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Uvod APSVG UP35

1 Uvod

Smanjenje vodnih gubitaka predstavlja jednu od temeljnih obveza javnih isporucitelja
vodnih usluga u Republici Hrvatskoj, u skladu s pravnom steCevinom Europske unije i
vazec€im nacionalnim zakonodavstvom.

Regulatorni okvir za upravljanje vodnim gubicima proizlazi osobito iz:
e Direktive (EU) 2020/2184 o kvaliteti vode namijenjene za ljudsku potrosnju,
e Direktive 91/271/EEZ o proc&iS¢avanju komunalnih otpadnih voda,
e Zakona o vodi za ljudsku potro$nju (NN 30/23),
e Zakonaovodama (NN 66/19, 84/21, 47/23),
e Zakona ovodnim uslugama i pripadajué¢im podzakonskim akatima.

Navedenim propisima utvrdena je obveza sustavnog pracenja, evidentiranja i izvjeStavanja
o0 vodnim gubicima, kao i planiranja i provedbe mjera za njihovo postupno i mjerljivo
smanjenje.

Na strateskoj razini, smanjenje vodnih gubitaka utvrdeno je kao prioritet kroz Nacionalnu
razvojnu strategiju Republike Hrvatske do 2030. godine, Strategiju upravljanja vodama te
Visegodisnji program gradnje komunalnih vodnih gradevina do 2030. godine.

Operativni okvir provedbe definiran je Nacionalnim akcijskim planom smanjenja vodnih
gubitaka (NAPSG / NLRAP), kojim su propisane metodologije, mjere, pokazatelji
uspjesSnosti te obveze javnih isporucitelja vodnih usluga na razini usluznih podrucja.

Uredbom o usluznim podrugjima (NN 70/23) utvrdeno je usluzno podrucgje 35, koje
obuhvaéa Grad Omi$, Opéinu Dugi Rat, Opéinu Sestanovac, Opéinu Zadvarje, uziznimke
propisane ¢lankom 37. navedene Uredbe.

Javni isporucitelj vodnih usluga na usluznom podrucju 35 je trgovacko drustvo VODOVOD
OMIS d.o.0., koje je, nakon stupanja na snagu Uredbe, uskladilo svoje opée akte i
organizacijsku strukturu s odredbama Zakona o vodnim uslugama te ishodilo RjeSenje
nadleznog ministarstva o pocetku poslovanja javnog isporucitelja vodnih usluga.

A JIVU granice danas
GRAD/Optina granice
e aglomeracije do 2.000 ES
5 aglomeracije preko 2.000 ES

' 4 VODOVOD+ODVODNJA CETINSKE KRAJINE d.0.0. Sinj

133 VODOVOD | KANALIZACIJA d b0 Spit

VODOVOD IMOTSKE KRAJINE d.0 0. Imotski

VODOVOD BRAC d.0.0. Supetar

y KOMUNALNO d.o o. Vigorac
ODOVOR 6.0.0. Makarska e, <. ou |

Slika 1: UsluZno podrucje 35.
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Uvod APSVG UP35

Tablica 1: Popis IVU na UP 35 prije donoSenja Uredbe o UP

Usluzno podrucje | Naziv
35 Vodovod d.o.o., Omis

Uredba o usluznim podrugjima, Clanak 37.:
(1) UsluZno podrudje 35 obuhvaéa Grad Omis te opéine Dugi Rat, Sestanovac i Zadvarje.
(2) Iznimno od stavka 1. ovoga Clanka, usluZno podrucje 35 ne obuhvaca naselje Dubrava i
dio naselja Donji Dolac (Smajici) iz Grada Omisa, naselje Grabovac, dio naselja Kresevo
(Brdo), dio naselja Katuni (Brdo) i dio naselja ZeZevica (Gornja ZeZevica) iz Opdéine
Sestanovac.
U pogledu vodnih gubitaka, usluzno podrucje 35 obiljezeno je strukturnim i operativnim
izazovima karakteristicnim za nacionalni vodnokomunalni sektor, uz specificnosti koje
proizlaze iz teritorijalnog obuhvata, konfiguracije terena, starosti dijela infrastrukture i
sezonskih oscilacija potroSnje. Detaljna analiza postojeceg stanja prikazana je u nastavku
ovog Akcijskog plana.
Ovim Akcijskim planom smanjenja vodnih gubitaka za usluzno podrucje 35 utvrduju se:
e pocetno stanje i referentni pokazatelji vodnih gubitaka,
e skupine mjerai podmjera u skladu s Nacionalnim akcijskim planom smanjenjav.g.,
e dinamika provedbe,
e procjena financijskih u¢inaka,
e sustav pracenjaiizvjeStavanja.
Dokument je izraden sukladno metodologiji i sluzbenom predlosku objavljenom od strane
Ministarstva zasStite okoliSa i zelene tranzicije, radi osiguranja metodoloske ujednacenosti,
usporedivosti podataka te ucinkovitog postupka verifikacije.
Provedba ovog Akcijskog plana predstavlja dio Sire reforme vodnokomunalnog sektora te
doprinosi ostvarivanju ciljeva utvrdenih Nacionalnim planom oporavka i otpornosti 2021.-
2026. i Programom Konkurentnost i kohezija 2021.-2027.
Radi uspostave pouzdane oshove za planiranje i provedbu mjera smanjenja vodnih
gubitaka, provedene su, odnosno planirane su sljedece pripremne aktivnosti:
1. Unaprjedenje baze podataka o sustavu
o uspostavainadogradnja GIS sustava (op¢i modul),
o unosidopuna podataka o cjevovodima, objektima, priklju¢cima, materijalima,
starosti i profilima.
2. Optimizacija vodoopskrbnog sustava
o izradai/ili azuriranje kalibriranih hidraulickih modela,
o definiranje i optimizacija DMA,
o preciziranje izracuna osnovnih sastavnica pokazatelja vodnih gubitaka.
Navedene aktivnosti predstavljaju preduvjet za pravilno utvrdivanje pocetnog stanja,
objektivnu prioritizaciju mjera te mjerljivo pra¢enje ucinaka provedbe.
Sukladno prirodi predloZzenih mjera i cilju optimizacije operativnih aktivnosti sustava
vodoopskrbe, u ovom Akcijskom planu primijenjen je pristup analize troSkovne
ucinkovitosti (cost-effectiveness analysis). Navedeni pristup smatra se primjerenijim od
klasi¢ne cost-benefit analize u slu¢ajevima kada se ucinci mjera prvenstveno ocituju kroz
tehnicke i operativne pokazatelje, poput smanjenja vodnih gubitaka.
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2 Polazna ocjena stanja

StrateSka i tehni¢ka podloga

Za usluzno podrucje 35 je 2017. godine izradeno Koncepcijsko rjeSenje vodoopskrbnog
sustava Omis s detaljnim hidraulickim matematic¢kim modelom postojeceg i planiranog
stanja sustava te predstudijom izvodljivosti (IMGD Samobor / INFRA PROJEKT Split /
EXTERNUS CONSULTING Zagreb). Ova studija predstavlja svojevrsni temelj na kojemu se
nastavno gradi i ovaj Plan, tj. ¢itano integralno, mozemo reéi da se radi o jednoj cjelini, te
¢e zbog lakSega Citanja Plana nastojati biti izbjegnuta preopSirna ponavljanjai opisi.
Analiza izradene dokumentacije pokazuje da su ulazni podaci modela bili temeljeni na
privremenim terenskim mjerenjima. Slijedom toga, kao jedan od klju¢nih preduvjeta
daljnjeg razvoja sustava prepoznata je potreba za:

e uspostavom trajnih mjernih toCaka,

o formiranjem i optimizacijom DMA,

e kontinuiranim praéenjem hidrauli¢kih parametara,

e uspostavom cjelovitog sustava upravljanja gubicima vode.

Navedene aktivnosti zapoCete su u prethodnom razdoblju te se njihova daljnja
nadogradnja i sustavna provedba definiraju ovim Akcijskim planom.

Provedene aktivnosti i ulaganja

Temeljem Okvirnog sporazuma o izvodenju radova na izgradnji i uspostavi nadzorno-
upravljackog sustava kontrole i smanjenja gubitaka vode, realizirana su ulaganja u iznosu
veéem od 18 milijuna kuna.

Ulaganja su obuhvatila:
e proSirenje nadzorno-upravljackog sustava (NUS),
e uspostavu DMA,
e nabavu prijenosne mjerne opreme i opreme za trazenje gubitaka
e sustavno aktivno trazenje gubitaka,
¢ zamjenu dotrajalih dionica cjevovoda.

Provedbom navedenih aktivnosti postignuti su sljedeci rezultati:

e uspostavljena je viSa razina kontrole nad sustavom,

e unaprijedena je pouzdanosti sigurnostisporuke vode,

e stvoreni su preduvjeti za preciznije planiranje daljnjih investicija,

e povecana je operativna uCinkovitost upravljanja sustavom.
SteCena operativna i organizacijska iskustva predstavljaju vaznu osnovu za definiranje
mjera i prioriteta u ovom Akcijskom planu.
Detaljna analiza pocCetnog stanja pojedinih dijelova sustava prikazana je u nastavku
dokumenta, po funkcionalnim cjelinama.
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2.1 Osnovne informacije o usluznom podrucju

2.1.1 Opce karakteristike

Usluzno podrucje broj 35, sukladno Uredbi o usluznim podrucjima Republike Hrvatske,
obuhvac¢a Grad Omi$ izuzev Dubrave, Opcinu Dugi Rat, Opc¢inu Zadvarje te Opc¢inu
Sestanovac izuzev naselja Grabovac i dijelova Kre$eva, Katuna i ZeZevice.

Podrucje Cini jedinstvenu funkcionalnu i infrastrukturnu cjelinu u kojoj se obavljaju vodne
usluge javne vodoopskrbe i odvodnje otpadnih voda.

Javni isporugitelj vodnih usluga na predmetnom podrugju je VODOVOD OMIS d.o.0., sa
sjediStem u Omisu.

Razvoj i struktura vodoopskrbnog sustava (saZeti povijesni pregled)

Organizirana vodoopskrba na podruc¢ju Omisa zapocinje 1913. godine izgradnjom prvog
omiskog vodovoda od izvora Sedra u ZakuCcu do spremnika u Smokvici. Pod stru¢nim
nadzorom inz. Paula Zigerlija iz Zuricha (koji je tada rukovodio radovima izgradnje druge
hidroelektrane u Hrvatskoj — HE Kraljevac) polozen je tranzitni vodovod od izvoriSta do
vodo-spremnika duljine 2 km, a u gradu je izvedena vodovodna mreza duljine 1,6 km i
postavljeno Sest javnih ¢esmi. Sustav je kroz desetlje¢a prolazio kroz faze stagnacije,
obnove i intenzivnog razvoja, osobito od Sezdesetih godina 20. stolje¢a nadalje.

Klju¢ne razvojne faze ukljucuju izgradnju vodozahvata u sklopu HE Zakucac, Sirenje
sustava prema priobalju i otoku Bracu, izgradnju isto¢nog i zapadnog ogranka sustava,
integraciju lokalnih vodovoda u jedinstveni javni sustav, uspostavu Grupnog vodovoda
Kraljevac, razvoj podsustava Studenci, te naposljetku izgradnju podsustava za naselja uz
srednji tok rijeke Cetine (dobava vode s izvorista Ruda).

Sustav je danas rezultat postupne integracije razliCito projektiranih i gradenih cjelina,
nastalih u razli¢itim tehni¢kim, organizacijskim i normativhim uvjetima, ¢esto upitne
kakvoce. Takva struktura predstavlja dodatni izazov u upravljanju, optimizaciji tlakova,
kontroli gubitaka i planiranju rekonstrukcija.

Zakljuéna ocjena pocetnog stanja

Na temelju dostupne dokumentacije, provedenih ulaganja i operativnog iskustva moze se
zakljugiti:

Sustav je infrastrukturno razvijen i teritorijalno razgranat.

Postoje znacCajne razlike u starosti i tehnickim karakteristikama pojedinih dionica.
Uspostava trajnih mjerenja i DMA zapoceta je, ali zahtijeva daljnju nadogradnju.
Postoje realni tehnicki i organizacijski preduvjeti za sustavno smanjenje gubitaka vode.
Potrebno je nastaviti modernizaciju upravljackih i nadzornih sustava.

aorwbd =

Ova polazna analiza predstavlja temelj za definiranje konkretnih mjera, rokova, nositelja
aktivnosti i pokazatelja uspjeSnosti u nastavku Akcijskog plana.
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2.1.2 Pravni status

Opéi podaci o druStvu

Trgovadko drustvo VODOVOD OMIS drustvo s ogranié¢enom odgovornoséu za
vodoopskrbu i odvodnju (skraéena tvrtka: VODOVOD OMIS d.o.0.) upisano je u Sudski
registar Trgovackog suda u Splitu, MBS 060091313 ; Sjediste Drustva je u Omisu, Cetvrt
Vrilo 6

Drustvo je organizirano kao drustvo s ograni¢enom odgovornoScu te posluje sukladno
Zakonu ovodnimuslugama (NN 66/19), Zakonu o trgovackim drustvima, Uredbi o usluznim
podrucjima, DruStvenom ugovoru (potpuni tekst od 31. srpnja 2023.) , podzakonskim
aktima iz oblasti vodnog gospodarstva te drugim vazec¢im propisima Republike Hrvatske.

Drustvo je javniisporucitelj vodnih usluga na usluznom podrucju broj 35

Predmet poslovanja

Sukladno DrusStvenom ugovoru i podacima iz sudskog registra, DruStvo obavlja djelatnosti
javne vodoopskrbe i javne odvodnje, ukljucujuéi osobito:

e zahvacanje, prociS¢avanje i isporuku vode za ljudsku potrosnju,

o prikupljanje i pro¢iS¢avanje otpadnih voda,

e izvodenje prikljucaka na komunalne vodne gradevine,

e posebneisporuke vode drugim isporuciteljima i autocisternama,

e upravljanje projektima gradnje komunalnih vodnih gradevina,

e gospodarenje otpadnim muljem,

e upravljanje djelatnosti urbane oborinske odvodnje,

o druge djelatnosti dopuStene posebnim propisima.

Temeljni kapitali vlasni¢ka struktura

Temeljni kapital DrusStva iznosi 4.803.460,00 eura i uplacen je u cijelosti
Vlasni¢ku strukturu ¢ine jedinice lokalne samouprave s podrucja usluznog podrucja 35:

Tablica 2: Vlasni¢ka strukutura.

Osnivacé/¢élan drustva Iznos udjela (€) Udio (%)
Grad Omis 2.930.120,00 61
Opéina Dugi Rat 1.200.870,00 25
Opéina Sestanovac 576.410,00 12
Opcéina Zadvarje 96.060,00 2

Poslovni udjeli utvrdeni su ¢lankom 9. DruStvenog ugovora

Tijela DruStva

Sukladno Drustvenom ugovoru, tijela Drustva su : Skupstina Drustva, Nadzorni odbori
Uprava Drustva. Upravu Drustva Cini jedan ¢lan — direktor DruStva koji Drustvo zastupa
pojedina¢no i samostalno.

Drustvo je osnovano na neodredeno vrijeme
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Uskladenost s Uredbom o usluZznim podruéjima i Zakonom o vodnim uslugama

Sukladno Uredbi o usluznim podrucjima Republike Hrvatske, usluzno podrucje broj 35
obuhvaéa Grad Omi$ i opéine Dugi Rat, Sestanovac i Zadvarje.

Drustvo VODOVOD OMIS d.o.o0. odredeno je kao javni isporuditelj vodnih usluga za
navedeno usluzno podrucje

VlasniCka struktura DruStva u cijelosti odgovara teritorijalnom obuhvatu usluznog
podrucja, buduci da su ¢lanovi Drustva iskljucivo jedinice lokalne samouprave s tog
podrucja. Time je osigurano:

e teritorijalno jedinstvo upravljanja vodnim uslugama,

¢ uskladenost upravljacke strukture s granicama usluznog podrudja,

e institucionalna stabilnost u pruzanju vodnih usluga.

Uskladenost sa Zakonom o vodnim uslugama

Drustvo posluje kao javni isporucitelj vodnih usluga sukladno Zakonu o vodnim uslugama
(NN 66/19), kojim su propisani:

o statusiobveze javnih isporucitelja vodnih usluga,

e nacela pruzanja vodnih usluga (priustivost, dostupnost, sigurnosti odrzivost),

e upravljanje komunalnim vodnim gradevinama,

« financiranje vodnih usluga i naknada za razvoj,

e obveze izvjeStavanjai nadzora.

Drustveni ugovor uskladen je s odredbama Zakona o vodnim uslugama, osobito u dijelu
koji se odnosi na:

o status javnogisporucitelja vodnih usluga

e ograniCenja raspolaganja poslovnim udjelima i posebna pravila upravljanja

e odgovornost Drustva za obveze u skladu s posebnim propisima

¢ nacin odlucivanja o cijeni vodnih usluga i naknadi za razvoj

Drustvo upravlja vodnim uslugama na nacelima:
e zakonitosti i transparentnosti,
e javnoginteresa,
e tehnicke ifinancijske odrzivosti sustava,
e zastite vodnih resursa i okolisa.

Status komunalnih vodnih gradevina (vlasnistvo i upravljanje)

Sukladno ¢lanku 9. Zakona o vodnim uslugama, komunalne vodne gradevine su javna
dobra u opéoj uporabi, u vlasniStvu su javnog isporucitelja vodnih usluga na usluznom
podrucju i nalaze se izvan pravnog prometa u smislu ograni¢enja propisanih posebnim
zakonom.

Na usluznom podrucju broj 35, komunalne vodne gradevine u vlasnistvu su javnog
isporuditelja vodnih usluga — VODOVOD OMIS d.o.o0. Njihov pravni status podrazumijeva
poseban rezim upravljanja i raspolaganja, sukladno Zakonu o vodnim uslugama i drugim
posebnim propisima. Komunalne vodne gradevine kao javna dobra u opc¢oj uporabi:
imaju poseban pravni rezim,

koriste se iskljucivo radi pruzanja vodnih usluga,

ne mogu se otuditi niti opteretiti protivho odredbama Zakona o vodnim uslugama,
uzivaju zaStitu sukladno propisima koji ureduju javna dobra.
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Kao vlasnik komunalnih vodnih gradevina, VODOVOD OMIS d.o.o.:

¢ vodi evidenciju infrastrukturne imovine,

e oOsigurava njihovu zastitu,

e odgovara za zakonito i svrhovito koristenje.
Istodobno, Drustvo za svoje obveze odgovara cjelokupnom svojom imovinom, sukladno
Drustvenom ugovoru i posebnim propisima, uz postivanje posebnog pravnog rezima
komunalnih vodnih gradevina. Kao vlasnik i javni isporucitelj vodnih usluga na usluznom
podrucju 35, Drustvo:

e upravlja komunalnim vodnim gradevinama,

e odrzava njihovu funkcionalnost i tehni¢ku ispravnost,

e planiraiprovodirekonstrukcije i investicije,

e oOsigurava trajnost, sigurnosti ucinkovitost sustava.

Upravljanje se provodi u javhom interesu, uz obvezu:
e osiguravanja dostupnosti vodnih usluga,
o zaStite vodnih resursa i okolisa,
e odrzivog financiranja sustava.

Financiranje razvoja infrastrukture

Izgradnja i rekonstrukcija komunalnih vodnih gradevina financira se iz:
e cijene vodnih usluga,
e naknade za razvoj (sukladno odlukama Skupstine DrusStva)
e sredstava Hrvatskih voda,
e sredstava drzavnog proracuna,
e sredstava Europske unije,
e proracuna jedinica lokalne samouprave.

Namjenska sredstva koriste se iskljuCivo za razvoj i unapredenje komunalnih vodnih
gradevina, u skladu s investicijskim planovima i strateskim dokumentima Drustva.

Zaklju€na ocjena pravnog statusa

Na temelju analize vazeceg Drustvenog ugovora i podataka iz sudskog registra moze se
zakljuciti da:
e Drustvo ima jasno definiran pravni status javnog isporucitelja vodnih usluga.
e Vlasni¢ka struktura u potpunosti odgovara teritorijalnom obuhvatu usluznog
podrucja 35.
e Temeljni kapitaliorganizacijska struktura uskladeni su s vazeé¢im zakonodavstvom.
e Upravljacki model Drustva uskladen je sa Zakonom o vodnim uslugama i Zakonom
o trgovackim drustvima.

Status komunalnih vodnih gradevina na usluznom podrucju broj 35 u potpunosti je
uskladen s ¢lankom 9. Zakona o vodnim uslugama.

VODOVOD OMIS d.o.0. je:
e vlasnik komunalnih vodnih gradevina,
e javniisporucitelj vodnih usluga,
e nositelj prava i obveza upravljanja infrastrukturom.

Time su osigurani jasni vlasnic¢ki i upravljacki odnosi te stabilni pravni preduvjeti za
provedbu investicijskih projekata i mjera predvidenih ovim Akcijskim planom.
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2.1.3 Financijsko stanje

Osnovni financijski pokazatelji

Financijsko poslovanje drustva VODOVOD OMIS d.o.0. u razdoblju 2020.-2024. godine
obiljezeno je kontinuiranim rastom ukupnih prihoda, ali i negativnim rezultatom poslovanja
u promatranom razdoblju.

Ukupni prihodi porasli su s 3,19 mil. EUR u 2020. godini na 4,68 mil. EUR u 2024. godini,
dok su ukupni rashodi u istom razdoblju porasli s 3,27 mil. EUR na 4,86 mil. EUR.
Poslovanje drusStva u posljednjih pet godina rezultiralo je gubitkom u rasponu od -22.071
EUR (2021.) do -313.193 EUR (2023.), dok je u 2024. godini ostvaren gubitak od -195.560
EUR. (Naime, veci dio 2023. protekao je u zastoju pri uspostavi nove cijene vodnih usluga
prema drugom isporucitelju, Cime je naSe drustvo oSte¢eno upravop za ovaj iznos.)

Ukupni prihodi i rashodi poslovanja (2020-2024)

54 4.86
4.6

B Ukupni prihodi poslovanja (mil. EUR)
I Ukupni rashodi poslovanja (mil. EUR)

Milijuni EUR

2020 2021 2022 2023 2024
Godina

Slika 2: Financijska poslovanja JIVU-a u posljednjih 5 godina

Unatoc¢ negativhom neto rezultatu, struktura bilance pokazuje stabilnu kapitalnu osnovu:
e Ukupna aktiva 2024.: 42,20 mil. EUR
e Dugotrajnaimovina: 38,68 mil. EUR
o Kapitalirezerve: 9,68 mil. EUR
e Dugorocne obveze: 1,11 mil. EUR
e Stupanjzaduzenosti: 0,07 (ocjena: odli¢no)
Drustvo nema evidentiranih blokada, predstecajnih ni ste¢ajnih postupaka, §to potvrduje
institucionalnu i financijsku stabilnost u pogledu solventnosti.

Prihodovna struktura i tarifni okvir

Prihodi drustva dominantno proizlaze iz vodnih usluga javne vodoopskrbe, uz dodatne
prihode od instalaterskih usluga i prodaje vode drugim isporuciteljima.
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U 2024. godini struktura prihoda od vodnih usluga bila je sljedeca:
e Kucanstva: 1.107.696,91 EUR
o Gospodarstvo: 468.923,54 EUR
e Fiksna naknada: 709.512,83 EUR
e Drugiisporucitelji: 864.152,32 EUR

Struktura prihoda od javne vodoopskrbe - 2024.

1.11

1.0~

0.8 A
% Prihodi od javne vodoopskrbe - kucanstva
v 0.6 1 Prihodi od javne vodoopskrbe - gospodarstvo
z 0.
2 Prihodi od fiksnog dijela cijene vodne usluge
E Prihodi od prodaje vode drugim isporuciteljima

0.4

0.2

0.0 -

1 2 3 4

Kategorija (vidi legendu)

Slika 3: Struktura prihoda vodne usluge javne odvodnje

Ukupni prihodi od varijabilnog dijela iznosili su 2.440.772,47 EUR, dok su prihodi od fiksnog

dijela iznosili 709.512,83 EUR

Vazeca struktura cijene vodnih usluga definirana je sukladno Uredbi o metodologiji za

odredivanje cijene vodnih usluga (NN 70/23), a sastoji se od:
o fiksnogdijela,
e osnovne cijene vodne usluge,
¢ naknade za koriStenje voda,
e naknade za zaStitu voda,
e naknade zarazvoj po JLS.

Vazno je istaknuti da je novi model obracuna naknade za koriStenje voda doveo do
smanjenja obracCunskog iznosa u 2024. godini u odnosu na prethodnu metodologiju
(razlika -149.811,85 EUR), Sto izravno utjeCe na prihodovnu strukturu i planiranje buducih

financijskih tokova
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Struktura varijabilne cijene vodne usluge po jedinicama lokalne samouprave
0819 o078 0.78 0.78 0.78

0.7 1

EEE Osnovna cijena vodne usluge
B Naknada za razvoj

B Naknada za koristenje voda
Bl Naknada za zastitu voda

Grad Omis Opcina Dugi Rat  Opéina Sestanovac Opcina Zadvarje

Slika 4:Struktura cijene vode po teritorijalnoj podjeli (JLS)

Rashodovna struktura i operativni troskovi

Struktura rashoda u 2024. godini pokazuje sljedece klju¢ne kategorije:
e Materijalni troSkovi: 1.433.742 EUR
o Troskovi osoblja: 1.454.941 EUR
e Amortizacija: 1.337.948 EUR
e Ostali poslovni rashodi: 600.873 EUR

Amortizacija predstavlja zna¢ajan udio u ukupnim rashodima te se obrac¢unava linearnom
metodom sukladno HSFI 6, pri Eemu se prihodi od potpora priznaju tijekom vijeka trajanja
imovine sukladno HSFI 15i MRS 20

U 2024. godini prihod od realiziranih potpora iznosio je 812.961,75 EUR, ¢ime se ublaZzava
ucinak amortizacijskih troSkova na poslovni rezultat.

Struktura rashoda poslovanja - 2024.

1.43 1.45
= mmm Materijalni troskovi
!‘; mmm Troskovi osoblja
2 BN Amortizacija dugotrajne imovine
5 mmm Ostali poslovni rashodi
Kategorija (vidi legendu)
Slika 5:Struktura rashoda u 2024. godini
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Likvidnost i naplata potrazivanja

Prema bonitetnom izvje§¢éu Dun & Bradstreet, drustvo ima:
o tekudu likvidnost 1,78 (ocjena: odli¢no)
¢ novcani omjer 0,32 (iznadprosje¢no)
e dane vezivanja potrazivanja: 177 dana (ocjena: slabo)

ProduzZeni rok naplate potrazivanja predstavlja identificirani financijski rizik jer utjeCe na
obrtna sredstva i planiranje investicija.

Investicijska aktivnost i financijski kapacitet
Ulaganja u sektor vodoopskrbe u posljednjih pet godina iznosila su:
e 2020:262.685,91 EUR
e 2021:1.125.074,28 EUR
e 2022:1.732.761,72 EUR
e 2023:594.685,78 EUR
e 2024:1.891.376,98 EUR

Investicije u vodoopskrbu (2020-2024)
1.89

1.75 1

1.50 1

1.25 A

1.00 A Bl Investicije (mil. EUR)

Milijuni EUR

0.75 1

0.50 A1

0.25 1

2020 2021 2022 2023 2024
Godina

Slika 6: Ulaganja u sektor vodoopskrbe u posljednjih 5 godina (u EUR/godina)

Financiranje investicija provodi se kroz:
e potpore Hrvatskih voda,
e naknadu za razvoj JLS,
o vlastita sredstva drustva

S obzirom na ostvarene poslovne gubitke i ograniceni EBITDA kapacitet, provedba
opseznijih mjera smanjenja vodnih gubitaka zahtijevat ¢e kombinaciju bespovratnih
sredstava (NPOO, PKK), sufinanciranja Hrvatskih voda i eventualnog kreditnog zaduzenja
uz kontrolu utjecaja na cijenu vode.
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Ocjena financijske spremnosti za provedbu Akcijskog plana

Na temelju provedene analize moze se zakljuciti:

1. Drustvo je likvidno i nisko zaduzeno.

2. Poslovanje je operativno stabilno, ali s negativnim neto rezultatom.

3. Investicijski kapacitet iz vlastitih sredstava je ogranicen.

4. Smanjenje vodnih gubitaka ima znacajan potencijal pozitivnog financijskog ucinka
kroz povecanje fakturirane koliCine vode, smanjenje operativnih troSkova,
optimizaciju obracuna naknade za koriStenje voda i smanjenje energetskih
troSkova.

Provedba Akcijskog plana na usluznom podrucju 35 stoga je financijski izvediva uz faznu
realizaciju mjera i koriStenje dostupnih vanjskih izvora financiranja, uz istodobno pracenje
ucinaka na cijenu vodne usluge i njezinu priustivost.

Priustivost cijene vodne usluge na usluznom podrucju 35

Priustivost cijene vodne usluge razmatra se u kontekstu Direktive (EU) 2020/2184 te
nacionalnog zakonodavstva, kojim je propisana obveza osiguranja socijalno prihvatljive i
financijski odrZive cijene javne vodoopskrbe.

Uobicajeni referentni pokazatelj priustivosti predstavlja udio godiSnjeg troSka vodne
usluge u raspolozivom dohotku kuéanstva. Na razini Europske unije prag priustivosti u
pravilu se promatra u rasponu od 2 % do 3 % raspolozivog dohotka kuc¢anstva.

Varijabilna cijena vodne usluge na usluznom podrucju 35 sastoji se od osnovne cijene
vodne usluge, naknade za razvoj, naknade za koriStenje voda i naknade za zastitu voda.

Ukupno optereéenje po m® razlikuje se medu jedinicama lokalne samouprave iskljuéivo u
dijelu naknade za razvoj, dok su ostale sastavnice jedinstvene na razini usluznog podrucja.
S obzirom na postojec¢u razinu varijabilne cijene, procijenjeni godiSnji troSak vode za
prosje¢no kuéanstvo (uz standardnu referentnu potro$nju) ostaje unutar razine koja se
smatra socijalno prihvatljivom.

Priustivost cijene vodne usluge - UP 35 (120 m3/god)

3.0

2.54

Grad Omis
Opcina Dugi Rat

2.0 o e

Opdina Sestanovac

Opcina Zadvarje

Preporuceni prag priustivosti (2%)
Maksimalni prag priustivosti (3%)

1.5+

1.33%

1.04

0.5 1

Udio troska vode u raspolozivom dohotku (%)

0.0-
1 2 3 4
Slika 7: PriuStivost cijene vode po teritorijalnoj podjeli (JLS)
Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na VODOVOD OMIS

razini usluznog podrucja 35 (Omis$) Stranica 18. d.o.0. Omis



Polazna ocjena stanja APSVG UP35

Utjecaj smanjenja vodnih gubitaka na priustivost

Smanjenje vodnih gubitaka ima izravan pozitivan u¢inak na priustivost cijene vodne usluge
jer povecava fakturiranu koli¢inu bez poveéanja cijene po m® smanjuje operativne
troSkove distribucije, stabilizira poslovni rezultat drustva te smanjuje potrebu za
korekcijom tarifnog modela.

U uvjetima kada druStvo ostvaruje gubitak poslovne godine, smanjenje NRW-a predstavlja
primarni mehanizam ocuvanja priustivosti usluge bez prijenosa financijskog tereta na
krajnje korisnike.

Ocjena utjecaja planiranih mjera na cijenu
Provedba Akcijskog plana smanjenja vodnih gubitaka planira se fazno i uz koriStenje
bespovratnih sredstava (NPOO, PKK, Hrvatske vode), ¢ime se:

e smanjuje potreba za znac€ajnim poveé¢anjem osnovne cijene vodne usluge,
e ograniCava rast ukupnog opterecenija krajnjih korisnika,
e osigurava dugoroéna stabilnost tarifnog sustava.

Moze se zakljuciti da provedba mjera predvidenih ovim Akcijskim planom ne predstavlja
rizik za priustivost vodne usluge na usluznom podrucju 35, ve¢ doprinosi njezinoj
dugorocnoj odrzivosti.

Tablica 3: Komponente ukupne cijene vode koju placaju korisnici (stanovnistvo ili gospodarstvo).

opis stavke jedinica stanovnistvo gospodarstvo
mjere
Fiksni dio vodoopskrba eur/mjecec 4,55 7,20
Varijabilni dio vodoopskrba eur/m3 0,78 1,32
Fiksni dio odvodnja eur/mjesec 0,43 0,69
Varijabilni dio odvodnja eur/m3 0,43 0,69
Fiksni dio proc¢iSséavanje eur/mjesec 0,25 0,39
Varijabilni dio proc¢iSéavanje eur/m3 0,24 0,39
Naknada za koristenje voda eur/m3 0,30 0,30
Nakndada za zastitu voda eur/m3 0,13 0,13
Naknada za razvoj - Omis eur/m3 0,47 0,47
Naknada za razvoj - Dugi Rat eur/m3 0,54 0,54
Naknada za razvoj - Sestanovac eur/m3 0,26 0,26
Naknada za razvoj - Zadvarje eur/m3 0,26 0,26

Prikazana struktura cijene vode omogucuje sagledavanje ekonomskog znacaja smanjenja
vodnih gubitaka, osobito u dijelu varijabilnih troSkova koji ukljuCuju zahvat, obradu i
transport vode.

Smanjenjem vodnih gubitaka smanjuje se koli¢ina vode koju je potrebno zahvatiti, obraditi
i distribuirati, Sto izravno utjeCe na smanjenje operativnih troSkova sustava. Istovremeno,
smanjenje neprihodovane vode povecava udio fakturirane vode u ukupno proizvedenoj
koli¢ini, ¢ime se poboljSava financijska odrzivost sustava.

Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na . VODOVOD OMIS
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U tom kontekstu, procijenjeno smanjenje vodnih gubitaka, prikazano u poglavlju 3, ima
izravan pozitivan uc¢inak na ekonomsku ucinkovitost poslovanja, iako se toc¢an financijski
efekt razlikuje ovisno o regulatornim uvjetima i strukturi cijene vodnih usluga.

2.1.4 Poslovna ucinkovitost

Poslovna ucinkovitost javnog isporucitelja vodnih usluga na usluznom podrucju 35
promatra se kroz integrirani odnos tehnicke, financijske, energetske i organizacijske
ucinkovitosti. U uvjetima regulatornih obveza (DWD, NLRAP), klimatskih izazova i
kapitalno intenzivne infrastrukture, poslovna ucinkovitost ne svodi se iskljucivo na
racunovodstveni rezultat, ve¢ predstavlja mjeru dugorocne odrzivosti sustava.

Operativni pokazatelji sustava (referentna 2024. godina)

- Koli¢ina vode dobavljena u sustav: 8.544.304 m®

- Neprihodovana voda (NRW): 6.553.692 m®

- Stvarni gubici: 4.775.419 m°

- Fakturirana koli¢ina (vlastito podrugje): 1.990.612 m®

Visok udio neprihodovane vode predstavlja temeljni ograni¢avajudéi faktor poslovne
ucinkovitosti jer generira neostvarene prihode, poveéane operativne tro§kove te dodatno
optereéenje infrastrukture.

Energetska i klimatska ucinkovitost

TroSak elektri¢ne energije za transport vode u 2024. godiniiznosio je 133.656 EUR, uz
specifiéni trosak od priblizno 0,05 EUR/m® transportirane vode. Ukupne emisije sustava
procjenjuju se na priblizno 203,6 tCO.e, pri Cemu emisije povezane s NRW-om Cine
dominantan udio. Time se potvrduje da je upravljanje gubicima istodobno financijsko,
energetsko i klimatsko pitanje. Smanjenje NRW-a generira izravne ustede energije i
smanjenje emisija, bez potrebe za povecanjem cijene vodne usluge.

Financijska ucinkovitost

Ukupni prihodi u 2024. godini iznosili su 4,68 mil. EUR, dok su rashodi iznosili 4,86 mil.
EUR, uz neto rezultat -195.560 EUR. Unato¢ negativnom rezultatu, Drustvo je likvidno i
nisko zaduzeno (stupanj zaduzenosti 0,07; tekuca likvidnost 1,78), Sto potvrduje
financijsku stabilnost. Negativan rezultat primarno je posljedica strukturne kapitalne
intenzivnosti djelatnosti i visoke amortizacije, a ne poremecaja u likvidnosti ili
solventnosti.

Produktivnost i stvarna vrijednost infrastrukturne imovine

Knjigovodstvena vrijednost dugotrajne imovine iznosi 38,68 mil. EUR. Medutim,
procjenjuje se da je stvarna reprodukcijska vrijednost komunalnih vodnih gradevina
viSestruko veca te se okvirno procjenjuje na priblizno 400 mil. EUR. Planirana
revalorizacija imovine ima za cilj realniji prikaz kapitalne intenzivnosti djelatnosti, jasnije
sagledavanje obveza buduée obnove, uspostavu sustava upravljanja imovinom (asset
management) te transparentnije financijsko izvjeStavanje.

Povecéanje knjigovodstvene vrijednosti imovine rezultirat ¢e veéim iznosom amortizacije.
Medutim, dio infrastrukturnih ulaganja financiran je potporama (u ovom dijelu uglavhom
drzavni i lokalni proracun), koje se racunovodstveno evidentiraju kao odgodeni prihod te
se priznaju kroz vijek uporabe imovine, ¢ime se ublazava ucinak amortizacije na
racunovodstveni rezultat.
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Neovisno o ratunovodstvenom suceljavanju amortizacije i prihoda od potpora, ostaje
strateSko pitanje osiguravanja stabilnih i dugoro¢nih izvora financiranja buducéih obnova
infrastrukture.

Organizacijska i upravljacka ucinkovitost

Drustvo raspolaze nadzorno-upravljackim sustavom (NUS), GIS sustavom u nadogradniji,
tehnic¢kim osobljem sa dobrom kvalifikacijskom strukturom, osobljem za upravljanje
detekcijom gubitaka te mjernom opremom. Time su uspostavljeni institucionalni
preduvjeti za provedbu Akcijskog plana.

Daljnje povecanje poslovne ucinkovitosti zahtijeva:

- potpunu uspostavu DMA,

- integraciju energetskih i hidrauli¢kih pokazatelja,

- skra¢enje vremena sanacije kvarova,

- optimizaciju naplate potrazivanja.

StrateSka perspektiva do 2038. godine

Cilj smanjenja gubitaka na 30 % do 2038. godine predstavlja klju¢ni poslovni, klimatski i
razvojni cilj. Njegova realizacija doprinijet ¢e:

- stabilizaciji poslovnog rezultata,

- smanjenju energetskih trosSkova,

- smanjenju emisija CO,,

- o¢uvanju priustivosti vodne usluge,

- poveéanju otpornosti sustava na klimatske rizike.

Zaklju¢no, poslovna uginkovitost na usluznom podrudju 35 primarno ovisi o sustavnhom i
mjerljivom smanjenju neprihodovane vode. Upravljanje gubicima predstavlja najvazniji
instrument povecanja operativne i financijske ucinkovitosti bez prijenosa dodatnog
opterecéenja na krajnje korisnike.

2.2 Javni vodoopskrbni sustavi

2.2.1 Opcitehnicki podaci

Javni vodoopskrbni sustav Vodovoda Omis obuhvaca priblizno 575 km magistralne i
distribucijske mreze te oko 13.000 aktivnih prikljuc¢aka. Sustav je hidraulicki slozen,
razvijan tijekom viSe desetlje¢a, s izrazenim visinskim razlikama i kombinacijom
gravitacijskog i tlacnog rezima rada.

Ukupna godisnja koli¢ina zahvaéene vode prelazi 13,5 mil. m®, uz dodatno preuzimanije
priblizno 0,8 mil. m® od drugih javnih isporugitelja vodnih usluga (JIVU). Istodobno se
drugim JIVU-ima isporuduje vise od 5,6 mil. m® vode, $to potvrduje regionalni znadaj
sustava u Sirem vodoopskrbnom podrucju.

Neto koli¢ina vode dobavljena u sustav (zahvaceno + preuzeto — isporu¢eno drugim JIVU-
ima) iznosi priblizno 8,5 mil. m® godisnje. U odnosu na tu koli¢inu, neprihodovana voda
(NRW) prelazi 6,5 mil. m® godiSnje, Sto predstavlja priblizno 77 % ukupno dobavljene
koli¢ine.

Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na VODOVOD OMIS
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Medutim, struktura NRW-a u ovom sustavu nije iskljuCivo rezultat stvarnih gubitaka na
mrezi. Znacajan udio odnosi se na tzv. ovlastenu potrosnju i tehnoloSke potrebe sustava,
koje proizlaze iz njegove koncepcije kao regionalnog dobavnog sustava s uredajem za
kondicioniranje velikog kapaciteta, tranzitnim cjevovodima visokog tlaka te specificnim
rezimima ispiranja i odrzavanja tijekom rekonstrukcija klju¢nih dionica.

Takva koncepcija, iako infrastrukturno opravdana i regionalno potrebna, generira
povecane operativne kolic¢ine koje se u bilanci vode evidentiraju unutar kategorije
neprihodovane vode. Stoga je pri interpretaciji pokazatelja NRW-a nuzno razlikovati
stvarne gubitke od strukturno uvjetovanih koli¢ina ovlaStene potrosnje.

Unato¢ navedenom, razina neprihodovane vode ostaje klju€ni pokazatelj ucinkovitosti
sustava te temeljni predmet mjera predvidenih ovim Akcijskim planom, uz istodobno
razdvajanje tehnickih, tehnoloskih i organizacijskih uzroka njezina nastanka.

Opci tehnicki prikaz sustava

Vodoopskrbni sustav usluznog podrucja 35 sastoji se od cCetiri funkcionalne cjeline:
Podsustav Zagrad, Podsustav Studenci, Grupni vodovod Kraljevac i Podsustav Omis-
Ruda. Sustav je razvijan tijekom viSe desetljeca te odrazava tehni¢ke standarde i
investicijske mogucénosti pojedinih razdoblja. Hidraulicki se temelji na kombinaciji
gravitacijskog transporta i tlacnih podsustava, uz znacajne visinske razlike koje utjeCu na
rezim rada i pojavu gubitaka.

TSHAD L
isporucuje VIO
Cetinske krafine

-~
-

28
isporuke prema
VIK Split

¢ . \ Crbpn[qvodovod
. NS L Kral/els

o
N

isporuke prema
VODOVOD BRAC

Slika 8: Prikaz funkcionalnih cjelina jedinstvenog sustava vodoopskrbe na UP35

Konfiguracija terena, visoki staticki tlakovi u tranzitnim cjevovodima te znacajan udio
cjevovoda starijih od 50 godina predstavljaju temeljne strukturne uzroke neprihodovane
vode (NRW).
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Tablica 4: Tehnicke informacije o sustavu

APSVG UP35

Duzina vodovodne Broj Duzina prikljuéne
Podsustav mreze prikljucaka mreze
(km) (kpl) (km)
Podsustav Zagrad 249 8.989 47
Podsustav Studenci 104 587 3
Grupni vodovod Kraljevac 109 2.884 15
Podsustav Ruda-Omi$§ 115 538 3
Usluzno podrucje 35 - Omis 577 12.995 68

Podsustav Zagrad

Podsustav Zagrad Cini sredi$nji dio sustava i ima regionalni znacCaj. Zahvat vode izveden je
u zasunskoj komori HE Zakucac, odakle se voda cjevovodom DN 800 doprema do uredaja

za kondicioniranje pitke vode (UKPV) Zagrad.

Nakon obrade voda se transportira magistralnim cjevovodom DN 600 prema obalnom

podrucju i prema drugom isporucitelju vodnih usluga (UP 36).

Tranzitni dio sustava

karakteriziraju visoki radni tlakovi (do priblizno 24 bara), Sto dugoro¢no povecava rizik
lomova i stvarnih gubitaka, osobito na starijim ¢eli¢nim cjevovodima.

UKPV Zagrad projektiran je za kapacitet 3 x 210 U/s. Tehnologija
filtraciji kroz kvarcna filtarska polja uz dezinfekciju natrijevim

obrade temelji se na
hipokloritom. lzvorna

koncepcija ukljucivala je viSak sirove vode i tehnoloSko prelijevanje, $to se u suvremenoj

metodologiji bilance vode evidentira kao dio neprihodovane vode.

Dodatni izazov predstavlja povremeno pogorSanje kvalitete sirove vode, Sto zahtijeva
pojacane rezime ispiranja filtara i povecava operativne gubitke. U tijeku su pripreme za
automatizaciju i optimizaciju procesa filtracije s ciljem smanjenja tehnoloskih gubitaka i

preciznije regulacije dovoda.
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Slika 9: TehnoloSka shema Podsustava Zagrad
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Podsustav Studenci

Podsustav Studenci temelji se na vlastitim zahvatima u kanjonu rijeke Cetine i predstavlja
zasebnu funkcionalnu cjelinu. Dio distributivne mreze neko¢ pod nadzorom mjesnih
odbora integriran je u javni sustav u zateCenom stanju, Sto je zahtijevalo organizacijsku i
tehni¢ku stabilizaciju. Prioritet u narednom razdoblju bit ée sustavna rekonstrukcija
najkriti¢nijih dionica.
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Slika 10: Tehnoloska shema Podsustava Studenci

Grupni vodovod Kraljevac

Podsustav Kraljevac preuzima vodu od drugog isporucitelja vodnih usluga, $to znaci da
gubici imaju izravan financijski ucinak. Magistralni cjevovodi iz sedamdesetih godina
proSlog stolje¢a u nezadovoljavaju¢em su stanju, osobito dionica kroz samo naselje
Zadvarje, magistralni cjevovod Sestanovac - ZeZevica, kao i mjesna mreza ZeZevica. Ovaj
podsustav predstavlja prioritet u provedbi mjera smanjenja gubitaka zbog kombinacije
tehnickog i financijskog rizika.
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Slika 12: TehnoloSka shema Podsustava Omis-Ruda

Podsustav Omi$s—-Ruda izgraden je tijekom posljednja dva desetlje¢a te se, uz redoviti
monitoring, ne o¢ekuju znacajniji infrastrukturni zahvati u kontekstu smanjenja gubitaka.
Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na VODOVOD OMIS
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Lokalni vodovodi

Na usluznom podrudju ne postoje lokalni vodovodi koji ne bi bili pod upravom JIVU.

Prikljuéenost na javni vodoopskrbni sustav

PrikljuGenost stanovniStva na javni vodoopskrbni sustav na usluznom podrucéju UP 35 vrlo
je visoka i iznosi priblizno 99,3 % ukupnog stanovnisStva. U svim jedinicama lokalne
samouprave priklju¢enost prelazi 98 %, Sto potvrduje da je sustav infrastrukturno u velikoj
mjeri dovrSen te da obuhvaca gotovo sva urbanizirana podrucja.

S obzirom na tako visoku razinu pokrivenosti, daljnji razvoj vodoopskrbnog sustava viSe
nije primarno usmjeren na Sirenje mreze i povecéanje broja priklju¢aka, veé na
unaprjedenje ucinkovitosti postojeceg sustava, prvenstveno kroz:

e smanjenje neprihodovane vode (NRW),

o rekonstrukciju dotrajale mreze,

e optimizaciju hidrauli¢kih uvjeta i regulacije tlakova,

e unaprjedenje sustava nadzora i upravljanja.

U tom kontekstu, visoka razina priklju¢enosti predstavlja vazan preduvjet za provedbu
mjera predvidenih ovim Akcijskim planom, buduéi da omogudéuje usmjeravanje investicija
na povecéanje ucinkovitosti distribucije i smanjenje vodnih gubitaka na postojecoj
infrastrukturi.

Prikljuenost stanovnistva na komunalne vodne gradevine (UP 35)

99,34%
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2 150007 99,06% JLS /uP
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Slika 13: Priklju¢enost na javni vodoopskrbni sustav

Struktura cjevovoda prema materijalima, profilima i starosti

Analiza strukture cjevovodne mreze prema materijalima, profilima i starosti predstavlja
temeljnu podlogu za procjenu tehnickog rizika i planiranje mjera smanjenja neprihodovane
vode.
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UDIO CIJEVNIH MATERIJALA U VODOOPSKRBNOM SUSTAVU OMIS

PEHD

Celik

Slika 14: Statistika cijevi po materijalima

Iz prikaza strukture cjevovoda po materijalima (Slika 11) vidljivo je da znacajan udio mreze
¢ine azbest-cementni (AC) cjevovodi, uz zastupljenost ductilnih (NL) a naroc¢ito PEHD
cijevi u mladim dionicama.

AC cjevovodi, dominantno ugradivani tijekom Sezdesetih i sedamdesetih godina proSlog
stolje¢a, danas predstavljaju infrastrukturno najrizi¢niju komponentu sustava. Dugotrajna
eksploatacija, osjetljivost na tlacna kolebanja i krhkost materijala rezultiraju poveéanom
uCestaloScu lomova i stvarnih gubitaka.

Suvremeniji materijali (PEHD, NL) zastupljeni su pretezito u novijim rekonstrukcijama te
pokazuju znatno povoljnije hidrauli¢ke i eksploatacijske karakteristike.

Materijalna struktura mreze stoga izravno korelira s prostornom raspodjelom gubitaka,
osobito u dijelovima sustava izgradenima u razdoblju intenzivne urbanizacije.

UDIO CJEVOVODA PO PROFILIMA U VODOOPSKRBI OMIS

Do 63 mm

63-180 mm
Iznad 400 mm

180-400 mm

Slika 15: Evidencija statistike profila cijevi
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Iz prikaza profila cjevovoda (Slika 12) vidljivo je da najveéi udio Cine cjevovodi manjih i
srednjih promjera, dok magistralne dionice vecih profila ¢ine manji udio ukupne duljine, ali
imaju klju¢nu ulogu u hidrauli¢koj stabilnosti sustava.

e promijene tlaka,

e koroziju (kod celika),

e degradaciju spojeva,

o nekontrolirane prikljucke.
U kontekstu upravljanja gubicima, upravo distribucijska mreza manjih profila predstavlja
podrucje najvece kumulativne pojavnosti stvarnih gubitaka.

Podaci o starosti cjevovoda (Slika 13) potvrduju da znacajan dio mreze prelazi 40-50
godina starosti.
Takva starosna struktura sustava ima nekoliko klju¢nih implikacija:

e povecéana ucCestalost kvarova,

¢ smanjena mehanicka otpornost materijala,

e povecanirizik od difuznih (nevidljivih) curenja,

e povecanitroSkovi odrzavanja.
Starost infrastrukture, u kombinaciji s visokim radnim tlakovima u pojedinim zonama,
predstavlja strukturni uzrok povecéane razine stvarnih gubitaka.

UDIO CJEVOVODA PO STAROSTI - VODOCPSKRBNI SUSTAY OMIS

Do 20 godina

) Starije od 40 godina
20-40 godina

Slika 16: Evidencija statistike cijevi po starosti

Struktura cjevovodne mreze prema materijalu, profilu i starosti potvrduje da
neprihodovana voda u sustavu nije iskljuCivo posljedica operativnih nedostataka, ve¢ u
znacajnoj mjeri proizlazi iz povijesne koncepcije i dugotrajne eksploatacije infrastrukture.
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Planiranje mjera smanjenja gubitaka stoga mora biti usmjereno na:
e postupnuzamjenu AC cjevovoda,
e prioritetnu obnovu najstarijih magistralnih dionica,
e segmentaciju mreze i kontrolu tlakova,
e precizno hidraulicko modeliranje kriti¢nih zona.

Ova analiza ¢ini tehniCku osnovu za definiranje investicijskih prioriteta u nastavku
Akcijskog plana.

2.2.2 Hidraulicke karakteristike vodoopskrbnih sustava

Mjera ,,Optimizacija vodoopskrbnih sustava — podmjera izrade/azZuriranja kalibriranih
matematickih modela“® detaljno je obradena u Prilogu 1 Akcijskog plana. U ovom poglavlju
daje se strucni osvrt na izradeni matematicki model te se sintetiziraju kljuéni rezultati
provedenih analiza, s posebnim naglaskom na njihovu primjenu u planiranju mjera
smanjenja neprihodovane vode.

Izrada i kalibracija modela

Matematic¢ki model vodoopskrbnog sustava Omis izraden je na temelju azuriranih GIS
podataka, uklju¢ujuéi trasu cjevovoda, profile, materijale, vodospremnike, crpne stanice,
regulacijske elemente i lokacije krajnjih korisnika. Model obuhvaca i podatke o lokacijama
kuénih vodomjera te pripadnim srednjim sezonskim potroSnjama (referentno razdoblje:
kolovoz 2024.), Cime je osigurana visoka razina prostorne i potroSne rezolucije.

Posebna vrijednost modela proizlaziiz njegove kalibracije natemelju raspolozivih mjerenja
iz SCADA sustava. Uspostavljena je kontinuirana veza izmedu matematickog modela i
SCADA podataka, ¢ime je omogucéeno:

e usporedivanje simuliranih i stvarno izmjerenih tlakova i protoka,

e analiza povijesnih pogonskih stanja,

e kontinuirano unaprjedenje modela kroz iterativnu kalibraciju.
U postupku kalibracije uvazena je osnovna konfiguracija sustava te njegova podjela na
funkcionalne cjeline (s obzirom na lokacije zahvata i na¢in dobave). Dodatno su izvr§ene
korekcije satnih neravnomjernosti potroSnje, u okviru karakteristi¢nih vrijednosti za
sustave s izrazenom sezonskom oscilacijom potroSnje.

Na razini preliminarno definiranih DMA uvedeni su i gubici vode, prilagodeni vrijednostima
registriranih minimalnih noénih protoka, ¢ime je model uskladen s realnim stanjem
neprihodovane vode.

Analiza pogonskih stanja

Koristenjem kalibriranog modela provedene su dugotrajne simulacije u trajanju od 30 dana
za tri karakteristiCna reZzima rada:

1. VrSna ljetna potroSnja (12.i13.08.2025.),

2. Prosjec¢na dnevna potroSnja (svibanj 2025.),

3. Minimalna zimska potrosnja.

Simulacije su ukljucivale prilagodbu logickih kontrola rada crpnih stanica i regulacijskih
ventila, ovisno o razinama vode u vodospremnicima, ¢ime je replicirano stvarno
upravljanje sustavom.
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Rezultati su potvrdili:

¢ hidrauli¢ku stabilnost sustava u uvjetima vrSne potrosnje,

e zadovoljavajuce punjenje i praznjenje vodospremnika,

¢ identifikaciju zona poviSenih tlakova u tranzitnim dionicama,

e pojavu hidrauli¢ki osjetljivih dijelova mreze u uvjetima minimalne potrosnje.
Upravo analiza minimalnih noénih protoka pokazala se osobito vaznom za procjenu
stvarnih gubitaka i definiranje prioriteta u formiranju DMA.

Uloga modela u provedbi Akcijskog plana

Kalibrirani matemati¢ki model predstavlja temeljni tehni¢ki alat za optimizaciju vodenja
pogona, simulaciju u¢inaka regulacije tlakova, validaciju granica DMA, procjenu utjecaja
rekonstrukcija i zamjena cjevovoda te planiranje fazne provedbe investicijskih zahvata.

Integracija modela s GIS-om i SCADA sustavom svrstava ga u kategoriju naprednih
digitalnih podloga upravljanja infrastrukturom (digital twin pristup), $to omogucuje
donoSenje tehnicki utemeljenih odluka i smanjenje operativnih rizika.

U kontekstu smanjenja neprihodovane vode, model omogucuje precizno razlikovanje
utjecajavisokih tlakova, nepovoljne konfiguracije mreze, starosti infrastrukture i sezonskih
oscilacija potros$nje.

Na taj naCin matemati¢ki model nije samo alat za analizu postojeéeg stanja, ve¢ aktivni
instrument upravljanja i planiranja razvoja sustava.

U nastavnim tablicama prikazani su karakteristi¢ni pokazatelji pojedinih podsustava i
preliminarno definiranih DMA, dobiveni analizom simulacija.

2.2.3 Postojeci problemi i planirani razvoj vodoopskrbnog sustava

Uvodna ocjena i razvojna geneza sustava

Vodoopskrbni sustav Omi$ razvijan je kroz viSe razvojnih faza, u uvjetima promjenjivih
tehniCkih standarda, financijskih moguc¢nosti i urbanistiCkih prioriteta. Danasnja
konfiguracija sustava rezultat je postupne dogradnje regionalnog dobavnog sustava,
integracije lokalnih vodovoda te prilagodbe ubrzanom razvoju priobalnih i zaobalnih
naselja.
Sustav je uspostavljen naizrazito zahtjevnom reljefu, s velikim visinskim razlikama izmedu
zahvata, tranzitnih dionica i krajnjih zona potroSnje. Takva konfiguracija nuzno je
rezultirala:

e radom pod poviSenim tlakovima u pojedinim dionicama,

e znacajnim hidrauli¢kim optereéenjima tranzitnih cjevovoda,

e oOsjetljivoS¢u sustava na vodne udare,

e povecanim rizikom pojave stvarnih gubitaka.

Dodatno, dio infrastrukture izgraden je u razdoblju kada projektna dokumentacija, nadzor
i standardizacija materijala nisu bili ujednaceni. Posljedice takvog razvoja vidljive su kroz:
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e neujednacenu kvalitetu izvedbe,

e visok udio AC i starijih ¢eli¢nih cjevovoda,

e ograniCenu upravljivost pojedinih zona,

e potrebu za sustavhom rekonstrukcijom umjesto parcijalnih sanacija.
Unato¢ navedenim ograni€enjima, sustav je infrastrukturno u velikoj mjeri dovrSen te
osigurava stabilnu opskrbu krajnjih korisnika i drugih isporucitelja vodnih usluga.

Regionalni sustav Zagrad - temelj stabilnosti i klju¢ni infrastrukturni izazovi
Regionalni sustav Zagrad predstavlja temelj dobave vode za vlastito usluzno podrucje te
za druga usluzna podrucja. Njegova pouzdanost izravno odreduje stabilnost cjelokupnog
sustava.

UKPV Zagrad
Pogon UKPV Zagrad temeljito je obnovljen, ¢ime je osigurana visoka razina sigurnosti

obrade. Medutim, u prethodnom razdoblju evidentirani su:

e povecanatehnoloSka potroSnja vode,

e potreba za intenzivnijim ispiranjem filtarskih ispuna,

e povremena prelijevanja u odredenim rezimima rada.
Planirana optimizacija filtracijskog procesa ima za cilj:

e smanjenje ovlastene potrosnje,

e povecanje ucinkovitosti obrade,

e smanjenje nepotrebnog optereéenja sustava.
Dovodni cjevovod sirove vode DN800

Celi¢ni cjevovod izgraden 1968. godine, iako redovito odrzavan, zbog starosti ulazi u fazu
povec¢anog infrastrukturnog rizika. U srednjorochom razdoblju potrebno je planirati
njegovu obnovu ili rekonstrukciju, uz zadrzavanje funkcionalnosti dobave tijekom radova.
Tranzitni cjevovod DN600 (UKPV — obalni rub)

Tranzit izgraden 1969.-70. godine radi pod tlakovima koji u donjim dionicama dosezu i do

24 bar. Dugogodisnji rad pod takvim opterecenjem povecava rizik od:
e zamora materijala,
e perforacija,
e naglih puknucéa s posljedi¢nim velikim gubicima.
Dogradnja alternativnog pravca u koridoru omiSke obilaznice predstavlja strate$ki zahvat
kojim se:
e povecava upravljivost sustava,
e omogucuje obnova postojeceg tranzita metodama bez iskopa (PIP),
e podiZe razina sigurnosti opskrbe.
Ova intervencija predstavlja jednu od najvaznijih razvojnih mjera u narednom razdoblju.

Zapadni ogranak omisSkog priobalja — infrastrukturno najopterecenija zona
Zapadni ogranak (Zakucac — Dugi Rat — Bajnice - Jesenice) karakterizira visoka starost
mreze te kombinacija magistralnih i mjesnih cjevovoda izgradenih prije viSe od 50-60

godina.
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Magistralni cjevovod Zakuac — Dugi Rat
Zbog izrazito loSeg stanja cjevovoda pokrenuta je potpuna obnova metodom pipe-
bursting. Ovaj zahvat ima za cilj:

e eliminaciju ¢estih puknucéa,
e smanjenje gubitaka,
e povecanje sigurnosti dobave za zapadni dio sustava.
Magistralni cjevovod Dugi Rat — Bajnice (AC DN300-200)
Cjevovod star oko 60 godina planira se obnoviti kroz program razvoja aglomeracije Dugi
Rat, Cime se rjeSava dugogodis$nji infrastrukturni deficit.
Mjesne mreze

MreZe Dugi RatiJesenice zahtijevaju cjelovitu obnovu zbog starosti, neujednacene izvedbe
i povecane ucestalosti kvarova.
Zapadni ogranak stoga predstavlja jednu od prioritetnih zona za smanjenje gubitaka kroz
kombinaciju:

o rekonstrukcije,

e regulacije tlakova,

e aktivne kontrole kvarova.
Istoéni ogranak omiSkog priobalja — tehnoloSka jednostavnost uz visoku starost
Tranzitni cjevovod Omis - Pisak (=13 km), izgraden pocetkom 1970-ih, Cini osnovu ovog
dijela sustava. Napajanje se vrsi iz vodospremnika Omis, koji pokriva cjelokupnu obalnu

dionicu.
Integracija lokalnih sustava Celina i Lokva Rogoznica, izgradenih bez ujednadenog
tehni¢kog nadzora, dodatno je opteretila postojecu infrastrukturu.
Kljuéni problemi ukljucuju:

o starost glavnog tranzita,

e dotrajalost mjesnih mreza,

e potrebu rekonstrukcije vodospremnika PeSici,

e hidrauli¢ku osjetljivost dijelova sustava.
Planirana dogradnja (DN300 prema VS Stomarica i VS Borak) mijenja konfiguraciju sustava
i stvara preduvjete za stabilnije upravljanje tlakovima i zonama potrosnje.

Podsustav Studenci - visoki tlakovi i ograniéena funkcionalnost

Podsustav Studenci obuhvaca desno i lijevo zaobalje Cetine.
Najveci problem predstavlja tla¢ni ¢eli¢ni cjevovod Studenci — OStro, koji je izvan funkcije
zbog konstrukcijskih oStec¢enja uzrokovanih dugotrajnim radom pod tlakovima visSim od 25
bar.
Privremena dobava osigurana je alternativnim spojem prema Grupnom vodovodu
Kraljevac, no takvo rjeSenje nije dugoro¢no odrzivo.
Planirana obnova metodom Pull-in-Place omogudit ¢e:

e vracanje izvorne funkcionalnosti,

e smanjenje rizika kvarova,
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e stabilizaciju hidrauli¢kih odnosa u podsustavu.
Mjesne mreze Kostanje i Seoca takoder zahtijevaju cjelovitu sanaciju zbog starosti i
materijalne degradacije.

Podsustav Kraljevac — zona najviSih gubitaka
Podsustav Kraljevac biljezi najviSu razinu neprihodovane vode na usluznom podrucju.

Vecina mjesnih mreza izgradena je prije viSe od 50 godina (AC i pocin€ane cijevi). lako je
dogradnja uz autocestu povecala sigurnost dobave, stariji dijelovi sustavaidalje suizrazito
osjetljivi.
Prioritetne mjere ukljucuju:

e intenzivno trazenje kvarova,

e zoniranje i formiranje DMA,

¢ plansku zamjenu tranzitnih dionica,

o faznu rekonstrukciju mjesnih mreza.

Podsustav Omis-Ruda

Izgraden u posljednja dva desetlje¢a od kvalitetnih cijevnih materijala i uz visoke standarde
izvedbe. Zahtjeva ukljucenje u buduci sustavni monitoring i redovno odrzavanje
funkcionalnosti.

Digitalna infrastruktura kao razvojni instrument

Operativni GIS, SCADA sustav i kalibrirani matematicki model ¢ine integrirani sustav
upravljanja infrastrukturom.
Model omogucuje:

e analizu postojecih pogonskih stanja,

e simulaciju planiranih konfiguracija,

e procjenu ucinaka regulacije tlakova,

e planiranje investicija na temelju hidrauliCke validacije.
Simulacije planiranih zahvata potvrduju stabilnost sustava i u uvjetima povecane
sezonske potroSnje, uz potrebu prilagodbe algoritama punjenja vodospremnika i
regulacije.

Zakljuéna razvojna ocjena

Unato¢ slozenosti konfiguracije sustava i infrastrukturnim ograni¢enjima, moze se
zakljuciti da su uspostavljeni odgovarajuc¢i mehanizmi upravljanja i regulacije pogona koji
omogucuju stabilnu i sigurnu opskrbu krajnjih korisnika te pouzdanu isporuku vode drugim
sustavima.

Ipak, u pojedinim zonama i dalje su prisutne smetnje i znacajni vodni gubici, osobito u zoni
Dugi Rat, zoni Kostanje te zoni naselja Zadvarje, $to potvrduje potrebu sustavne provedbe
mjera smanjenja neprihodovane vode.
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Analiza raspolozivih mjernih podataka ne upucuje na izrazene probleme vezane uz pojavu
nestacionarnih stanja. Medutim, s obzirom na interval prikupljanja podataka (15 minuta),
ne moze se u potpunosti iskljuciti mogucnost kratkotrajnih nezeljenih hidrauli¢kih pojava.

Smanjenje rizika od vodnog udara i hidrauli¢kih nestabilnosti vidi se prvenstveno u:
e primjenifrekventne regulacije pogona crpki,
e optimizaciji vremena ukljucCivanja i iskljuCivanja crpnih agregata,
e preispitivanju i unapredenju postojecih sustava zaStite od vodnog udara,

e modernizaciji regulacije dotoka vode u vodospremnike, ukljuCujuéi zamjenu
mehanickih uredaja suvremenijim rjeSenjima.

Operativni GIS vodoopskrbnog sustava Omis$ potrebno je i dalje sustavno odrzavati i
nadogradivati, kako bi se osigurala kvalitetna podloga za suvremeno vodenje pogona.
Posebnu vrijednost predstavlja kalibrirani matematic¢ki model koji je, povezivanjem s GIS-
om, SCADA sustavom i bazom vodomijera, prerastao u napredni digitalni alat za analizu,
optimizaciju pogona i planiranje razvoja sustava.

Daljnjim prikupljanjem detaljnijih podataka o mjerenjima, potroSnji i reZimima rada
omogudit ¢e se kontinuirana nadogradnja i kalibracija modela, ¢ime ée se postiéi joS
realniji uvid u ponasanje sustava u stvarnim pogonskim uvjetima. U tom kontekstu, daljnje
unapredenje SCADA sustava predstavlja vazan preduvjet za poveéanje razine pouzdanosti
i preciznosti upravljanja.

Razvoj GIS-a, matemati¢kog modela i SCADA sustava te njihovo svakodnevno operativno
koristenje stoga se smatraju sastavnim dijelom mjera predvidenih ovim Akcijskim planom.

Vodoopskrbni sustav Omis infrastrukturno je u velikoj mjeri dovrSen i obuhvaca gotovo sva
urbanizirana podrucja, uz uspostavljene DMA zone s kontinuiranim mjerenjem protoka i
tlaka. Daljnji razvoj sustava primarno je usmjeren na unaprjedenje postojecih
konfiguracija, rekonstrukciju dotrajale mreze i pripadnih gradevina te optimizaciju
pogonskih rezima radi smanjenja gubitaka i operativnih troSkova.

Ulazni podaci koriSteni u okviru ovog elaborata preuzeti su iz Koncepcijskog rjeSenja
vodoopskrbnog sustava podruc¢ja Vodovoda Omis (IMGD, INFRA PROJEKT, Externus
Consulting, 2017.). U skladu s tim rjeSenjem predvida se djelomi¢na promjena
konfiguracije sustava izgradnjom novih dobavnih cjevovoda DN 300 prema
vodospremnicima VS Stomarica i VS Borak, koristec¢i koridore novih prometnih pravaca.

S obzirom na stabilne demografske trendove, ne o¢ekuju se zna¢ajne promjene ukupnih
godiSnjih potreba za vodom, dok se odredena povecéanja povezuju s razvojem turistickih
kapaciteta i sezonskim optereéenjima.

Simulacije provedene na kalibriranom matematickom modelu, uz ukljucivanje planiranih
zahvata i povecanja sezonske potroSnje, potvrduju da sustav mozZe podnijeti vecéa
opterecenja. Stabilnost pogona u takvim uvjetima zahtijevala je prilagodbu algoritama
upravljanja, osobito u pogledu logickih kontrola punjenja vodospremnika VS Stomarica i
VS Borak.

Provedbom mjera predvidenih Akcijskim planom u narednom 15-godiSnjem razdoblju
oCekuje se smanjenje gubitaka i dodatno povecéanje sigurnosti sustava, tako da se
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vodoopskrbni sustav OmiS moze smatrati tehnicki stabilnim i sposobnim osigurati
potrebne koli¢ine vode u predvidenim razvojnim uvjetima.

Po pribavljanju dodatnih detaljnijih podataka o planiranim rekonstrukcijama i
dogradnjama, omogudéit ¢e se sukcesivna nadogradnja modela i provedba dodatnih
simulacija, ¢ime ¢e se pravodobno sagledati uCinci zahvata i osigurati zadovoljavajuce
performanse distribucijskog sustava.

Broj kvarova po godinhama i podsustavima (2020-2024)

140 4
134

Zagrad
Studenci
Kraljevac
Omis-Ruda

120 20

100 A

80

Broj kvarova

60 A

40 -

201

2020 2021 2022 2023 2024
Slika 17: Evidencija kvarova u petogodisnjem razdoblju, razina vodoopskrbni sustav

U okviru zaklju¢ka ovoga poglavlja, dajemo tabli¢ni prikaz projekata u pripremi i realizaciji,
uz napomenu da su to projekti usko povezani sa projektom smanjenja gubitaka (neki i
najdirektnije, poput rekonstrukcija vodoopskrbnih mreza u okviru razvoja vodno
komunalnog sektora unutar aglomeracija Omis i Dugi Rat), ali koji nisu sadrzani u
Akcijskom planu buduci se za njih planira financijska podrska iz drugih izvora.

Tablica 5: Projekti u pripremi i realizaciji

Naziv Vrijednost (€) Status
Dogradnja glavnog tranzita vode od UKPV Zagrad do obalnog ruba u

Omisu, ukljuc¢ivo rekonstrukcija ¢voriSta na postoje¢em tranzitu 8.800.000 | REALIZACIA
Rekonstrukcija postojeceg tranzitnog cjevovoda UKPV Zagrad — obalni rub

u Omisu; DN600 mm ; L=2,2 km 6.000.000 U PRIPREMI
Rekonstrukcija dijelova opskrbne mreze u okviru aglomeracije Omis$ 620.000 U PRIPREMI
Rekonstrukcija dijelova opskrbne mreze u okviru aglomeracije Dugi Rat 8.510.000 U PRIPREMI
Optimizacija filtracije na UKPV Zagrad 2.650.000 U PRIPREMI
Nastavak izgradnje tranzitnog cjevovoda uz brzu cestu; dionica Dugi Rat —

Krilo Jesenice sa vodospremnikom Krilo 5.450.000 U PRIPREMI
Ukupno: 32.030.000
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2.3 Postojeci GIS i katastar stanja vodoopskrbne infrastrukture

2.3.1 Katastar stanja vodoopskrbne infrastrukture

Obuhvat zaprimljenih podloga i podataka odnosi se na katastar vodoopskrbne
infrastrukture te ukljuCuje sve prostorne i atributne informacije potrebne za izradu
Akcijskog plana. U ovom dijelu analizira se prostorna cjelovitost mreze u GIS-u u odnosu
na stvarno stanje na terenu, ispravnost mrezne topologije, azurnost podataka te
povezanost s vanjskim bazama podataka i raspolozivom projektnom dokumentacijom.
Informaticki strukturirani podaci (GIS i baze podataka) predstavljaju primarni izvor
informacija za analizu, dok se projektna dokumentacija koristi kao referentni izvor pri
provjeri i nadopuni podataka. U sluCajevima kada strukturirani podaci nisu dostupni,
projektna dokumentacija i situacije mreze predstavljaju osnovu za uspostavu ili nadopunu
katastra. Razli¢iti aspekti obuhvata i kvalitete podataka prikazani su u odgovarajué¢im
tablicama, sukladno ciljevima projekta.

Slika 18: Pristup bazi SCADA i AMR kroz GIS.
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Sistematizacija obuhvacéa pregled svih zaprimljenih izvora podataka s ciljem uredenja
njihova rasporeda i organizacije. Analiziran je nacCin na koji su podaci strukturirani i
klasificirani, ukljucujuéi logiku slojeva, strukturu atributa, Sifrarnike te medusobne veze
izmedu skupova podataka. Aktivnosti su obuhvatile i potrebne konverzije zaprimljenih
formata u oblik uskladen s projektnim zadatkom i zahtjevima izrade hidraulickog modela.

Sistematizacija se odnosi na GIS slojeve, baze ocitanja potros$nje vode, SCADA podatke,
poslovne baze radnih naloga te podatke preuzete iz postojecih projekata i planske
dokumentacije. U okviru ovog postupka utvrdeni su nedostajuci ili nepotpuni podaci
relevantni za izradu hidraulickog modela i Akcijskog plana.

Tablica 6: Sistematizacija objekata preuzetog GIS modela

Vodovod Omis

GIS objekt EPANET Geometrija Obuhvat | Atributna Nedostatci / komentari
objekt % cjelovitost
%
Cjevovodi pipe Linestring 90 70 Nedostaju DN, materijali

najviSe godina izgradnje

(1)

Pumpe pump u GIS-u pointu 100 80
EPANET -u
linestring
Ventili valve u GIS-u pointu 100 70
EPANET -u
linestring
Cvorovi junction Point 0 0 Izraduje se automatski
kroz topologiju
lzvori resevoir Point 100 80
Vodospreme tank Point 100 80
Mjesta / Point 90 70
potrosnje vode
Mjerna mjesta  / Point 90 80
DMA / Polygon 90 90 Izracin ILI svakog DMA
Kvarovi / Point 0 0 nema tog sloja
Odrzavanja / Point 0 0 nema tog sloja
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Slika 19: PoloZaj zaprimljenih geodetskih snimaka preklopljen sa vodoopskrbnom mreZom iz GIS-a.
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2.3.2 Mijere za poboljsanje funkcionalnosti GIS-a

Analiza to¢nosti GIS podataka provedena je u elaboratu Analiza kvalitete GIS podataka u
Vodovodu d.o.o. Omis (EDC d.o.o., Zagreb, 2022.). Rezultati analize ukazuju na potrebu
dodatnog geodetskog snimanja distributivnih i magistralnih cjevovoda te pripadajucih
objekata vodoopskrbe u ukupnoj duljini od priblizno 378 km.

177 880,

Oufjina cijevi (km)

a duijna Gl

i
Fotreama snimti

ANALZA KVALITETE GIS PODATAKA
UVODOVOOU D.0.0. OMIS
o

Slika 20: Prikaz mreZe i podrucja koja je potrebno geodetski snimiti (oznaceno crvenom bojom).
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Mjere za poboljSanje funkcionalnosti GIS-a o predstavljaju zajednicki okvir za unaprjedenje
upravljanja prostornim podacima, integracije sustava i analitiCkih kapaciteta u cilju
smanjenja gubitaka vode, poveéanja energetske ucinkovitosti i poboljSanja operativne
pouzdanosti sustava.

Potpuna integracija sa SCADA sustavom
Unaprjedenje GIS veze s NUS-om (nadzorno-upravljacki sustavom) treba usmjeriti na:

e Standardizirani API
Uspostaviti stabilnu REST/JSON vezu izmedu SCADA/NUS baze i GIS-a
e Jedinstveniidentifikatori
Uskladiti ID-ove objekata (sensor_id = feature_id u GIS-u) kako bi povezivanje bilo
jednoznac¢no i automatizirano.
e Povijesni podaci do neograni¢enog perioda
Omoguciti dohvat i prikaz vremenskih serija direktno iz NUS baze bez lokalnog
eksportiranja CSV-a.
e Alarmna logika NUS-a prikazana u GIS-u
Prikaz aktivnih alarma na karti (boje, simboli) i filtriranje po DMA zonama.
e Sigurnostiaudit
Autentikacija (token-based), enkripcija i logiranje pristupa podacima.
Dvosmjerna integracija
Omoguciti slanje operativnih informacija iz GIS-a prema NUS-u (npr. status objekta,
planirani radovi).

X
a

0 &

(O Pretraga katastra v :

“" Daljinska mjerenja N
Odabrano: Cigla, master-CISLA-PKCISLA_Quk

N @
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4 P e

O T
2
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ST LS ST ST S S

RO RO #
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Slika 21: Veza NUS-GIS koju treba unaprijediti.
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Unaprjedenje integracije s poslovnim sustavom

Izraditi on-line vezu sa poslovnim sustavom uz standardizaciju protokola. To se posebno
odnosi na radne naloga za popravak kvarova koji uzrokuju curenja.

Razvoj napredne analitike gubitaka

Implementirati automatizirane indikatore (no¢ni minimum, ILI, specifi¢ni gubici po km,
trendovi po DMA) unutar GIS sucelja, uz vizualizaciju kriti¢nih zona.

Standardizacija i kontrola kvalitete podataka

Uvesti sustav obveznih atributa, validacijskih pravila i periodi¢nu reviziju podataka
(topologija, duplikati, nedostajuéi podaci). Za sada modul racuna samo UARL ali ne
posjeduje vezu sa mjerenjima minimalnih noénih gubitaka.
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Slika 22: Modul za analitiku gubitaka.

Povezivanje s hidrauli¢kim modelom

Omoguciti dvosmjernu razmjenu podataka izmedu GIS-a i EPANET modela radi brze
kalibracije i azuriranja modela.

Mobilne funkcionalnosti za terenski rad

Prosiriti koriStenje mobilnih aplikacija za unos kvarova, azuriranje atributa i evidenciju
rekonstrukcija i ovlastenih gubitaka vode (ispiranje cjevovoda) izravno na terenu.
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Slika 23: Terenska evidencija kvarova koju treba proSiriti i unaprijediti.

Energetska analitika

Integrirati podatke o potroSnji energije crpnih stanica s GIS prikazom kako bi se omogucila
prostorna analiza specifiéne potrosnje kWh/m?.

Sigurnost i redundancija

Unaprijediti sigurnosne protokole, redovite sigurnosne kopije i redundantnost serverske
infrastrukture s obzirom na kiberneti¢ke napade.

Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na . VODOVOD OMIS
e . .. 2 Stranica 42. -
razini usluznog podrucja 35 (Omis) d.o.0. Omis



Polazna ocjena stanja APSVG UP35

2.4 Organizacijska struktura i tehniCka opremljenost tima za detekciju
gubitaka

2.4.1 Organizacijska struktura upravljanja gubitcima

Organizacijska struktura upravljanja vodnim gubicima u promatranim vodoopskrbnim
sustavima temelji se na postojec¢oj organizaciji poduzeéa, bez uspostavljenog zasebnog
odjela isklju¢ivo zaduzenog za upravljanje neprihodovanom vodom. Aktivnosti vezane uz
kontrolu gubitaka provode se kroz angazman postojecih tehnickih i operativnih sluzbi, pri
¢emu su pojedini zaposlenici ili manji timovi zaduzeni za poslove detekcije curenja,
pra¢enja stanja mreze i provedbe korektivnih mjera. Koordinacija aktivnosti odvija se
unutar redovne hijerarhijske strukture poduzeca, uz uklju¢enost uprave u planiranje i
pracenje provedbe aktivhosti. Upravljanje gubicima integrirano je u svakodnevne
operativhe procese, a organizacijski okvir prilagoden je veli€ini sustava i raspolozivim
judskim resursima.

Na temelju prikazanih podataka moze se zakljucCiti da se edukacija zaposlenika u
Vodovodu Omi$ provodi povremeno, bez formalno definiranog i dugoro¢no strukturiranog
plana. Pristup je pretezito usmjeren na prakti¢ni rad i operativho usavrSavanje
zaposlenika, dok manji dio djelatnika povremeno sudjeluje na struénim konferencijama,
sajmovima i predavanjima.

Takav model omogucuje odrZzavanje osnovne razine stru¢ne osposobljenosti, medutim ne
uklju€uje sustavnu, ciljanu edukaciju s jasnim godiSnjim planom i osiguranim financijskim
sredstvima. U tom smislu postoji prostor za unaprjedenje kroz uspostavu strukturiranog
programa stru¢nog razvoja usmjerenog na dugoro¢no jacanje tehnickih i analitickih
kapaciteta sustava.

Vidljivo je da u Vodovodu Omi$ ne postoji poseban odjel ili specijalizirani tim zaduzen
iskljuCivo za aktivnosti kontrole neprihodovane vode. Poslovi detekcije curenja provode se
kroz angazman pojedinih zaposlenika, pri ¢emu isti djelatnici prema potrebi obavljaju i
druge operativne poslove u sustavu. Ovakav model organizacije rada primjenjuje se u
cijelosti.

Nije uspostavljen zaseban tim za sustavno trazenje curenja niti se provode posebne
analize i redovita izvjeS¢a usmjerena isklju¢ivo na upravljanje neprihodovanom vodom,
vec¢ se aktivnosti provode u okviru redovitog operativnog rada.

U Vodovodu Omi$ uspostavljena je redovna koordinacija izmedu organizacijskih jedinica
unutar poduzeéa. Koordinacija se provodi kroz planiranje i provedbu uskladenih
operativnih aktivnosti. Nisu zabiljezeni drugi oblici koordinacije, poput povremenih
aktivnosti bez definiranih pravila ili djelomi¢ne suradnje izmedu pojedinih odjela.

Istodobno, nije uspostavljen poseban tim niti imenovana osoba iskljuCivo zaduzena za
koordinaciju svih odjela uz sustavno i redovito izvjeStavanje uprave o aktivhostima i
rezultatima.

Na temelju dostupnih podataka moze se zakljuciti da se planiranje i provedba programa
kontrole vodnih gubitaka u Vodovodu Omi$ provodi na operativnoj razini, uz postojanje
godisnjih planova aktivnosti. Uz planiranje se izraduju i izvjeS¢a o provedenim aktivhostima
i ostvarenim rezultatima.
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Medutim, nisu evidentirani slozeniji ili formalizirani modeli planiranja i pracenja
uspjesSnosti, poput viSegodiSnjih programa, jasno definiranih pokazatelja ucinkovitosti ili
strukturiranog sustava evaluacije rezultata. Aktivhosti se primarno provode u okviru
redovitog operativnog upravljanja sustavom.

Uzimajucéi u obzir da organizacijski i kadrovski kapaciteti predstavljaju klju¢an preduvjet za
ucinkovitu provedbu mjera smanjenja vodnih gubitaka, planira se daljnje unaprjedenje
organizacijskog modela, ukljuCujuéi i formalizaciju funkcionalnog tima kroz novu
organizacijsku shemu drustva.

2.4.2 Ljudskiresursi

Aktivnosti upravljanja vodnim gubicima u postojeéem organizacijskom modelu provode se
kroz angazman viSe stru¢nih funkcija unutar drusStva, koje zajednicki ¢ine funkcionalnu
cjelinu usmjerenu na smanjenje gubitaka.

Ljudski resursi uklju¢eni u aktivnosti upravljanja vodnim gubicima u Vodovodu Omis$
rasporedeni su unutar postojecih organizacijskih struktura poduzecéa. Poslovi kontrole
gubitaka vode obavljaju se od strane zaposlenika razli€itih stru¢nih profila, ukljuCujudi
inZenjersko osoblje, djelatnike srednje struCne spreme te operativne radnike, pri cemu isti
zaposlenici istodobno sudjeluju i u drugim redovitim aktivnostima sustava.

Formiran je manji stru€ni tim zaduzen za smanjenje vodnih gubitaka, dok se ostali ljudski
resursi po potrebi ukljuc¢uju u provedbu pojedinih aktivnosti. Raspolozivi kadrovski
kapaciteti prilagodeni su veliCini sustava i opsegu mreze, a angazman zaposlenika temelji
se na kombinaciji redovitih radnih zadataka i specifi¢nih aktivnosti vezanih uz upravljanje
gubicima.

lako u drustvu Vodovod Omis nije formalno ustrojen zaseban organizacijski odjel za
upravljanje vodnim gubicima, poslovi vezani uz smanjenje gubitaka provode se kroz
koordinirani rad viSe stru¢nih funkcija unutar drusStva (tehnicka sluzba, odrzavanje,
mjerenje i kontrola gubitaka i dr.).

Na taj nacCin u praksi je uspostavljen funkcionalni (,virtualni) tim za upravljanje vodnim
gubicima, sastavljen od djelatnika koji, uz svoje redovne radne zadatke, sudjeluju u
provedbi aktivnosti detekcije, analize i smanjenja gubitaka vode.

Ovakav model organizacije u skladu je s vazeéim regulatornim okvirom, posebice
Uredbom o posebnim uvjetima za obavljanje vodnih usluga, koja omogucéuje da pojedini
zaposlenici obavljaju viSe funkcionalno povezanih poslova unutar drustva.

U okviru planiranih mjera predvida se daljnje jatanje ove funkcionalne strukture kroz
jasnije definiranje odgovornosti, poboljSanje koordinacije te eventualnu formalizaciju tima
u skladu s potrebama i razinom razvoja sustava upravljanja gubicima.
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Slika 24: Broj zaposlenih po ustrojstvenim jedinicama DruStva

Prikazan je ukupan broj zaposlenih te struktura zaposlenika prema podruéjima rada u JIVU
Vodovod Omis. Ukupan broj zaposlenih uskladen je s veli¢inom i sloZzeno$éu sustava, pri
¢emu je znacCajan dio radne snage angaziran na poslovima razvoja, odrzavanja i
operativnhog upravljanja sustavom. Odredeni broj zaposlenika ukljuc¢en je i u aktivnosti
vezane uz upravljanje vodnim gubicima, koje se provode u okviru postojecih
organizacijskih kapaciteta.

Navedeni pristup odgovara preporukama racionalne organizacije manjih isporucitelja

vodnih usluga, gdje se poslovi upravljanja gubicima integriraju kroz postojeée kadrovske
kapacitete.

2.4.3 Tehnicka oprema

Tehnicka oprema koja se koristi u aktivhostima upravljanja vodnim gubicima u JIVU
Vodovod Omis obuhvaca uredaje za detekciju curenja, mjerenje hidraulickih parametara
te nadzor stanja distribucijske mreze.

U uporabi su uredaji poput geofona, korelatora i logera Suma, koji sluze za identifikaciju i
precizno lociranje mjesta propustanja na cjevovodima. Uz navedeno, drustvo raspolaze
odredenim brojem mjeraca tlaka i prijenosnih mjeraca protoka koji se koriste za analizu
rada sustava i provedbu terenskih mjerenja.

Pregled raspolozive tehnicke opreme prikazan je u sljedecoj tablici:
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Tablica 7: Pregled tehnic¢ke opreme za upravljanje vodnim gubicima

Vrsta opreme Koli¢ina Namjena

Geofoni 1 detekcija curenja

Korelatori 4 lociranje kvarova

Logeri Suma 4 kontinuirano pra¢enje curenja
Mjeraci tlaka 6 analiza tlakova u mrezi
Mobilni mjeraci protoka 3 terenska mjerenja protoka
Detektori instalacija 1 lociranje cjevovoda

Oprema se primarno koristi u operativne svrhe, ponajprije za sanaciju prijavljenih kvarova
te, prema potrebi, za otkrivanje neprijavljenih gubitaka. Prikupljeni podaci djelomicno se
integriraju u nadzorne sustave te koriste za analizu rada sustava i planiranje daljnjih
aktivnosti.

Raspoloziva tehni¢ka oprema analizirana je u odnosu na veli¢inu sustava, odnosno
duljinu distribucijske mreze i raspolozive ljudske resurse. S obzirom na postojeée stanje,
moze se zakljuciti da trenutna razina opremljenosti omogucuje provedbu osnovnih
aktivnosti upravljanja vodnim gubicima, uz potrebu za daljnjim razvojem sustava, osobito
u segmentu kontinuiranog pracenja gubitaka i digitalizacije mjerenja.

U odnosu na duljinu mreze od 575 km, raspoloZiva oprema predstavlja osnovnu razinu
opremljenosti sustava.

Vazno je istaknuti da je drustvo vec ranije zapocelo sustavne aktivhosti smanjenja vodnih
gubitaka kroz izradu Koncepcijskog rjeSenja smanjenja vodnih gubitaka te provedbu
radova putem viSegodiSnjeg okvirnog sporazuma s vanjskim izvrSiteljem.

U tom okviru dio aktivnosti detekcije i analize gubitaka provodio je vanjski stru¢ni partner,
pri c¢emu je istovremeno ostvaren prijenos znanja i iskustava na djelatnike drustva.

Takav pristup omogucio je postupno ja¢anje internih kapaciteta uz osiguranje stru¢ne
podrske u zahtjevnijim segmentima upravljanja gubicima.

U daljnjem razdoblju planira se zadrZzavanje kombiniranog modela koriStenja vlastitih i
vanjskih resursa, koji omogucuje optimalno koriStenje raspoloZive opreme i stru¢nih
kapaciteta te osigurava ucinkovitost provedbe mjera smanjenja vodnih gubitaka.

2.4.4 Metode koje se koriste u upravljanju vodnim gubicima

Upravljanje vodnim gubicima temelji se na skupu operativnih, tehni¢kih i organizacijskih
mjera usmjerenih na otkrivanje i smanjenje stvarnih gubitaka u sustavu. Aktivhosti
obuhvacaju nadzor i regulaciju tlaka, povremena terenska mjerenja, primjenu opreme za
aktivno trazenje curenja te otklanjanje prijavljenih i neprijavljenih kvarova. Sustav se
djelomi¢no segmentira kroz zone regulacije tlaka i uspostavljene DMA zone, pri c¢emu se
koriste raspolozZivi mjerni podaci. Provedba mjera odvija se u sklopu redovnog pogona, bez
kontinuiranog i cjelovitog mjerenja na razini cijelog sustava, a intenzitet i opseg aktivnosti
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prilagodeni su tehniCkim moguc¢nostima i kadrovskim resursima pojedinog
vodoopskrbnog sustava.

Prikazan je nacin provodenja aktivne kontrole curenja u promatranom vodoopskrbnom
sustavu. U Vodovodu Omis evidentirano je da postoji oprema za detekciju curenja koja se
koristi redovito, ponajprije za sanaciju prijavljenih kvarova, a djelomic¢no i za aktivnosti
usmjerene na otkrivanje neprijavljenih curenja. Primjena opreme provodi se u okviru
redovnih operativnih aktivnosti, ovisno o raspolozivim kapacitetima i prioritetima u
sustavu.

Kada govorimo o nacinu uspostave i primjene DMA u vodoopskrbnom sustavu Vodovod
Omis, do sada je realizirano priblizno 35 % planiranih DMA, dok preostali dio zahtijeva
izgradnju mjernih okana s ugradnjom mjeraca protoka i tlaka te uspostavu odgovarajuceg
sustava daljinskog prijenosa podataka. Aktivnosti su usmjerene na postupno dovrSenje
segmentacije sustava, s ciljem da se cjelokupna mreza obuhvati s ukupno 72 DMA, ¢ime
bi se omoguéilo sustavno praéenje protoka, tlaka i vodnih gubitaka na razini cijelog
sustava.

Uspostavljena su stalna mjesta mjerenja tlaka unutar DMA, opremljena fiksnim mjeracima
za kontinuirano pracenje. Uz to, provode se i povremena mjerenja pomocu prijenosnih
logera tlaka, kojima se dodatno analiziraju hidrauliCki uvjeti u pojedinim dijelovima
sustava. Na temelju prikupljenih podataka provodi se procjena srednjih vrijednosti tlaka te
analize moguénosti optimizacije i smanjenja tlaka u mrezi.

Regulacija tlaka provodi se uglavhom putem mehanickih ruéno upravljanih ventila za
regulaciju tlaka u onim zonama opskrbe gdje bi tlakovi premasivali 10 bar. Napredniji oblici
upravljanja tlakom nisu u primjeni unutar UP35. Mjerenja tlaka prate se putem sustava
daljinskog nadzora samo unutar crpnih stanica i nekih vodospremnika.

ce - Tlak 2 (bar)
>~ Tlak 1 (bar)

e - Protok 2 (I/s)

Od  14.02.2026. 00:00 =}

Do  14.02.2026.23:59 =]

Vrbanj polje, MT-sensor m*

Pocetno stanje 3.65

Zavrsno stanje 365

Razlika 0.00

Minimalni protok 0.00 i

Maksimalni protok 0.00 %

Vrbanj polje, MT-sensor m*

Pocetno stanje 42139.87

Zavrsno stanje 42139.87

Razlika 0.00

Minimalni protok 000

Maksimalni protok 0.00

Slika 25: Mjerenja tlaka na ventilu za regulaciju tlaka Vrbanj Polje.
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Servisiranje regulatora tlaka provodi se pretezito povremeno i uglavnom u slu¢aju kvaraili
uocenog problema, dok se preventivno odrzavanje ne provodi sustavno. Intervali izmedu
zahvata Cesto su dulji od pet godina, a redoviti godiSnji ili periodi¢ni pregledi nisu
uspostavljeni kao standardna praksa. Razlog takvom stanju prvenstveno je ogranicen broj
tehniCkog osoblja, zbog Cega se prioritet daje interventnim aktivhostima i hitnim
sanacijama, dok preventivno odrzavanje ostaje nedovoljno zastupljeno.

Odzracivanje vodovodne mreze na usluznom podrucju se provodi kombinirano,
koriStenjem hidranata kad se ukaZze potreba te ugradnjom odzra¢nih i odzragno-dozraénih
ventila na vi§im to¢kama mreze. Aktivnosti se uglavhom provode prema potrebi, odnosno
u slucéaju pojave problema u radu sustava ili prilikom zahvata na mrezi. Podaci ukazuju na
primjenu viSe metoda uklanjanja zraka iz sustava, ¢ime se osigurava osnhovna
funkcionalnosti stabilnost rada mreze.
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2.5 Postojece stanje i praksa upravljanja neprihodovanom vodom (NRW)

2.5.1 Pregled nalaza iz postojecih planova i projektne dokumentacije

Zbog nepostojanja dugoroc¢nog financijskog okvira, u DruStvu do sada nije bilo niti
dugoroc€nog planiranja sustavne obnove / rekonstrukcija vodovodne mreze. To ne znaci da
se ne provode takve mjere u okviru smanjenja udjela neprihodovane vode. Upravo je u
tijeku jedan krucijalan zahvat potpune obnove najvaznijeg magistralnog cjevovoda, onog
na potezu Zakucac — Dugi Rat. Radi se o cjevovodu polozenom kroz aglomeraciju sa 5.000
stanovnika na 6 km dugom uzobalnom potezu sa snaznim sezonskim poveéanjem broja
stanovnika. Uz ovaj veliki zahvat, financiran iz Mehanizma otpornosti i oporavka, Drustvo
posljednjih godina obnoviizmedu 3 i 5 km kriti¢nih dionica vodovodnih trasa, $to ¢ini 0,5-
0,9% ukupne duzine mreze.

Ova razina obnove nije dostatna te predstavlja dugoro¢ni rizik u kontekstu starenja
infrastrukture i rasta bududéih stvarnih gubitaka. Akcijskim planom biti ¢e predvideno
intenziviranje obnove kriti¢nih dionica ali i poja¢anje aktivnosti traZzenja i sanacije mjesta
curenja.

Godis$nja rekonstrukcija priblizno sto (100) ku¢nih priklju¢aka u sustavu Vodovod Omi$
ocjenjuje se nedostatnom, jer predstavlja zanemariv udio u ukupnom broju prikljuc¢aka
(0,7%). Takav opseg zahvata nema znacajan utjecaj na smanjenje neprihodovane vode niti
na poboljSanje hidraulicke pouzdanosti sustava. Niska razina obnove upucuje na potrebu
povecanja godiSnjeg obujma sanacija priklju¢aka kako bi se dugoro¢no unaprijedila
to¢nost vodne bilance i smanijili stvarni gubitci.

Mijere unaprjedenja

Definiranje kratkoro¢nih i dugoroc¢nih mjera biti ¢e unapredena institucionalnu spremnost
za provedbu ciljanih NRW intervencija.

Vrijeme trajanja sanacija

Kratko trajanje sanacije kvarova ukazuje na dobru organiziranost i spremnost na brzo
reagiranje, Sto pozitivnho utje€e na smanjenje neprihodovane vode (NRW) i stabilnost vodne
bilance. U nedostatku vlastitog tehnickog osoblja , angazmanom stalne usluge vanjskih
izvodaca postignuto je zadovoljavajuce vrijeme odaziva na intervenciju.

Jedna od poteSkoc¢a i dodatno opterecenje radu ekipa na odrzavanju predstavljaju guzve i
restriktivni rezimi radova tijekom turisticke sezone.

Vodomjeri i kontrole prikljc¢aka

Ocitanje potroSnje obuhvaca sve korisnike, ¢ime je omogucéena evidencija i kontrola
fakturirane potroSnje. UcCestalost te stalna kontrola ocitanja vodomjera predstavljaju
prihvatljivu praksu za osiguranje kvalitete podataka. Redovita zamjena vodomjera svakih
pet godina koja se obavlja je zakonska mjera ali sluZi i za oCuvanje to¢nosti mjerenja i
kontrolu neprihodovane vode.

Izazov u provedbi ovih aktivnosti predstavlja razvedenost i prostorna disperziranost
podrucja, Sto povecava operativne troskove i zahtjevnost terenskog rada. U tom kontekstu
preporucljivo je postupno uvodenje sustava daljinskog ocditavanja vodomjera radi
povecanja ucinkovitosti, pravodobnosti podataka i dodatnog smanjenja gubitaka.
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Kontrole ilegalnih priklju¢aka provode se povremeno, pri cemu se nelegalni prikljucci
sporadi¢no otkrivaju, a intenzitet krade vode procjenjuje se kao nizak. Postojeéa praksa
nadzora moze se smatrati prihvatljivom s obzirom na trenuta¢nu razinu rizika od
neprihodovane vode, iako bi ucestalije i sustavnije provjere mogle dodatno smanijiti
gubitke. Poseban izazov predstavlja razdoblje ljetnih mjeseci, kada se zbog navodnjavanja
znacajno povecavaju potrebe za vodom, §to otezava razlikovanje stvarne potroSnje od
potencijalnih nelegalnih zahvata.

Pracenje i analiza upravljanja gubicima

Vodovod Omi$ redovito izraduje godiSnju bilancu vode, pri c¢emu se primjenjuje IWA
metodologija za izracun stvarnih i prividnih gubitaka te klju¢nih pokazatelja uCinkovitosti.
Takav pristup omogucuje sustavno praéenje neprihodovane vode (NRW), usporedivost
pokazatelja kroz vrijeme te donoSenje operativnih i investicijskih odluka na temelju
mjerljivih podataka.

Izazov u odrzavanju stabilne bilance predstavlja potreba za intenzivnim ispiranjem mreze,
osobito u granatim dijelovima sustava s malom potroSnjom. Taj je problem izrazeniji
tijekom zimskog razdoblja, kada u pojedinim naseljima ostaju pretezno staracka
domacdinstva, $to dodatno smanjuje protoke i povecava vrijeme zadrzavanja vode u
cjevovodima. Dodatne poteSkocée proizlaze iz povremenih problema s kvalitetom sirove
vode, $to moZe zahtijevati korektivne operativne zahvate i utjecati na ukupnu ucinkovitost
sustava.
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Slika 26: Duljina cjevovoda po DMA u metrima.

Prema smjernicama medunarodnih vodi¢a za upravljanje vodnim gubicima, preporucena
maksimalna duljina cjevovoda unutar jedne DMA zone iznosi priblizno 30 km, kako bi se
omogucila ucinkovita kontrola gubitaka, brze lociranje kvarova i pouzdano pracenje

hidrauli¢kih parametara.
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Na prikazanom grafikonu usporedene su duljine cjevovoda unutar planiranih i postojecih
DMA u sustavu Vodovod OmiS. Duljine zona kre¢u se od manje od 1 km do priblizno 14 km,
Sto ukazuje na namjernu segmentaciju sustava u relativno manje cjeline radi $to preciznije
kontrole gubitaka i hidrauliCkih parametara.

Takav pristup omogucuje detaljniju analizu bilance vode i brzu lokalizaciju kvarova, ali
istodobno povecéava investicijske i operativne troSkove. lzgradnja veceg broja mjernih
mjesta zahtijeva izvedbu kompleksnih mjernih okana s mjeraCima protoka, tlaka i
komunikacijskom opremom, koja je izlozena vlazi, podzemnim vodama i smetnjama u
prijenosu podataka, Sto povecéavarizik kvarova i troSkove odrzavanja. Dodatno, upravljanje
vec¢im brojem manjih DMA administrativho je i operativho zahtjevnije te predstavlja
dodatno opterecéenje za raspolozivo tehni¢ko osoblje.

2.5.2 Sadasnja razina neprihodovane vode i vodnih gubitaka
Vodoopskrbni sustav na usluznom podrucju 35 karakteriziraju neke specifi¢nosti:

- Sustav se sastoji od Cetiri uglavnom odvojene cjeline (podsustava) od kojih dva
imaju vlastite vodozahvate a dva ovise isklju¢ivo o preuzimanju vode od drugih
isporucitelja vodnih usluga

- Uokviru jednog (ujedno i najve¢eg) podsustava osim zahvacanja, voda se i dodatno
kondicionira na gravitacijskim filtarskim postrojenjima. Postrojenje je izgraSemo
prije 55 godina i koncipirano je tako da se viSak vode ispusta u prirodni vodotok

- Za postupak odrzavanja filtarske ispune u stanju funkcionalnosti potrebno je cca
1.000 m3/dan Ciste filtrirane i dezinficirane vode. U posljednje dvije godine uslijed
degradacije kvalitete sirove vode, povecana je uCestalostispiranja kvarcnog pijeska
atime i koli¢ina potrebne vode u tehnoloskom procesu do 1.800 m3/dan.

- UsrediSnjem dijelu sustava Zagrad iniciran je stalni preljev ,jeftine“ obradene vode
radi odrzavanja sigurnosti dobave prema srednjodalmatinskim otocima i omiskom
priobalju a intenzivnije tijekom izvodenja radova na rekonstrukciji vaznih dijelova
(Cvorista) glavnog tranzita obradene vode do obalnog ruba. RjeSenje uskoro

- Na najstarijem magistralnom cjevovodu od Omisa do Dugog Rata, izgradenom za
potrebe tvornice ferolegura prije 63 godine biljezeni su stalni gubici od 14 /s -
obnova cjevovoda je pri kraju

Osnovne izmjerene koli¢ine vode za potrebe izrade bilance:

- Zahvacene koli¢ine na vlastitim vodozahvatima: 13.728.968 m3
- Preuzeto od drugih isporucitelja: 794.948 m3

- Predano drugim isporuciteljima: 5.979.612 m3

- Koli¢ina dobavljena u sustav: 8.544.304 m3

- lzmjerena prihodovana koli¢ina: 1.990.620 m3

- lzmjerena ovlaStena nefakturirana potrosnja: 1.734.480

Sustav karakteriziraju visok postotak neprihodovane vode, visok udio ovlastene potroSnje
i visok udio gubitaka, a sve kao posljedica pojava opisanih na po¢etku poglavlja.

Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na . VODOVOD OMIS
. . .. - Stranica 52. .
razini usluznog podrucja 35 (Omis) d.o.0. Omis



Polazna ocjena stanja APSVG UP35

2.5.3 Proracun po Top-down metodologiji

U okviru analize u€inkovitosti vodoopskrbnih sustava provedeno je izracunavanje klju¢nih
infrastrukturnih pokazatelja stvarnih gubitaka vode u skladu s metodoloSkim smjernicama
Svjetske banke (WB) i Medunarodne udruge za vode (IWA). lzracuni su temeljeni na
raspolozivim podacima o duljini vodoopskrbne mreze, broju i prosje¢noj duljini priklju¢nih
vodova, prosjecnom radnom tlaku te procijenjenim godiSnjim volumenima stvarnih
gubitaka. Cilj analize je osigurati objektivnu i usporedivu procjenu stanja infrastrukture te
identificirati podrucja s najve¢im potencijalom za smanjenje gubitaka.

Na temelju navedenih ulaznih parametara izracunati su klju¢ni pokazatelji: neizbjezni
stvarni gubici (UARL), infrastrukturni indikator curenja (ILI), specifi¢ni stvarni gubici po
priklju¢ku i po duljini mreZze te kompozitni pokazatelj CRLI. Dobivene vrijednosti
omogucéuju ocjenu ucinkovitosti sustava u odnosu na referentne WB/IWA kriterije te
predstavljaju stru¢nu osnovu za usporedbu sustava i definiranje ciljanih tehnickih i
operativnih mjera unaprjedenja vodoopskrbe.

USLUZNO PODRUCJE BR. 35
PROSIRENA BILANCA VODE (OSNOVNA) - REZULTATI

Isporuéena voda
(direktno isporucena voda uvecana za udio prihvatljivih gubitaka na dobavnom sustavu u
nadleznosti JIVU-a koji isporucuje vodu

Koli¢ina vode iz
vlastitih izvora

Fakturirana
isporuéena voda

preuzeta voda
uvecana za udio

794.948

Kolié¢ina vode koja
ulazi u sustav
(s ispravljenim

poznatim
pogreskama u
mjerenjima)

14.523.916

Dobavljena voda

8.544.304

Ovlastena potrosnja

1.990.612

1.990.612

13.728.968 5.979.612
Fakturirana Fakturirana mjerena
2 Ly Prihodovana voda RN
ovlastena potrosnja potro3nja
direktno
( Fakturirana

nemjerena potrosnja

Nefakturirana

3.725.092 ovlastena potrosnja
1.734.480
Prividni gubitci
43,793
Vodni gubitci
4.819.212 Stvarni gubitci

4.775.419

Neprihodovana voda

6.553.692

Nefakturirana
mjerena potrosnja

Nefakturirana
nemjerena potrosnja

Neovlastena
potrosnja

3.981

Netoénost
vodomjera potrosaéa
(i pogreske u obradi

podataka)

39.812

Curenja na
cjevovodima

Prelijevanja i curenja
iz vodospremnika

Curenja na kuénim
prikljuécima do
vodomjera

Slika 27: Prosirena bilanca vode (osnovna).
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Tablica 8: Analiza 95% pouzdanosti.

Dobavljena voda 8.544.304 - * 2% 170.886 87.187|> 7.601.533.824 2
- +
Fakturirana ovlastena potrosnja 1.990.612 +- * 0% 0 o[-> 0
Neprihodovana voda 6.553.692 +/- 3% 170.886 87.187| ¢ 7.601.533.824
[=SD/Vx1.96]
- +
Nef. ovlastena potro3nja 1.734.480 - ™ 50% 867.240 442.469|> 195.779.159.100 1
Gubitci vode 4.819.212 +/- 18% 883.916 450.977(¢ 203.380.692.924
L [=SD/V/0.5] +
Prividni gubitci 43.793 +/— * 30% 13.138 6.703|> 44.931.298
Stvarni gubitci 4.775.419 884.014 451.027|¢ 203.425.624.222
Neprihodovana voda 170.886 3% 1[Nefakturirana ovlastena potrosnja
Gubitci vode ukupno 883.916 m3 18% 2|Dobavljena voda
Stvarni gubitci vode 884.014 m3 19% 3|Prividni gubitci

*ulazne vrijednosti procjena neto¢nosti u proracunu 95%-tnog intervala pouzdanosti

8.000.000

7.000.000

6.000.000
5.000.000
4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000
0 —

Neprihodovana voda Prividni gubitci Stvarni gubitci

m3/godina

Slika 28: Graficki prikaz neprihodovane vode, prividnih i stvarnih gubitaka.

Nefakturirana mjerena (ovlastena) potroSnja odnosi se ponajprije na koli¢inu sirove vode
koja se, sukladno izvornom tehnoloSkom konceptu, putem preljeva vraca u rijeku Cetinu,
kao i na (mjereno) preljevanje obradene vode koje se dogada tijekom 2004. i 2005. godine
kao neizbjezna posljedica izvodenja radova na rekonstrukciji srediSnjih dijelova
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razini usluznog podrucja 35 (Omis$) stranica 54. d.o.0. Omis



Polazna ocjena stanja APSVG UP35

regionalnog vodovoda, a koji se izvode upravo radi konacnog znatnog smanjenja gubitaka
u sustavu. lako su radovi joS u tijeku (do konca travnja) efekat (smanjenja) je veé vidljiv.

S obzirom na navedeno, u okviru Akcijskog plana razmotrit ¢e se mogucénosti unaprjedenja
tehnoloskog procesa s ciliem smanjenja koli¢ina vode koje se vraéaju u recipijent, uz
ocuvanje sigurnosti i stabilnosti sustava vodoopskrbe.

Nefakturirana nemjerena (ovlastena) potroSnja u izvjeStajnom razdoblju dodatno je
povecana uslijed dugotrajnije anomalije i povremenih poremecaja na vodozahvatu Zagrad
(pojava geosmina i bakterije Clostridium perfringens). Navedene okolnosti zahtijevale su
povecéane koli¢ine vode za kondicioniranje, ispiranje mreze i sanitaciju vodospremnika, Sto
je rezultiralo pove¢anom operativnom potroSnjom. Ova problematika ranije je analizirana
te postoji idejno rjeSenje tehnoloskih mjera za njezino ublazavanje.

Daljnja razrada i evaluacija predlozenih tehnoloskih rjeSenja bit ¢e sastavni dio Akcijskog
plana, s ciliem smanjenja operativnih gubitaka uz zadrZavanje zahtijevane razine
zdravstvene ispravnosti vode.

Tablica 9: Prikaz karakteristi¢nih parametara vodoopskrbnog sustava u pogledu gubitaka.

Pokazatelj Vrijednost Jedinica Napomena
Ukupna duljina mreze 575 km

Ukupan broj priklju¢aka 12.995 kom

Prosjec¢na duljina prikljuénog voda 5,2 m *
Prosjecni radni tlak 53 m s.v.

Godisnji volumen stvarnih gubitaka (CARL) 4.775.419 m3/god

Neizbjezni stvarni gubici (UARL) 430.218 m3/god

Infrastrukturni indikator curenja (ILI) 11,1

Specifi¢ni stvarni gubici (CSRL) 1.006,8 /priklju¢ak/dan

Stvarni gubici po duljini mreze (RLim) 8.305 m3/km/god

*Dokument NAPSG napominje da bi duZina priklju¢nog voda treba biti racunata od
cjevovoda do granice parcele vlasnika te nudi procjenu 0 do 3 m. Iz GIS-a Vodovoda Omis
smo utvrdili prosje¢nu duZinu priklju¢nog voda do granice parcele od 5,2 m, koju smo
primijenili ovdje, ali Ce ista biti aZurirana daljnjim geodetskim snimanjem sustava.

NGSG metodologije, uz usporedbu dobivenih vrijednosti s preporu¢enim rasponima i
smjernicama Svjetske banke (WB) i Medunarodne udruge za vode (IWA). Procjena
obuhvaca kljuéne pokazatelje stanja i ucCinkovitosti vodoopskrbne mreze, ukljuCujuci
razinu stvarnih gubitaka, utjecaj radnog tlaka, relativno optereé¢enje mreze po priklju¢ku te
po duljini sustava.

Vrijednostinfrastrukturnogindikatora curenja (ILI) za sustaviznosi 11,1 Sto prema WB/IWA
klasifikaciji ukazuje na vrlo visoku razinu stvarnih gubitaka u sustavu distribucije vode.
Doduse, to je u naSem slucaju donekle podnoSljivo iz razloga 1. §to su vodni resursi vrlo
jeftini i dostupni i 2. $to je evidentirano lako otklonjivo propustanje i 3. $to su u gubitke
ubrojene i koliCine vode iz tehnoloSkog postupka obrade (raspraviti cemo dodatno o
sukladnosti ove odluke sa IWA postavkama). Ipak ovi rezultati upucéuju na postojanje
prostora za dodatno tehnic¢ko i operativho unapredenje sustava.
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Specifi¢ni stvarni gubici po priklju¢nom vodu (Connection Specific Real Losses) iznose
priblizno 1.007 Upriklju¢ni vod/dan. Sukladno WB smjernicama, vrijednosti ispod 100
Vprikljuéni vod/dan smatraju se dobrima, dok raspon 100-200 Upriklju¢ni vod/dan
upucéuje na srednje stanje. Dobivena vrijednost ukazuje na poviSenu razinu stvarnih
gubitaka po korisniku te vrlo visoku osjetljivost sustava na tlak i stanje priklju¢nih vodova.

Stvarni gubici po duljini vodoopskrbne mreze iznose priblizno 8.305 m®/km/god. Ovaj
pokazatelj omogucéuje procjenu prostorne raspodjele gubitaka i u¢inkovitosti mreze u
odnosu na njezinu ukupnu duljinu. Dobivena vrijednost upucéuje na potrebu za sustavnijim
upravljanjem tlakom i prioritetnom obnovom kriti¢nih dionica mreze.

CRLI indikator, izraCunat kao geometrijska sredina specifi¢nih gubitaka po prikljucku i po
duljini mreze, iznosi priblizno 198. Ova vrijednost potvrduje visoko optereéenje sustava
stvarnim gubicima te predstavlja dodatnu osnovu za definiranje ciljanih tehni¢kih i
operativnih mjera smanjenja neprihodovane vode

2.5.4 Proracun po Bottom up metodologiji

IzraGun vodne bilance i osnovnih pokazatelja stanja vodnih gubitaka potrebno je izraditi na
razini JIVUa/usluznog podrudja, na razini pojedinacnih vodoopskrbnih sustava i na razini
DMA zona. Pritom je na razini DMA zonaizradun vodne bilance potrebno napraviti iskljucivo
prema ,bottom-up“ metodi (tamo gdje postoje mjerenja).

Bottom-up analiza gubitaka vode provedena je na razini distribucijskih zona (DMA),
koriStenjem raspolozivih mjerenja ulazno-izlaznih protoka i tlakova, uz potporu
hidraulickog matematickog modela sustava. Cilj analize bio je detaljnije procijeniti
raspodjelu stvarnih gubitaka po zonama te provjeriti konzistentnost rezultata dobivenih
Top-down pristupom.

Analiza se temelji na podacima mjerenja dostupnima za pojedine DMA zone, pri ¢emu su
koristeni i podaci iz GIS baze sustava te prosjecne vrijednosti tlakova dobivene iz
hidraulickog proracduna (Prilog 1). Rezultati stoga predstavljaju preliminarnu procjenu
gubitaka po zonama, temeljenu na kombinaciji mjerenja i modeliranja, a ne isklju¢ivo na
kontinuiranim no¢nim mjerenjima minimalnog protoka.

Za proracun srednjeg tlaka na razini sustava, podsustava i DMA zona koriSten je scenarij
srednje potroSnje (5. mjesec), dok su u izracunu veli¢ina gubitaka primijenjene aktualne
vrijednosti temeljene na mjerenjima i kalibraciji hidraulickog modela (kolovoz 2025.
godine). Ovakav pristup omogucuje realistiChu procjenu prostorne raspodjele gubitaka te
identificiranje zona s povec¢anim hidraulickim optere¢enjem i prioritetom za daljnje mjere
upravljanja.
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Tablica 10: podaci o podsustavima i preliminarnim DMA zonama, dobiveni na temelju analize simulacija na
matematickom modelu i mjerenjima, podsustav Omis.

Podsustav ime zone Qsr,sez (U/s) L (m) Psr (m) Qg (U/s)
Omis Omis Stomarica 11,29 8.628 74 7,7
Omis Mlija 11,90 8.239 55 8,0
priobalje_jugoistok 35,14 51.083 78 10,0
vis_zona_Borak 1,13 2.604 64 1,0
vis_zona_Lokva 0,99 6.071 56 0,0
vis_zona_Celina 0,45 1.755 87 0,0
Duce 20,02 11.928 70 3,3
Dugi Rat 19,47 23.538 71 25,0
VS_Sugica 4,94 22.981 60 5,3
VS_Gaj 2,95 12.411 49 5,0
D_Ostrvica 1,02 4.602 54 0,7
Cisla 0,64 2.116 50 0,5
ZvecCanje 1,51 5.005 66 0,5
dobavni cjevovodi (model) 10.165 133
Ukupno: 111,43 171.126 71 67,0

Tablica 11: podaci o podsustavima i preliminarnim DMA, dobiveni na temelju analize simulacija na matematickom
modelu i mjerenjima podsustav Studenci.

Podsustav ime zone Qsr,sez (U/s) L (m) Psr (m) Qg (Us)

Studenci HS_Kucice 0,08 992 63 1,0
CS_Svinisce 0,99 9.077 47 1,0

Kucice 1 0,67 5.437 58 1,0

VS_Kuéice 1,56 11.605 60 2,0

VS_Ostro 2,45 16.716 91 2,0

Seoca 0,80 6.791 85 1,0

Ukupno: 6,55 50.618 74 8,0

Tablica 12: podaci o podsustavima i preliminarnim DMA, dobiveni na temelju analize simulacija na matematickom
modelui mjerenjima podsustav Omis-Ruda

Podsustav ime zone Qsr,sez (I/s) L (m) Psr (m) Qg (Us)

Omis-Ruda N_Sela_W 0,45 13.694 72 0,6
Blato_sjever 0,40 6.952 55 0,2

VS_Smoljanovié 0,02 2.769 29 0,0

Dolac 0,33 13.351 102 0,0

VS_Zidine 1,36 20.606 73 0,6

C_Ladja 0,16 14.628 88 0,0

Ukupno: 2,71 72.000 82 1,4
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Tablica 13: podaci o podsustavima i preliminarnim DMA, dobiveni na temelju analize simulacija na matematickom
modelui mjerenjima podsustav Zadvarje.

Podsustav ime zone Qsr,sez (Us) L (m) Psr (m) Qg (Us)

Zadvarje Privija 5,96 43.464 49 3,4
Blato 0,99 19.035 58 1,0

Vrbanj 0,63 4.178 63 1,0

naselje Zadvarje 1,65 6.309 64 12,0

Podgrade 1,50 6.264 57 0,3

Slime 1,43 9.957 71 0,9

Sodani 0,04 610 110 0,1

G. Brela 0,22 5.388 57 1,0

Ukupno: 12,42 95.205 57 19,8

2.5.5 Zakljuc€ci o postojecem stanju smanjenja gubitaka

Analiza postojeceg stanja ukazuje na dva klju¢na izazova u sustavu Vodovod Omis: razinu
ovlastene potro$nje te nedovrSenu uspostavu DMA. Ovlastena potroSnja, osobito ona
nefakturirana (ispiranja, tehnoloske potrebe i prelijevanje), ¢ini znac¢ajan udio u bilanci
vode i smanjuje prostor za stvarno smanjenje neprihodovane vode. Istodobno,
segmentacija sustava kroz DMA joS nije u potpunosti dovrSena, Sto ograni¢ava kontrolu
gubitaka.

Koncepcija sustava projektirana je prije priblizno 50 godina, u razdoblju kada problematika
vodnih gubitaka nije imala dana$nji znacaj, a raspolozivost vode iz rijeke Cetine smatrala
se neupitnom. Buduc¢i da se najvedi dio sustava temelji na gravitacijskom transportu bez
znacajnijeg crpljenja, nije postojao izrazen energetski ni operativni poticaj za sustavno
upravljanje gubicima.

Uslijed toga je koncepcija uredaja za pripremu vode takva je da se viSak vode, koji u
odredenom trenutku nije potreban za potrosSnju, prelijeva u okoliS. Taj tehnoloski viSak
predstavlja znaCajan dio ovlasStene potrosnje te utjeCe na ukupnu strukturu bilance vode i
pokazatelje uCinkovitosti sustava.

Dodatni izazov predstavlja povremeno odstupanje kvalitete sirove vode od projektnih
parametara za koje je dimenzioniran uredaj za preradu Zagrad. U uvjetima takvih
poremecaja potrebno je provoditi intenzivna ispiranja vecih dijelova mreze radi oCuvanja
zdravstvene ispravnosti vode i zakonskih obveza. Takve aktivnosti povecéavaju koliCinu
nefakturirane ovlasStene potrosnje, opterecuju operativne kapacitete te nepovoljno utjecu
na ukupnu vodnu bilancu i pokazatelje u€inkovitosti upravljanja gubicima.
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2.6 Energijai emisija staklenickih plinova

2.6.1 Ukupna potrosSnja energije

Na nivou cjelokupnog sustava uklju€ujuci usluge odvodnje, zajednicki pogon i upravnu
zgradu godiSnja potroSnja elektricne energije iznosi 1.421.011 kWh ili 257.926,75 eura. Od
toga na komponentu vodoopskrbe, koja je u fokusu nasSe studije, otpada 925.446 kWh
(65,13%), odnosno 169.428 Eur (65,69%). Ili, na komponentu tranzita i distribucije 31% a
na pogon kondicioniranja vode Zagrad otpada 35%.

RASPODJELA UKUPNE POTROSNJE
EL. ENERGIJE U SUSTAVU

m VODOOPSKRBA
= ODVODNJA
B UPRAVNA ZGRADA

B Zagrad, Gata

Slika 29: Raspodjela ukupne potrosnje energije na vodousluZnom podrucja.

U okviru ove studije naglaSeno nas zanima utroSak elektri¢ne energije u troSkovima
zahvacanja, kondicioniranja i distribucije vode za ljudsku potros$nju.

Na ni jednom od dva vodozahvata nema utroSka energije kod zahvaéanja vode te ¢emo
analizirati stanje sa energetskom bilancom kod procesa obrade te tranzita sa
distribucijom.

Ukupna potrosSnja elektri¢ne energije u 2024. godini, vezano uz djelatnost vodoopskrbe,

iznosila je 925.446 kWh, od Cega se 198.282 kWh odnosi na obradu vode, a 727.164 kWh
na transport vode. Ovakva struktura potrosSnje ukazuje na znacajnu energetsku ovisnost

sustava o crpnim stanicama i visinskim razlikama u distribucijskoj mrezi.
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Utrosak elektri¢ne energije u vodoopskrbnom sustavu
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Slika 30: Raspodjela potrosnje energije u vodoopskrbnom sustavu

S obzirom na to da se energija za transport troSi na cjelokupnu zahvaéenu koli¢inu vode,
uklju€ujuci i vodu izgubljenu u sustavu (NRW), razina vodnih gubitaka ima izravan utjecaj
na specifiénu potro$nju energije (kWh/m? fakturirane vode). Visa razina gubitaka
povecéava energetsku potroSnju po jedinici isporu¢ene vode te posljedi¢no povecava
operativne troSkove.

Provedba mjera predvidenih Akcijskim planom (DMA zoniranje, upravljanje tlakovima,
detekcija i sanacija curenja, optimizacija rada crpnih stanica) moze rezultirati:

e smanjenjem ukupnog volumena zahvacene vode,
e smanjenjem hidraulickog optereéenja sustava,
e smanjenjem specifitne potroSnje energije,
e smanjenjem operativnih troSkova elektricne energije.
Time se dodatno potvrduje da mjere smanjenja vodnih gubitaka imaju dvostruki u¢inak:

Ovakva struktura potrosSnje ukazuje na znaCajnu energetsku ovisnost sustava o crpnim
stanicama i visinskim razlikama u distribucijskoj mrezi.

tehnicki (smanjenje NRW-a) i financijski (smanjenje troSkova energije).

2.6.2 Specificna potroSnja energije

Ukupna godiSnja potroSnja elektricne energije u sustavu iznosi 925.446 kW, od Cega se:
e 198.282 kW odnosi na obradu vode,
e 727.164 KW odnosi na transport vode.
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Vazno je naglasiti da koli¢ine vode koriStene u ovoj analizi predstavljaju isporu¢ene
(fakturirane) koli¢ine vode, dok su stvarno obradene i transportirane koliCine vece zbog
postojanja vodnih gubitaka (NRW).

Obrada vode

Obrada se provodi nad ukupnom zahva¢enom koli¢inom vode, koja ukljucuje:
e voduisporuc¢enu drugim javnim isporuciteljima (UP 36 i UP 33),
e voduisporu¢enu na vlastitom usluznom podrucju (UP 35 - podsustav Zagrad),
o nefakturiranu vodu (gubitke u sustavu).

U prethodnom prikazu koris§tene su isporuéene koli¢ine kao referentna baza radi
usporedbe energetskog intenziteta po m® isporu¢ene vode, pri éemu specifiéni trodak
energije obrade iznosi priblizno 0,0048 €/m® isporu¢ene vode

Ovaj pokazatelj ne predstavlja trosak po m® zahvaéene vode, veé tro$ak rasporeden na
fakturirane koliCine.

Transport vode

Transportna energija odnosi se na crpljenje i distribuciju vode unutar vlastitog usluznog
podrucja te na koliCine koje se transportiraju prema drugim isporuciteljima.

Koristenjem isporucenih koli¢ina kao referentne baze, specifi¢ni troSak energije
transporta iznosi priblizno 0,0498 €/m?® isporuéene vode

Buduci da se transport vrSi nad ukupnom distribuiranom koli¢inom (ukljuCujuéi i gubitke),
stvarni energetski intenzitet po m? distribuirane vode niZi je od prikazanog, ali je po m?®
fakturirane vode viSi upravo zbog utjecaja NRW-a.

Specifi¢ni trosak energije (€/m3) - Obrada vs. Transport

0.06 -

0,0498

0.05 A

0.04 1

Il Obrada vode

0.03 A B Transport vode

0.02

Specifi¢ni trosak elektricne energije (€/m?3)

0.01 +
0,0048
0.00 -
Obrada vode Transport vode
Slika 31: Specifi¢ni utroSak elektricne energije u sustavu
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Zakljucak

Unato¢ manjem udjelu obrade u ukupnoj potrosnji energije, klju¢ni potencijal energetskih
uSteda nalazi se u segmentu transporta vode. Smanjenje vodnih gubitaka i optimizacija
rada crpnih stanica izravno smanjuju koli¢inu vode koja se nepotrebno transportira pod
tlakom, ¢ime se smanjuju operativni troSkovi energije.

2.6.3 Bilanca ugljika

Izracun emisija CO, temelji se na stvarnoj godiSnjoj potroSnji elektricne energije sustava
vodoopskrbe. Emisije su procijenjene primjenom prosje¢nog emisijskog faktora za
elektroenergetski miks Republike Hrvatske, uz pretpostavku da 73 % energije potjece iz
obnovljivih izvora (13 gCO,e/kWh), a 27 % iz fosilnih izvora (800 gCO,e/kWh), Cime se
dobiva ponderirani emisijski faktor od priblizno 0,22 kgCO,/kWh.

Ukupne godiSnje emisije izracunate su kao umnozak godiSnje potrosnje elektriGne energije
i emisijskog faktora, dok je specificna emisija po jedinici isporu¢ene vode dobivena
dijeljenjem ukupnih emisija s godi$njom koli¢inom dobavljene vode (m®).

Kod gravitacijskog sustava emisije su dominantno vezane uz obradu vode i pomo¢éne
sustave, dok je udio emisija povezan s transportom vode minimalan zbog izostanka
znacajnog crpljenja.

Ukupne emisije CO,:

Emisije po m®vode:

CO, (kg/m® = (E x EF)/V

gdje je:

V = godi$nja koli¢ina dobavljene vode (m®)
Emisije vezane uz NRW:

CO,_NRW (t/god) = CO,_total x (NRW / SIV)
gdje je:

NRW = neprihodovana voda (m?®)

SIV = koli¢ina vode koja ulazi u sustav (m®)
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Bilanca ugljika - 2024. godina

250 -

203,06

B Ukupna emisija ugljika (2024.)
B Emisija ugljika za NRW (2024.)
B Emisija ugljika za stvarne gubitke (2024.)

Emisije (tCOze)

Slika 32: Emisije ugljika u sustavu vodoopskrbe.

Cilj je kroz program smanjenja vodnih gubitaka do 2035. godine znacajno utjecati i na
smanjenje ugljicnog otiska, izravno kroz efekat nizeg ukupnog utroska elektricne energije
potrebne za rad vodoopskrbnog sustava.

Bilanca ugljika - 2024. vs Cilj 2035. (25% gubici)

250 -
203,6
200 -
% | e
3 150 mm Ukupne emisije 2024.
_5_3_ mm Ukupne emisije 2035.
2 EEE Emisije za NRW 2024.
£ Emisije za NRW 2035.
w 100 A
50
0 .
Ukupne emisije Emisije za NRW
Slika 33: Emisije ugljika u sustavu vodoopskrbe, 2024.god. vs cilj 2035.god.
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2.7 Rizici povezani s ograniCenjima u dostupnim koli¢inama vode i
klimatskim promjenama

2.7.1 Ograni¢enja u dostupnim koli¢inama vode

Prema Nacionalnom akcijskom planu smanjenja gubitaka (NAPSG), dostupnost vode
promatra se kroz kombinaciju nekoliko klju¢nih ¢imbenika: postojeéih ograni¢enja na
zahvatima, mogucénosti proSirenja postojecih kapaciteta ili aktiviranja novih zahvata te
ocekivanog povecéanja potraznje od strane novih korisnika. Uzimajuci u obzir navedene
parametre, moze se zakljuciti da ¢e Vodovod Omis$ biti izlozen vrlo niskom riziku u pogledu
dostupnosti sirove vode, s obzirom na stabilnost i izdasSnost izvoriSta na kojima se sustav
temelji.

Tablica 14:0grani¢enja dostupnih kolic¢ina vode.

klasifikacija
JIVU Vodovod Omis 1 - vrlo znacajna ogranicenja;
2 - znaCajna ograniCenja;
Vodovod Omis 3 - srednje znacajna ogranicenja;
4 - manja ograni€enja;
5 4 3 2 1 5 - nema prepoznatih ogranienja

Kako je dobava vode u sve podsustave UP 35 vezana za izvore koji svojim kapacitetom
znatno premasSuju potrebe za vodom u tom smislu ne oCekujemo znacCajne rizike za
opskrbu vodom u promatranom razdoblju.

2.7.2 Klimatske promjene

Procjena utjecaja klimatskih promjena na vodoopskrbni sustav predstavlja sloZzen zadatak
zbog medusobno povezanih i viSestrukih uc¢inaka te neizvjesnosti u pogledu bududéih
scenarija razvoja klime. Razli¢iti klimatski scenariji (RCP) predvidaju razli¢ite trendove
promjena temperature i oborina, pri ¢emu nije moguce sa sigurnoScéu utvrditi koji ¢e se
ostvariti.

Izravni utjecaj klimatskih promjena na dostupnost vode dodatno je otezano procijeniti
zbog sloZzene geoloske grade krSkog podrucja, ogranicene prostorne rezolucije klimatskih
modela te nesigurnih granica podzemnih slivova. RaspoloZivi vodni resursi istodobno su
podlozni pritiscima drugih sektora, dok sekundarni ucinci klimatskih promjena (povecéanje
potraznje tijekom susnih i toplijih razdoblja) dodatno opterecuju sustav.

Analiza je provedena za dva tridesetogodiSnja razdoblja: blisku buduénost (2011.-2040.) i
daleku buduénost (2041.-2070.), uz referentno razdoblje 1971.-2000. kao osnovu za
usporedbu. Procjena se temeljila naindeksima klimatskih promjena ljetnih oborinai ljetnih
temperatura zraka obradenima za 137 poligona. Rezultati pokazuju da se razlike izmedu
scenarija s vremenom povecavaju, pri ¢emu su negativni ucinci izrazeniji u daljem
razdoblju.

Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na . VODOVOD OMIS
. . .. - Stranica 64. .
razini usluznog podrucja 35 (Omis) d.o.0. Omis



Polazna ocjena stanja APSVG UP35

Utvrdena je slaba pozitivha korelacija izmedu smanjenja padalina i porasta temperature u
svim scenarijima. Promjene temperature u scenarijima RCP 4.5 i RCP 8.5 visoko su
korelirane u razdoblju 2041.-2070., dok su promjene u oborinama manje konzistentne i
znatno neizvjesnije. lako se RCP 4.5 Cesto smatra umjerenijim scenarijem, u analiziranom
podrucju u vecini slucajeva predvida vece smanjenje ljetnih oborina, Sto ga iz perspektive
vodoopskrbe ¢ini nepovoljnijim u odnosu na o¢ekivanu raspolozivost vodnih resursa.

..
" L "
:‘. s & -I.lﬁ "
- . y-'
'- . 'ﬁ‘ " .I xﬂ f‘ﬁ
) m o - wi e B
4 - : . Z I,
- _1’5 .
H . - - S yox ' -

-

:

A g
L

2 28 2
TEMPERATURE INCREASE (°C) TOMPLRATURE INCREA

Slika 34: Indeksi klimatskih promjena (smanjenje oborina u mm, smanjenje oborina u %).

Za razdoblje 2041.-2070. razmatrana su dva klimatska scenarija (RCP 4.5 i RCP 8.5) s
razlicitim projekcijama promjena. Scenarij RCP 8.5 karakterizira izrazeniji porast
temperature zraka, dok scenarij RCP 4.5 u analiziranom podruc¢ju pokazuje vece
smanjenje ljetnih oborina. Oba trenda nepovoljno utjeCu na raspoloZivost vodnih resursa,
osobito u priobalnom kr§kom podrucju gdje su ljetne oborine kljuéne za obnovu
podzemnih zaliha. Radi procjene ukupnog ucinka, dodatno je razmatran i prosjecni
scenarij koji predstavlja kombinaciju projekcija oba RCP scenarija.

U skladu s nacionalnim smjernicama procjene klimatskih rizika, za podrucje Vodovod
Omis procjenjuje se da ¢e do 2070. godine utjecaj klimatskih promjena biti umjeren te se
sustav svrstava u kategoriju srednje znacCajnih ogranic¢enja (razina 3). U priobalnom
podrucju uz Jadran povecéanje temperature, produzena susna razdoblja i smanjena ljetna
oborina mogu dovesti do smanjenog dotoka u kr§kim izvorima, povecane potraznje tijekom
turistiCke sezone te povecanog rizika zaslanjenja u priobalnim vodonosnicima. Istodobno,
intenzivnije oborinske epizode u kra¢im vremenskim razdobljima mogu uzrokovati
zamucenje sirove vode i privremene poremecaje u radu uredaja za preradu, Sto utjece na
stabilnost i operativne kapacitete sustava.

VODOVOD OMIS
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RCP 4.5 klasifikacija
1 - vrlo zna&ajna ograni¢enja;
2 - zna€ajna ogranienja;
RCP 8.5 3 - srednje znacajna ograni¢enja;
4 - manja ogranicenja;

5 - nema prepoznatih ograni¢enja
prosjek

5 4 3 2 1

Slika 35: Klase ozbiljnosti klimatskih promjena zasnovane na RPC 4.5 i RPC 8.5 scenarijima
(utjecaj temperature uzet u obzir).

2.7.3 Ostalirizici

Za podrucje Vodovoda Omi$ raspolozivost sirove vode iz rijeke Cetine ne predstavlja
ograni¢avajuéi ¢imbenik, stoga se kljucni rizici odnose prvenstveno na infrastrukturne,
operativne i sigurnosne aspekte sustava.

Najznacajniji fiziCki rizik proizlazi iz seizmicCke aktivnosti podruc¢ja Dalmacije. U slucaju
jaceg potresa mogucéa su oSteéenja magistralnih cjevovoda, vodospremnika i objekata
zahvata, kao i odroni stijena na dionicama smjeStenima u strmim kr§kim terenima. Takvi
dogadaji mogli bi privremeno narusiti kontinuitet opskrbe i zahtijevati hitne sanacijske
zahvate.

Operativni rizik povezan je s povremenim poremecajima kvalitete sirove vode na zahvatu
(npr. pojava geosmina i mikrobioloskih optereéenja), Sto zahtijeva intenzivnije
kondicioniranje i ispiranje mreze te povecava operativnu potroSnju vode. Dodatni izazov
predstavlja koncepcija uredaja za preradu, projektirana u razdoblju kada optimizacija
potroSnje nije bila prioritet, Sto smanjuje fleksibilnost upravljanja u izvanrednim uvjetima.

lako je transport vode pretezito gravitacijski, uredaj za preradu i sustavi daljinskog nadzora
(SCADA) ovise o stabilnoj opskrbi elektricnom energijom i komunikacijskoj infrastrukturi.
Dugotrajniji prekid napajanja ili oStecenje komunikacijskih veza mogli bi ograniciti nadzor
i upravljanje sustavom.

U tom kontekstu potrebno je uzeti u obzir i kibernetiCki rizik, odnosno moguénost
neovlastenog pristupa ili napada na upravljaCcke i nadzorne sustave. Takvi incidenti mogli
bi uzrokovati poremec¢aje u radu uredaja, manipulaciju radnim parametrima ili prekid
komunikacije s terenskom opremom. Jacanje informacijske sigurnosti i zastite SCADA
sustava predstavlja vazan element ukupne otpornosti vodoopskrbnog sustava.

2.7.4 Matrica rizika povezana s ogranic¢enjima u dostupnim kolicinama vode
i klimatskim promjenama

Procjena rizika temeljena je na prilagodenoj matrici procjene, kojom su razmotrena
potencijalna ograniCenja u dostupnim koliCinama vode u kombinaciji s moguéim
povecanjem potraznje te utjecajima klimatskih promjena.

Na temelju identificiranih ograni¢enja procjenjuje se da ¢ée javni isporucitelj do 2070.
godine biti izlozen niskim do umjerenim utjecajima povezanima s opskrbom vodom i
klimatskim promjenama.
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Slika 36: Matrica rizika povezana s ogranicenjima u dostupnim koli¢inama vode.

2.8 Zakljucak

Analiza prethodnih poglavlja pokazuje da je Vodovod Omi$ u potpunosti svjestan vaznosti
sustavnog smanjenja neprihodovane vode (NRW). To se potvrduje redovitim izraCunom
NRW-a i pripadajucih pokazatelja u skladu s metodologijom Medunarodnog udruzenja za
vode (IWA).

Udio NRW-a iznosi 76% na razini cijelog usluznog podrucja, Sto predstavlja visok postotak
¢ak i u Hrvatskim razmjerima. Medutim, kada se pogleda udio stvarnih gubitaka u sustavu,
koji iznose 56% onda dolazimo do potrebe da skrenemo pozornost na visok postotak
ovlastene potro$nje (21% od dobavljenih koli¢ina u sustav) a §to je rezultat privremenih
operativnih potreba za preljevanjem koji su u funkciji velikih radova i potrebe da se izbjegnu
dugotrajne obustave isporuka na Sirem podrucju, ukljucivo i cjelokupno UP36 i dio UP33.

Stvarni gubici u sustavu, koji su znacajni i po postotku i po apsolutnom iznosu, uvjetovani
su kako staroS¢éu najznacCajnijeg dijela sustava tako i u specificnostima gradnje
komunalnih vodnih gradevina za opskrbu vodom kroz povijest. Ipak, napominjemo da smo
pri zavrSetku velikog projekta dogradnje glavnog tranzita vode od obrade do obalhog ruba
u Omisu, kojim zahvatom ¢emo eliminirati do 400.000 m3 gubitaka. Uz to, prema preporuci
iz Hrvatskih voda, u stvarne gubitke su uklju¢ene i koli¢ine obradene vode koje se koriste u
procesu odrzavanja funkcionalnosti filtarskih ispuna — ova koli¢ina od 650.000 m3/god
znacajno doprinosi loSoj slici o gubitcima, a predstavlja neizbjezan dio tehnoloSkog
procesa.

Podrucja mjerenja (DMA zone) uspostavljena su ili su u fazi implementacije, pri cemu
vecinazonaobuhvaca duljinu mreze do 20 km. DMA se nadziru putem webGIS sustava, §to
omogucuje prostornu analizu i kontinuirano prac¢enje pokazatelja rada sustava. Vodovod
Omis redovito provodi ocCitanje vodomjera, njihovu kalibraciju, zamjenu i planiranu rotaciju
djelatnika zaduzenih za mjerenje, Cime se osigurava visoka razina pouzdanosti podataka
za obracun potrosSnje. Popravci kvarova provode se u kratkim rokovima, a uspostavljenijei
poseban program za identifikaciju i uklanjanje nelegalnih priklju¢aka.

Drustvo Vodovod OmiS$ provodi aktivnosti upravljanja neprihodovanom vodom, pri ¢emu
su djelatnici opremljeni osnovnom potrebnom opremom za provedbu operativnih
aktivnosti. Aktivna kontrola gubitaka vode ne provodi se putem posebno specijaliziranog
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tima, vec¢ je organizirana unutar postojecih operativnih struktura, pri ¢emu ¢lanovi tima
istodobno obavljaju i druge tehnicke i terenske zadace.

Drustvo je izgradilo informacijski sustav prijave kvarova i planiranja popravaka kroz rad
tehnicke sluzbe, koja osmisljava i nekakav planom kontrole gubitaka vode i detekcije
neprijavljenih curenja. Medutim, ucinkovitost provedbe mogla bi se dodatno unaprijediti,
osobito kroz sustavniju stru¢nu edukaciju te osiguranje stabilnijih financijskih resursa
namijenjenih aktivnoj kontroli gubitaka.

Financijska ogranicenja Vodovoda Omis osobito su izrazena u segmentu obnove i zamjene
cjevovoda. Trenutacna razina rekonstrukcije iznosi priblizno 0,3-0,5 % ukupne duljine
mreze i prikljucaka godiSnje, $to je znatno ispod preporucene razine od 1,5-2 % godiSnje
potrebne za dugoro¢nu odrzivost sustava.

Financijska analiza potvrduje da Vodovod Omi$ u postoje¢im uvjetima nije u moguénosti
osigurati potrebna investicijska sredstva iskljucivo iz vlastitih prihoda. Time je dinamika
obnove infrastrukture u velikoj mjeri ovisna o vanjskim izvorima financiranja.

Istodobno, identificirani su potencijali za postupno povecéanje financijske fleksibilnosti,
uklju¢ujuéi unapredenje naplate dospjelih potrazivanja, iskoriStavanje mogucénosti
proizvodnje elektricne energije te smanjenje operativnih troSkova kroz optimizaciju
potrosSnje elektri¢ne energije i organizacijskih procesa.

Evidencija o stanju cjevovoda i kvarovima koju vodi Vodovod Omi§ moze se ocijeniti
zadovoljavaju¢om, no kvarovi do sada nisu bili geolocirani, djelomi¢no zbog nepostojanja
odgovarajuceg GIS modula i veze s poslovhom bazom podataka. Snazno se preporucuje
provodenje verifikacije lokacija curenja u GIS-u te sustavno evidentiranje opisa kvarova i
svih relevantnih atributa unutar GIS baze podataka.

Zaklju¢no se moze utvrditi da je Vodovod Omis zapoceo proces uskladivanja s obveznim
mjerama propisanima NAPSG-om, medutim potrebna su daljnja poboljSanja uz
odgovaraju¢u financijsku potporu kako bi se u potpunosti ispunili zahtjevi vezani uz
zoniranje mreze, sustavnu detekciju curenja, aktivho upravljanje tlakovima, obnovu i
rekonstrukciju cjevovoda, implementaciju naprednih sustava mjerenja, unapredenje
evidencija, digitalnu transformaciju poslovnih procesa te jacanje institucionalnih
kapaciteta u okviru NAPSG-a

2.9 Obveze iz DWD Preinake i prema tijelima EU

U skladu s odredbama DWD Preinake (Direktiva (EU) 2020/2184), Akcijski plan smanjenja
gubitaka za usluzno podrucje Vodovod Omis definira jasne ciljeve i vremenski okvir za
postupno smanjenje vodnih gubitaka te uskladenje s pragovima koje ¢e utvrditi Europska
komisija. PolaziSte plana Cini analiza postojeéeg stanja, uklju€ujuci razinu neprihodovane
vode (NRW), pokazatelj infrastrukturnog indeksa gubitaka (ILI), stupanj uspostavljenosti
DMA te razinu mjerenja i regulacije tlaka.

Na temelju utvrdenog stanja definirani su mjerljivi ciljevi: smanjenje razine NRW za
najmanje 25 postotnih bodova do 2030. godine te postizanje ILI £ 3 u srednjoronom
razdoblju, uz daljnje priblizavanje optimalnim vrijednostima do 2038. godine.

Provedba mjera planirana je fazno, pri €emu se prioritetno planira unaprjedenje
tehnoloskog procesa na uredaju UKPV Zagrad.
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Tablica 15: Obaveze iz DWD Preinake i prema tijelima EU.

Faza Razdoblje Opis mjere

1 2025.-2027. Izrada detaljne tehni¢ko-ekonomske analize i odabir optimalnog rjeSenja za
smanjenje koli¢ina vode koje se putem preljeva vrac¢aju u recipijent te
optimizaciju rada uredaja u uvjetima poremecaja kvalitete sirove vode (pojava
geosmina i Clostridium perfringens)

2 2026.-2029. Fazna provedba odabranih tehnoloskih mjera i smanjenje potrebe za
intenzivnim ispiranjem mreze i pove¢anom operativnhom potrosnjom

3 2025.-2027. DovrSetak uspostave 73 DMA, izgradnja mjernih okana i unaprjedenje sustava
daljinskog nadzora

4 2026.-2028. Optimizacija regulacije tlaka i sustavna analiza bilance po DMA

5 2027.-2030. Intenziviranje aktivne kontrole curenja te povecanje godiSnjeg opsega
rekonstrukcija kriti¢nih dionica i priklju¢aka
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3 Plan upravljanja vodnim gubitcima

Ovim poglavljem zapocinje planski i provedbeni dio Akcijskog plana smanjenja vodnih
gubitaka. Na temelju provedene analize postojeéeg stanja definiraju se ciljevi, mjere i
aktivhosti usmjerene na sustavno smanjenje neprihodovane vode (NRW) na usluznom
podrucju 35.

Plan upravljanja vodnim gubicima izraden je u skladu s metodoloSkim okvirom
Nacionalnog akcijskog plana smanjenja gubitaka (NLRAP) te preporukama International
Water Association (IWA), uz uvazavanje specificnih tehnickih, organizacijskih i operativnih
obiljezja vodoopskrbnih sustava na promatranom podrudju.

Plan predstavlja operativni alat za upravljanje neprihodovanom vodom kojim se utvrduju
prioriteti djelovanja, definiraju konkretne mjere te osigurava njihova fazna i mijerljiva
provedba. Poseban naglasak stavljen je na integraciju organizacijskih, digitalnih i tehnickih
mjera, uz uspostavu sustava pracenja ucinaka, s ciljem dugorocne odrzivosti i
kontinuiranog unaprjedenja ucinkovitosti vodoopskrbnog sustava.

Mjere i aktivnosti definirane u ovom poglavlju nadovezuju se na utvrdene slabostiirazvojne
potencijale sustava te suusmjerene na postupni prijelaz s reaktivnog na proaktivan pristup
upravljanju vodnim gubicima.

Vazno je naglasiti da upravljanje vodnim gubicima ne predstavlja jednokratni projekt, veé
kontinuirani upravljacki proces koji zahtijeva stalno pra¢enje stanja sustava, unaprjedenje
raspolozivih podataka te prilagodbu operativnih i investicijskih mjera.

Dodatno se isti¢e da smanjenje vodnih gubitaka ima i Sire pozitivhe u¢inke na energetsku
ucCinkovitost sustava, buduc¢i da se smanjuje koliCina vode koju je potrebno zahvatiti,
obraditi i transportirati. Time se posredno smanjuje i potroSnja elektriCne energije te
pripadajucée emisije staklenic¢kih plinova.

3.1 Primijenjena metodologija

ULAZ VODE U SUSTAV

|

VODOOPSKRBNI SUSTAV
(Distribucijska mreza)

Curenja

I
4
STVARNI GUBICI

UPRAVLIANJE AKTIVNA R UPRAVLIANJE
TLAKOM KONTROLA KVALITETA INFRASTRUKTUROM
CURENJA POPRAVAKA
regulacija tlaka zamjena
redukcijski ventili DMA brza detekcija cjevovoda

akusti¢na detekcija kvarova planirana
nadzor protoka kvalitetna rehabilitacija
sanacija

Slika 37: Koncept upravljanja stvarnim gubicima prema metodologiji IWVA
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Upravljanje stvarnim gubicima u vodoopskrbnim sustavima temelji se na integriranom
pristupu koji obuhvaéa cCetiri osnovna podrucja djelovanja: upravljanje tlakovima u
sustavu, aktivnu kontrolu curenja, pravovremeno i kvalitetno uklanjanje kvarova te
sustavno upravljanje infrastrukturom. Ovaj koncept, razvijen u okviru metodologije
International Water Association (IWA), predstavlja temelj suvremenih programa smanjenja
vodnih gubitaka. U okviru ovog Akcijskog plana predlozene mjere obuhvacdaju aktivhosti u
sva Cetiri podrucja upravljanja gubicima.

Metodologija izrade Plana upravljanja vodnim gubicima temelji se na zahtjevima
projektnog zadatka, smjernicama Nacionalnog akcijskog plana smanjenja vodnih gubitaka
Republike Hrvatske (NLRAP) te preporukama International Water Association (IWA) za
upravljanje neprihodovanom vodom (NRW).

Primijenjeni pristup temelji se ha postupnom povecanju razine znanja o vodoopskrbnom
sustavu, njegovim hidraulickim karakteristikama, korisnicima i pogonskim stanjima, od
razine uprave isporucitelja vodnih usluga do stru¢nih timova koji operativno djeluju na
terenu.

Metodoloski okvir obuhvacda sljedece klju¢ne korake:
e analizu tehnic¢kog, organizacijskog i pogonskog stanja vodoopskrbnih sustava
e izraduianalizu vodne bilance prema metodologiji IWA
e procjenu razine neprihodovane vode te razdvajanje stvarnih i prividnih gubitaka

e analizu hidraulickih karakteristika sustava koriStenjem raspolozivih mjernih
podataka i matemati¢kih modela

o identifikaciju prioritetnih podrucja djelovanja
e definiranje ciljeva smanjenja vodnih gubitaka
e razradu organizacijskih, digitalnih i tehnickih mjera.

Poseban naglasak stavljen je na digitalizaciju podataka o vodoopskrbnom sustavu,
koristenje GIS alata, SCADA sustava te kalibriranih hidraulickih modela kao analiticke
podloge za donoSenje operativnih i investicijskih odluka.

Takav pristup omogucuje sagledavanje vodnih gubitaka ne samo kao tehnickog, ve¢ i kao
ekonomskog i okoliSnog problema.

Odabir metode ekonomske analize

S obzirom na to da se vecina predloZenih mjera odnosi na operativnha poboljSanja sustava
vodoopskrbe (npr. upravljanje tlakovima, detekcija i sanacija curenja, digitalizacija
sustava), njihovi uc€inci nisu u potpunosti mjerljivi kroz izravne financijske tokove u smislu
klasi¢ne cost-benefit analize.

Slijedom navedenog, primijenjena je analiza tro§kovne ucdinkovitosti, koja omogudéuje
usporedbu mjera temeljem odnosa ulozenih sredstava i ostvarenog uc¢inka u smanjenju
vodnih gubitaka, uz zadrzavanje operativne i tehnic¢ke relevantnosti rezultata.

Ovakav pristup uobicajen je kod planiranja mjera upravljanja vodnim gubicima, gdje se
naglasak stavlja na tehni¢ke ucinke i u¢inkovitost ulaganja.
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3.2 Mijere i prioritizacija mjera

Za ucinkovito upravljanje vodnim gubicima nuzno je jasno definirati skup mjera koje ¢e
omoguciti njihovo postupno smanjenje. Na temelju provedene analize stanja
vodoopskrbnog sustava na usluznom podrucju UP 35, tehnickih karakteristika mreze,
razine neprihodovane vode te raspolozivih organizacijskih i financijskih kapaciteta
isporucitelja vodnih usluga, u okviru ovog Akcijskog plana utvrdene su prioritetne mjere za
smanjenje gubitaka.

Kriteriji prioritizacije mjera

Prioritet provedbe pojedinih mjera odreden je na temelju njihove o¢ekivane ugéinkovitosti u
smanjenju vodnih gubitaka, tehni¢ke provedivosti i procjene potrebnih financijskih
sredstava. U postupku prioritizacije primijenjeni su sljedeci kriteriji:

Tablica 16: Kriteriji za prioritizaciju mjera

Kriterij Opis
UcCinak na . . . . - e

. Procjena oCekivanog doprinosa mjere smanjenju stvarnih ili prividnih
smanjenje .

. gubitaka vode.

gubitaka

.y Mogucnost provedbe mjere s obzirom na postojece stanje sustava,
Tehnicka L . . Ly

. dostupnost podataka, organizacijske kapacitete i tehniCke
provedivost .
preduvijete.

Odnos procijenjenih troSkova provedbe mjere i o¢ekivanih koristi u
smislu smanjenja gubitaka, energetskih usteda i poboljSanja
pouzdanosti sustava.

TrosSkovna
ucinkovitost

Mogucnost brze implementacije mjere i ostvarivanja kratkoro¢nih

Vrijeme provedbe
rezultata.

Dugoro¢ni doprinos mjere unapredenju upravljanja sustavom i

StratesSki znacaj Y. .
J odrzivosti vodoopskrbe.

Nakon provedene analize postojecéeg stanja vodoopskrbnog sustava i utvrdivanja klju¢nih
slabosti sustava na usluznom podrucju 35, definirane su konkretne mjere za smanjenje
vodnih gubitaka. Mjere su strukturirane u nekoliko skupina koje obuhvaéaju tehnicke,
organizacijske i analitiCke aktivnosti potrebne za sustavno upravljanje neprihodovanom
vodom.

Pri definiranju mjera uzete su u obzir specificnosti vodoopskrbnog sustava Vodovoda
Omis, ukljucujuéi postojecu razinu digitalizacije sustava, raspolozive hidraulicke modele,
stupanj razvijenosti DMA zona te tehniCke karakteristike distribucijske mreze. Time su
mjere prilagodene stvarnim potrebama sustava, uz izbjegavanje aktivnosti koje su vecé
provedene ili su u visokom stupnju implementacije.

Mjere su razvrstane u tematske skupine koje obuhvacaju:
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unaprjedenje i digitalizaciju podataka o sustavu
hidraulicku optimizaciju i upravljanje tlakovima
aktivnu kontrolu curenja

smanjenje prividnih gubitaka

rehabilitaciju vodoopskrbne mreze

jacanje organizacijskih i institucionalnih kapaciteta
sustav analize i izvjeStavanja.

U nastavku je prikazan pregled definiranih mjera, s procjenom potrebnih koli¢ina, opisom
aktivnosti te okvirnim financijskim procjenama temeljenim na trziSnim cijenama iz
aktualnih projekata i studija. Tabli¢ni prikaz predstavlja osnovu za planiranje investicija i
faznu provedbu aktivnosti predvidenih ovim Akcijskim planom.

U Tablici u nastavku, prikazan je pregled svih predvidenih mjera za smanjenje vodnih
gubitaka na usluznom podrucju 35, ukljudujuci procjenu potrebnih koliCina, opis aktivnosti
i okvirnu procjenu troSkova provedbe.
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Skupina Jedinica Koli¢ina .. Jedini¢na
mjera Opis mjere cijena (EUR) Iznos (EUR)
S:\(nlj::\lAA MJERA UNAPRJEDENJA PODATAKA O
| SUSTAVU 752.367,50 €
PODMIJERA  GIS - opéi modul (s unosom/dopunom
LI podataka u sustavu)
Provedba terenskih obilazaka, provjera i trasiranja postojecih cjevovoda
Verifikacija i a3uriranje podataka o te verlf!kacua !(IJucnlh atrllbutnlh.pcv)d'at,a.ka (materijal, 'promjver, godina
-1 cjevovodima na terenu {probni iskopi km 74 ugradnje, dubina polaganja), ukljucujuéi geodetske snimke Sahtova,
o ) . .. P PY priklju¢nih kapa, hidranata, probne iskope i pregled postojecih okana, s 210,00 € 15.540,00 €
obilazak postojecih okana) . . . . Lo .
ciljem povecanja pouzdanosti GIS baze i smanjenja nepoznanica u
prostornom i tehnickom stanju mreze.
Izrada geodetskih snimaka prikljucnih vodova, njihovo dokumentiranje i
-2 Geodetsko snimanje i azuriranje prikljucnih kom 8950 ucrtavanje u GIS sustav, uz unos pripadajucih tehnickih i vlasnickih
o vodova u GIS bazi podataka, radi uspostave tocne i cjelovite evidencije krajnjih korisnika i 11,00 € 98.450,00 €
njihove povezanosti s distribucijskom mrezom.
Pregled, dopuna i aZzuriranje podataka o svim klju¢nim objektima
AZuriranje i uskladivanje podataka o vodoopskrbnog sustava (crpilista, crpne stanice, vodospreme, stanice
-3 objektima vodoopskrbnog sustava (crpiliste, komplet | 1 povisenja tlaka, regulatori tlaka, mjerna mjesta), ukljucujuci njihovu
o VS, SPT, regulator tlaka, mjerno mjesto) - 3D P prostornu lokaciju, tehnicke karakteristike i funkcionalnu ulogu u 35.000,00 € | 35.000,00 €
model sustavu, radi stvaranja pouzdane podloge za upravljanje, modeliranje i
daljnju optimizaciju rada sustava. Unos podataka u atributne tablice GIS
Za potrebe provedbe Akcijskog plana smanjenja vodnih gubitaka
potrebno je planirati nabavu informaticke infrastrukture. To ukljucuje
I.I.-4 Informaticka infrastruktura - centralni server | komplet | 1 centvrglnllposltf'2|telj (ili cloyd rJ.esenJ'e) za pohrgnu i obrad.u podataka o 12.000,00 € | 12.000,00 €
mreZi, mjerenjima, kvarovima i analizama gubitaka, uz osiguranu
sigurnosnu pohranu i redovite backup-e.
PODI“:IIJERA GIS - poveznica s poslovno-informatickim sustavom (s uredenjem baze podataka o potrosacima)
Uspostava funkcionalne i tehnicke poveznice izmedu GIS sustava i
poslovno-informati¢kog sustava isporucitelja vodnih usluga, uz uredenje
. . i standardizaciju baze podataka o potrosacima. Mjera omogucuje
LI.-1 Uspostava dvosmjerne veze GIS-a i poslovno- komplet | 1 sinkronizaciju prostornih i atributnih podataka, jedinstveno vodenje
o informatikog sustava P ronizaciu proste 'P ) ; ) 30.000,00 € | 30.000,00 €
evidencija, smanjenje nesukladnosti podataka te stvaranje pouzdane
osnove za pracenje potrosnje, identifikaciju neprihodovane vode i
analizu gubitaka po prostornim cjelinama.
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Skupina
mjera

Jedinica
IEE

Kolic¢ina
za UP

APSVG UP35

Opis mjere

Jedini¢na
cijena (EUR)

Iznos (EUR)

Uskladivanje i unos baze potrosaca u GIS sustav uz precizno prostorno
pozicioniranje svakog korisnika na GIS podlogu, ukljucujuéi povezivanje s
. . “y pripadajuéim objektima i priklju¢nim vodovima. Prostorna lokacija
LI, -2 Prostorna integracija baze potrosaca u GIS kom 16555 korisnika definira se koristenjem centroida adresa i azurne kartografske
sustav .. s . . . . 0,50 € 8.277,50 €
podloge, ¢ime se omogucuje pouzdana analiza potrosnje, gubitaka i
pogonskih uvjeta po zonama i podzonama sustava. Stavka se nadovezuje
na stavku I.I.-2
Poﬁml{ERA GIS - evidencija kvarova (s unosom podataka za posljednjih 5 godina)
Modul za evidenciju kvarova bi se trebao koristiti kao operativni alat za
svakodnevno upravljanje intervencijama i istovremeno kao baza
LIl -1 Modul za evidenciju kvarova s mobilnom komplet | 1 podataka za stratesko planiranje rehabilitacije mreze. Modul bi trebao
aplikacijom imati web ,,back office” dio za prihvat prijava, obradu i izdavanje radnih 10.000,00 € | 10.000,00 €
naloga, te mobilni dio za terenske ekipe koje izvrsavaju radove i aZuriraju
podatke s terena.
Prikupljanje, obrada i digitalizacija povijesnih podataka o kvarovima i
Digitalizacija i strukturiranje podataka o intervencijama na vodoopskrbnoj mreZi za razdoblje 2019.-2026.,
LI -2 kvarovima na mreZi za posljednjih 5 godina, komplet | 1 ukljuéujuéi standardizaciju zapisa i unos u GIS bazu, s ciljem
. . n . . . M . . el 8.200,00 € 8.200,00 €
izrada GIS evidencije kvarova omogucdavanja analize ucestalosti kvarova, identifikacije kriticnih dionica
i planiranja optimalne rehabilitacije mreze.
PODMIJERA GIS - poveznica tehnickog i SCADA
LIV. informacijskog sustava
Analiza i implementacija zajednicke
LIV -1 platforme - pregled i analiza podataka s komplet | 1 Omoguciti pregled i analizu podataka s nadzorno upravljackog sustava
nadzorno-upravljackog sustava (NUS) na (NUS) na zajednickoj platformi 16.000,00 € | 16.000,00 €
zajednickoj platformi
PODITIJ‘ERA GIS - nadzor gubitaka
Uspostava specijaliziranog GIS modula za nadzor vodnih gubitaka koji
automatski obraduje podatke o protocima, tlakovima i no¢nim
oa | Moo o it broro |y |y |l DM o Moo e e
o alarmi) . . R . . . . . 35.000,00 € | 35.000,00 €
slu¢aju neuobicajenog ponasanja sustava. Mjera predstavlja temelj za
uvodenje MNF analize, kontinuirani nadzor NRW-a i proaktivan pristup
upravljanju gubicima.
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Skupina Jedinica | Kolicina .. Jedinicna
mjera mjere zayp OPismiere cijena (EUR) lznos (EUR)
POI)Iv:ERA NUS -SCADA (s omogucavanjem veza sa svim objektima i pohranjivanjem podataka)
Mjera se odnosi na nadogradnju postojecih lokalnih SCADA sustava u
svrhu omogudavanja visegodisnje pohrane podataka, naprednije
VI -1 Dogradnja postojecih SCADA sustava omolet | 1 analitike i integracije s GIS-om i hidraulickim modelima. Dogradnja
o (analitika i alarmiranje) P obuhvaca softverske nadogradnje, prilagodbu komunikacijskih protokola | 25.000,00 € | 25.000,00 €
i standardizaciju alarmnih pravila. Provedba mjere planira se fazno,
ovisno o postoje¢em stupnju opremljenosti pojedinih sustava.
DMIE
PO : I\\IIIIJI RA Evidencija i digitalizacija terenskih podataka (nabava softvera, opreme i edukacija)

Nabava i implementacija mobilnog GIS rjesenja koje omogucuje unos,
pregled i azuriranje terenskih podataka u realnom vremenu. Sustav
omogucuje evidentiranje kvarova, objekata, armatura i ostalih
elemenata mreZe izravno na terenu, uz automatsku sinkronizaciju s 15.000,00 € | 15.000,00 €
centralnom GIS bazom. Mjera znacajno skracuje vrijeme obrade
podataka i povecava to¢nost evidencija.

Mobilni GIS preglednik za terenski rad u
LVIIL. -1 svrhu preventivnog pregleda i odrzavanja komplet | 1
opreme (softver)

Nabava prijenosnih racunala za rad s GIS-om, SCADA analizom i obradom

LVIIL. -2 ij ihrac la(l k N Ly
nabava prijenosnih racunala (laptop) om > terenskih podataka, namijenjena tehni¢kom i inZzenjerskom kadru. 1.500,00 € 7.500,00 €

Nabava tableta s GPS-om i mobilnom povezivos¢u za detaljniji terenski
L.VII. - 3 nabava prijenosnih uredaja - tablet kom 6 rad, pregled GIS podataka, unos fotografija i tehnickih zapisa te

4 2.4
koristenje digitalnih obrazaca na terenu. 00,00¢ 00,00¢

Nabava robusnih mobilnih uredaja prilagodenih terenskom radu,

namijenjenih koristenju mobilnih GIS aplikacija, evidentiranju kvarova i
komunikaciji s centralnim sustavima te ugradenim GNSS prijemnikom 550,00 € 4.400,00 €
(GPS) za terensku evidenciju lokacijskih podataka.

LVII. - 4 nabava prijenosnih uredaja - mobilni telefon kom 8

Provedba edukacija za djelatnike u podrucju koristenja GIS-a, mobilnih
I.VII. -5 edukacija djelatnika sati 120 alata, SCADA sustava i postupaka evidentiranja terenskih podataka, s

ciljem osiguranja dugorocne odrzivosti digitalnih rjesenja. 80,00¢ 9.600,00€
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Skupina Jedinica | Kolicina .. Jedinicna
- Opis mjere cijena (EUR) I1znos (EUR)
Izrada geodetskih snimaka postojece Izrada geodetskih snimaka izvedenog stanja vodoopskrbne mreze u
LVIL-6 vodoopskrbne infrastrukture (25-50% Kkm 168 dijelu gdje ne postoje pouzdani podaci, u obuhvatu od 25-50 % mreZe,
o vodoopskrbne mreze, ovisno o zateCenom ovisno o zateCenom stanju pojedinog sustava. Snimke predstavljaju 2.500,00 € 420.000,00 €
stanju pojedinog podsustava) temelj za kvalitetan GIS, hidraulicko modeliranje i planiranje sanacija.
S:\(nlj::\lAA MJERE OPTIMALIZACIJE VODOOPSKRBNIH
" SUSTAVA 367.000,00 €
PODMIJER
o i Ij A lzrada/novelacija koncepcijskog rjesenja s kalibriranim matematickim modelom
Analiza postojeceg vodoopskrbnog sustava s ciljem definiranja
ey . preliminarnih DMA zona te izrada plana i programa mjerenja protoka i
I -1 Novelacija rjesenja s obzirom na nove komplet | 1 tlaka. Mjera ukljucuje hidraulicku analizu, prostornu logiku sustava i
- okolnosti i saznanja o radu sustava P a- Mjera uidjucuje hidrauticku anafizd, b & Ve 32.000,00€ | 32.000,00 €
definiranje reprezentativnih mjernih lokacija kao podloge za daljnju
detekciju vodnih gubitaka.
AZuriranje postojeceg hidraulickog modela vodoopskrbnog sustava na
AZuriranje hidraulickog modela postojeceg temelju provedenih terenskih mjerenja, s ciljem postizanja realistiénog
LI -2 . komplet | 1 ] ) R > = L >
stanja prikaza stvarnih pogonskih uvjeta. Kalibrirani model sluZi kao klju¢ni alat | 13.000,00 € | 13.000,00 €
za analizu gubitaka i planiranje optimizacijskih mjera.
T . " Analiza postojeceg stanja, izrada projekta optimizacioje, dobrava
| fil KPV
Il -3 Optimalizacija procesa filtracije na U komplet | 1 opreme i izrada SCADA u svrhu eliminacije preljevanja neobradene vode | 310.000,00
Zagrad 310.000,00 €
na UKPV €
Analiza rada sustava na usluznom podrucju kao jedinstvene cjeline s
o . L ‘ razmatranjem razli¢itih pogonskih varijanti. Mjera obuhvaca optimizaciju
I.l.-4 Analiza cjelovitog funkcioniranja usluznog komplet | 1 rada sustava kroz smanjenje broja aktivnih crpilista, racionalizaciju
- podrugja i optimizacija pogonskih varijanti P . nanjenje broja aktivnih crpilista, racionalizacly 12.000,00€ | 12.000,00 €
energetskih tokova i smanjenje vodnih gubitaka, uz procjenu ucinaka na
troskove, CO, emisije i sigurnost opskrbe.
PODMIJERA . 0. . . . A . NP .
I Dogradnja VS, CS, glavnih cjevovoda i drugih objekata radi tlacnog i energetskog optimiziranja vodoopskrbnih sustava
Izrada / novelacija koncepcijskog rjesenja s -
1l -1 kalibriranim matematic¢kim modelom komplet | 0 - £ €
Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na VODOVOD OMIS
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Plan upravljanja vodnim gubitcima

Skupina
mjera

Jedinica
mjere

Kolicina
za UP

APSVG UP35

Opis mjere

Jedinicna

cijena (EUR)

I1znos (EUR)

SKUPINA
MJERA
11

MJERA PODJELE SUSTAVA U DMA

513.100,00 €

PODMJERA
111

Projektiranje i izgradnja okana DMA zona s ugradnjom odgovarajuce opreme (ukljucivo prosirenje SCADA-e i NUS-a)

I.1.-1

Novo mjerno mjesto protoka i tlaka

kom

Izgradnja novog mjernog okna za DMA zonu s ugradnjom mjeraca
protoka i tlaka, ukljucujuéi gradevinske radove, hidraulicku ugradnju
mjerne opreme, elektroinstalacije i povezivanje sa SCADA sustavom.
Mjera omoguduje pouzdanu zonalnu vodnu bilancu i kontinuirani nadzor
gubitaka.

18.000,00 €

144.000,00 €

l.1.-2

Novo mjerno mjesto protoka

kom

Izgradnja mjernog mjesta iskljucivo za mjerenje protoka, namijenjenog
zonalnom razdvajanju sustava ili kontroli dotoka u DMA zonu. Ukljucuje
ugradnju mjeraca protoka, pripadajuée okno i povezivanje s nadzorno-
upravljackim sustavom.

16.000,00 €

48.000,00 €

l.1.-3

Novo mjerno mjesto tlaka

kom

Ugradnja novog mjernog mjesta za mjerenje tlaka u mrezi, ukljucujudi
pripremu okna ili ormarica, instalaciju senzora tlaka i povezivanje sa
SCADA sustavom. Mjera omogucuje pracenje pogonskih uvjeta i
upravljanje tlakom po zonama.

12.000,00 €

36.000,00 €

l.1.-4

Kontrola to¢nosti i komunikacije postojecih
mjernih mjesta

kom

92

Provjera ispravnosti mjernih uredaja, kontrole logiranja podataka i
funkcionalnosti komunikacije sa SCADA sustavom na postoje¢im mjernim
mjestima. Cilj mjere je osigurati pouzdanost podataka koji se koriste za
analizu gubitaka i upravljanje sustavom.

300,00 €

27.600,00 €

l.1.-5

Zamjena neispravnih postojecih mjeraca
protoka i tlaka

kom

13

Zamjena dotrajalih ili neispravnih mjeraca protoka i tlaka novim
uredajima odgovarajuce to¢nosti i komunikacijskih moguénosti, uz
ponovno povezivanje na SCADA sustav.

4.000,00 €

52.000,00 €

l.1.-6

Kontrola postojecih zasuna

kom

120

Terenska provjera funkcionalnosti postojecéih zasuna na mrezi,
ukljucujuéi provjeru mogucnosti zatvaranja, dostupnosti i stanja
armature, kao preduvjeta za ucinkovito zoniranje i upravljanje sustavom.

100,00 €

12.000,00 €

Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na
razini usluznog podrucja 35 (Omis$)
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Plan upravljanja vodnim gubitcima APSVG UP35

Skupina Jedinica | Kolicina .. Jedinicna
mjera mjere za UP Opis mjere cijena (EUR) EEE Y
Zamjena dotrajalih ili nefunkcionalnih zasuna novim elementima
I.1.-7 Zamjena neispravnih postojecih zasuna kom 22 odgov(jara!ucm tehnlcklh kar.akter.lstlka, radi .osgura.nja pouzdanog 1.000,00 € 22.000,00 €
upravljanja tokovima vode i pravilnog funkcioniranja DMA zona.
Izgradnja novih lokacija za zatvaranje zasuna na mrezi radi potpunog
hidraulickog razdvajanja DMA zona, ostvarenje DMA podzona i virtualnih
I1.1.-8 Novo mjesto zatvaranja zasuna kom 15 zo'n:i\ po potrebi za brze lociranje kvaroya i gubitaka n'a mrezi. Mjera je 5.500,00 € 82.500,00 €
klju€na za uspostavu zonalne kontrole i provedbu aktivne kontrole
curenja.
g | Senacia postojecih mjernin okana om |14 | pobalkenga gamost opreme | odguranis cgorotne fonkconanesti
o+ (gradevinski radovi) Pobolysanja sig P guranja dug 2.500,00€ | 35.000,00 €
mjernih mjesta.
Potrebno izvrsiti fizicku izolaciju zone potpunim zatvaranjem svih rubnih
zasuna ha njezinim granicama prema ostatku vodoopskrbne mreze.
Zatim se provodi test nultog tlaka (Zero Pressure Test) kako bi se
. potvrdio integritet zone i osiguralo da se cijelo podrucje opskrbljuje
1.1.-1 Tehnick DMA k 1
0 ehnicka uspostava zona om 8 iskljucivo preko ugradenog mjerila protoka bez skrivenih obilazaka. 3.000,00€ | 54.000,00 €
Naposljetku se pristupa analizi minimalnog noénog protoka (MNF) radi
utvrdivanja polazne tocke (baseline) za izracun stvarnih gubitaka i
kontinuirano praéenje stanja mreze.
s:\(nl'j::::\A MJERA KONTROLE | UPRAVLIANJA TLAKOM
v U SUSTAVU 164.000,00 €
POD“I\,/IIJERA Hidraulicki proracun i izrada koncepta zastite sustava od vodnih (hidraulickih) udara
Terenski pregled i funkcionalno testiranje postojecih ventila i glavnih
V-1 Provjera i testiranje postojecih ventila i komplet | 1 regulatora tlaka radi provjere njihove ispravnosti, odziva i uloge u
o regulatora tlaka P prigusivanju tla¢nih oscilacija. Mjera omogucuje utvrdivanje potrebe za 10.000,00 € | 10.000,00 €
zamjenom ili prilagodbom postojecih elemenata.
Po?\llwlleRA Ugradnja objekata i opreme za zastitu od hidraulickih udara (s izradom projekta)
Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na VODOVOD OMIS
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Plan upravljanja vodnim gubitcima APSVG UP35

Skupina Jedinica | Kolicina Jedinicna
Opis mj | EUR
mjera mjere za UP pis mjere cijena (EUR) TS )
Ugradnja specijaliziranih ventila za zastitu od vodnih udara na kriticnim
IV.11.-1 Ugradnja ventila za zastitu od vodnih udara kom 2 dlje|OVII:n? sustava, sukla,dnf) rezulta.tlma h.IC!I’aL.Ih.CkOg p[or.’?cu.na. Ve?tlll 15.000,00 € | 30.000,00 €
omogucduju brzo rastereéenje tlaka i smanjuju rizik od oStecenja mreze.
PODMIJERA N . Ta ] T . - N i & q
VLI Formiranje PMA zona - ugradnja novih hidraulickih ventila za regulaciju tlaka uz dodatnu zamjenu postojecih opruznih ventila
Zamjena postojecih opruznih ventila suvremenim hidrauli¢kim ventilima
V-1 Zamjena opruznih ventila hidraulickim kom 8 za regulaciju tlaka, s ciljem stabilizacije tlaka, smanjenja gubitaka i
o ventilima za regulaciju tlaka produljenja vijeka trajanja mreze. Ventili omogucuju preciznije 6.500,00 € 52.000,00 €
upravljanje i daljinsko pracenje.
Izgradnja novih lokacija za regulaciju tlaka, ukljucujuéi gradevinske
V-2 Novo mjesto regulacije tlaka — gradevinski kom ) radove na oknima, ugradnju armature i pripremu za spajanje na SCADA
o radovi sustav. Mjera omogucuje formiranje novih PMA zona i aktivno 15.000,00 € | 30.000,00 €
upravljanje tlakom.
PODMIJERA ST = 20 .
VIV Kontrola i upravljanje zrakom u cijevima (primjena i kontrola odzracnih i odzracno-dozracnih ventila)
Lo . e M Provjera stanja, funkcionalnosti i servisiranje postojecih odzrac¢no-
IV.IV.-1 Provjera i servisiranje postojecih odzracno- kom 25 dozracnih ventila radi osiguravanja pravilnog odzracivanja sustava i
- dozraénih ventila rocniny aci osiguravanja p & ) 600,00 € 15.000,00 €
sprjeCavanja negativnih uc¢inaka podtlaka.
. - M . . . Analiza hidrauli¢kih uvjeta u sustavu s ciljem definiranja optimalnih
IV.IV.-2 Hidraulicki proracun optimalnih lokacija komplet | 1 lokacija za ugradnju novih odzra¢no-dozracnih ventila, radi u¢inkovito
- odzratno-dozraénih ventila P 1a za dgracdnjti no ) ’ & | 7.000,00€ | 7.000,00¢€
upravljanja zrakom u cjevovodima.
Ugradnja novih odzra¢no-dozracnih ventila na definiranim lokacijama,
IV.IV.-3 Ugradnja odzra¢no-dozracnih ventila kom 4 uk|JUC.UJu.CI g.r.adevmske radov.e,.naba\./l:J f)preme i montazu, s ciljem 5.000,00 € 20.000,00 €
smanjenja rizika od podtlaka i hidraulickih udara.

Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na ) VODOVOD OMIS
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Plan upravljanja vodnim gubitcima APSVG UP35

Skupina Jedinica | Kolicina Ovis miere Jedinicna
mjera mjere za UP pis mj cijena (EUR)

I1znos (EUR)

SKUPINA
MJERA MJERA AKTIVNE KONTROLE CURENJA
\
PODMJERA
V.1

3.338.650,00 €

Nabava opreme za aktivnu kontrolu curenja (mjeraci tlaka, protoka, geofoni, korelatori, loggeri Suma, pametne loptice ...)

Nabava prijenosnog mjeraca protoka za privremena mjerenja u DMA
V..-1 Mobilni mjerac protoka kom 6 zonama i podzonama, namijenjenog provodenju MNF analize, STEP

. - o . 10.000,00 € | 60.000,00 €
testova i verifikaciji zonalnih bilanci vode.

Nabava prijenosnih mjeraca tlaka za kratkotrajna i srednjoroc¢na
V.l.-2 Mobilni mjerac tlaka kom 5 mjerenja u mrezi, s ciljem analize tla¢nih rezima i identifikacije zona s

povecanim rizikom od curenja. 2.000,00€ 10.000,00 €

Nabava korelacijskog sustava s hidrofonom za precizno lociranje curenja
V.1.-3 Korelator i hidrofon kom 2 na cjevovodima, osobito u uvjetima slabog Suma ili na ve¢im dubinama

polaganija cijevi 15.000,00 € | 30.000,00 €

Nabava geofona za akusti¢nu detekciju curenja na cjevovodima,

V.l.-4 Geof k 2 . . ,. Lo .
eoton om prvenstveno u urbanim zonama i na kra¢im dionicama mreze. 5.000,00 € 10.000,00 €
Nabava GPS uredaj centimetarske to¢nosti - predstavlja visokoprecizni
. . Y . GNSS instrument koji omoguéuje odredivanje polozaja infrastrukturnih
V.1.-5 GPS d timetarske t t k 2 . s ey L ’
uredaj centimetarske tocnosti om elemenata s to¢noscu od priblizno +1-2 cm, uz primjenu RTK (Real Time 11.000,00 € | 22.000,00 €
Kinematic) ili sli¢cne korekcijske metode.
I Nabava uredaja za lociranje trase cjevovoda i armature u prostoru, kao
V.1.-6 Detekt k 2 N . L . L .
clextor ciievi om podrska mikrolociranju curenja i planiranju sanacijskih zahvata. 4.000,00 € 8.000,00 €
V.17 Detektor metala kom 5 Nabava detektora metala za identifikaciju metalnih elemenata mreze
o (zasuni, spojnice, hidranti), posebno na dionicama s nepoznatom trasom. | 1.500,00 € 3.000,00 €
Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na VODOVOD OMIS
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Plan upravljanja vodnim gubitcima APSVG UP35

Skupina Jedinica | Kolicina Ovis miere Jedinicna
mjera mjere za UP pis mj cijena (EUR)

I1znos (EUR)

Nabava seta akusti¢nih logera za kontinuirano pracenje Suma u

cjevovodima tijekom noc¢nih sati, s ciliem rane detekcije novih curenja i
prioritizacije terenskih intervencija. Set se baziran na 10kom logera i 5 16.000,00 € | 32.000,00 €
godina koristenja aplikacije (ukljucivo sa SIM karticama).

V.1.-8 Set prijenosnih logera Suma komplet | 2

Nabava akustic¢nih logera za kontinuirano pracenje Suma u cjevovodima
tijekom noénih sati, s ciljem rane detekcije novih curenja i prioritizacije
V.I.-9 Logeri Suma za trajni nadzor kom 400 terenskih intervencija. Plan nabave seta akusti¢nih logera koji se baziran
na 10kom logera i 5 godina koristenja aplikacije (uklju¢ivo sa SIM
karticama).

1.050,00 € 420.000,00 €

. Edukacija djelatnik ilno koristenj ktivnu k |
Edukacija djelatnika za koriétenje nove dukacija djelatnika za pravilno koriStenje opreme za aktivnu kontrolu

V.I.-10 opreme za aktivnu kontrolu curenja sati 80 curenjfa, ||.'1terprlet.acuu rezultata i integraciju podataka u GIS i sustav 100,00 € 8.000,00 €
upravljanja gubicima.
PODMIERA . . . . . . S et A q .
Vil Provodenje dodatnih mjerenja tlaka i protoka po zonama i podzonama (s utvrdivanjem prioritetnih zona/podzona), provodenje STEP testova i dr.

Definiranje preliminarnih te prioritetnih DMA zona i podzona te izrada
V.I.-1 Plan mjerenja po DMA zonama i podzonama komplet | 1 plana i programa dodatnih mjerenja protoka i tlaka kao podloge za

. . 12.000,00 € | 12.000,00 €
aktivnu kontrolu curenja.

Provodenje kontinuiranih mjerenja protoka visoke vremenske rezolucije
u trajanju od sedam dana, koriStenjem prijenosne mjerne opreme.

Mjerenja sluZe za analizu potrosnih obrazaca, MNF (Minimum Night 350,00 € 24.500,00 €
Flow) analizu i procjenu razina gubitaka po zonama.

V.Il.-2 Mjerenje protoka (1 min, 7 dana) kom 70

Mjerenje tlakova u mreZi visoke vremenske rezolucije radi analize
pogonskih uvjeta, oscilacija tlaka i identifikacije zona s povecanim
V.II.-3 Mjerenje tlaka (1 min, 7 dana) kom 60 hidraulickim optereéenjem koje mogu utjecati na pojavu kvarova i
gubitaka. Mjerenje u neposrednoj blizini mjerenja tlaka radi moguénosti
porvodenija kalibracije.

350,00 € 21.000,00 €

Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na ) VODOVOD OMIS
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Plan upravljanja vodnim gubitcima APSVG UP35

Skupina Jedinica | Kolicina Jedinicna

mjera mjere za yp  OPismiere cijena (EUR) lznos (EUR)

Provodenje visokorezolucijskih mjerenja tlaka s ciljem detekcije brzih
tlacnih promjena i hidraulickih udara. Rezultati se koriste za analizu

sigurnosti sustava, definiranje mjera zastite i optimizaciju pogonskih 350,00 € 8.750,00 €
rezima.

V.I.-4 Mijerenje tlaka (1 sekunda, 3 dana) kom 25

Provodenje STEP testova na identificiranim kriticnim zonama radi
km 120 suzavanja podrucja moguceg curenja i povecanja ucinkovitosti
mikrolociranja.

provodenje STEP testa na utvrdenim

V.11.-5 sy
kriti€nim zonama sustava

420,00 € 50.400,00 €

Ova stavka obuhvada obradu i interpretaciju rezultata provedenih
mjerenja protoka i tlaka na vodoopskrbnom sustavu, s ciljem utvrdivanja
prostorne raspodijele vodnih gubitaka i identifikacije zona s pove¢anim
rizikom od curenja. Analiza se temelji na usporedbi dnevnih i no¢nih
Analiza mjerenja i definiranje prioritetnih komplet | 1 protoka, varijacija tlakova te odstupanja od ocekivanih hidraulickih

zona uvjeta, uz koristenje dostupnih podataka iz GIS-a, SCADA sustava i 15.000,00 € | 15.000,00 €
matematic¢kih modela. Na temelju dobivenih rezultata definiraju se
prioritetne DMA zone i podzone za provedbu mjera aktivne kontrole
curenja, dodatnih mjerenja, mikrolociranja i sanacije kvarova, ¢ime se
osigurava ciljani i ucinkovit pristup smanjenju vodnih gubitaka.

V.Il.-6

PODMIJERA

V.l Utvrdivanje mikrolokacija curenja

Precizno utvrdivanje lokacija curenja primjenom akusti¢nih metoda,

korelacije i terenskih pregleda, s ciliem minimiziranja obima sanacijskih
zahvata. Vrijednost predstavlja procjenjenu koli¢inu sustava u 1.700,00 € 714.000,00 €
kilometrima po kriticnim DMA zonama

V.IIL.-1 Mikrolociranje curenja po DMA zonama km 420

Nadogradnja postojeéeg GIS sustava modulom za mikrolociranje i
evidenciju curenja, uz mobilnu aplikaciju za terenski unos podataka u
stvarnom vremenu. Modul omogucuje precizno geolociranje mjesta
curenja, povezivanje s DMA zonama i bazom kvarova te automatsku 15.000,00 € 15.000,00 €
sinkronizaciju s centralnom GIS/NUS bazom radi analize i planiranja
aktivnosti smanjenja vodnih gubitaka.

GIS modul: Mikrolociranje curenja s

V.1I1.-2 mobilnom aplikacijom

komplet | 1

PODMIJERA

V.V Sanacija otkrivenih kvarova (curenja, puknuca cijevi, oStec¢enja na oblikovnim komadima i vodovodnim armaturama)

Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na ) VODOVOD OMIS
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Plan upravljanja vodnim gubitcima

APSVG UP35

Skupina Jedinica | Kolicina .. Jedinicna

mjera mjere za UP Opis mjere cijena (EUR) EEE Y
Sanacija otkrivenih kvarova na cjevovodima, prikljuécima i armaturi,

V.IV.-1 sanacija utvrdenih kvarova (po godini) kom 750 Uk|jUC.uquI |sk9pe, zamjenu oSteéenih dijelova i vraéanje terena u 2.500,00 € 1.875.000,00 €
prvobitno stanje.

SKUPINA
MIJERA MJERA RIESAVANJA PRIVIDNIH GUBITAKA 1.087.650,00 €
Vi
DMIE
PO VI\IIIIJ RA Analiza to¢nosti vodomjera i izrada plana zamjene, terenska kontrola kuénih priklju¢aka

Sustavna analiza starosti, tipa, klase to¢nosti i pogonskih uvjeta
postojeéih vodomjera radi identifikacije mjernih mjesta s poveéanim

VII.-1 Analiza to¢nosti postojeéih vodomjera komplet | 1 rizikom podregstracue potro.snje. Anallz? se provodi temeljem . 5.000,00 € 5.000,00 €
dostupnih podataka, terenskih pregleda i usporedbe s referentnim
potroSnjama.
Provodenje terenskih obilazaka kuénih priklju¢aka radi provjere

iy ispravnosti ugradnje vodomijera, detekcije nepravilnosti (by-pass,

Vii-2 Terenska kontrola kucnih prikljucaka komplet | 1 ilegalne intervencije) i provjere stvarnog stanja u odnosu na evidencije u | 50.000,00 € | 50.000,00 €
poslovno-informatickom sustavu i GIS-u.
Provodenije ciljanih terenskih obilazaka na lokacijama s indicijama
neovlastene potro3dnje, ukljucujuéi pregled hidranata, privremenih

Provjera ilegalnih priklju¢aka, nedostatka priklju¢aka i sumnjivih instalacija. Dokumentiranje utvrdenih
VL.I.-3 L . komplet | 1 . IV . i, . Ly .
vodomjera i koristenje hidrantskih vodova nepravilnosti, aZzuriranje evidencija u poslovno-informati¢kom sustavu i 25.000,00 € | 25.000,00 €

GIS-u te pokretanje odgovarajucih postupaka u skladu s vaze¢im
propisima.

Vil-4 Uvodenje ciljane kontrole potrosnje velikih komplet | 1 Kontrola znacajnih potrosaca na sustavu s potroSnjom ve¢om od 5%

o korisnika P ukupne godi$nje potro3nje vode 5.000,00 € 5.000,00 €
Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na Stranica 84. VODOVOD OMIS
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Plan upravljanja vodnim gubitcima

APSVG UP35

Skupina Jedinica | Kolicina Jedinicna
Opis mj | EUR
mjera mjere za UP pis mjere cijena (EUR) TS )
PODMIJERA . q
Zamjena vodomjera
VLII.
Ugradnja vodomjera na hidrantske vodove (posebno unutar industrijskih
i gospodarskih zona) s povecanim rizikom nekontroliranog ili
Ugradnja vodomjera na hidrantske vodove neovllaétfenog- k.ori.étenja.vode, S .ciljem evide’nt.iranja stv.arrTe potr?énje |
V-1 unutar industriiskih zona s visokim omolet | 1 smanjenja prividnih gubitaka. Mjera omogucuje razdvajanje ovlastene i
o " | e P neovlastene potrosnje vode s hidrantskih vodova, povecava 20.000,00 € | 20.000,00 €
potencijalom za koriStenje . . Y .
transparentnost sustava te osigurava osnovu za pravilno obra¢unavanje
potrodnje i provodenje kontrole koristenja vode u skladu s vaze¢im
propisima.
Mjera obuhvaca redovitu godisnju kontrolu to¢nosti vodomjera na
. e crpilistima provedbom ,,in-situ” ispitivanja, bez demontaze mjernih
Kontrola vodomjera na crpiliStima i mjestima e L . . .
VLIL-2 veleisporuka "in-situ" ispitivanjem u kom 15 uredaja. Cilj mjere je pravovremeno utvrdivanje odstupanja u mjerenju,
o . L Y smanjenje rizika od podregistracije zahvacenih koli¢ina vode te 450,00 € 6.750,00 €
intervalima jednom godisnje. . . . . . . .
osiguravanje pouzdanih ulaznih podataka za vodnu bilancu, hidraulicko
modeliranje i pracenje ucinkovitosti smanjenja vodnih gubitaka.
Ova mjera predvida redovnu zamjenu vodomjera na crpiliStima u
. L e pravilnim intervalima od pet godina, neovisno o njihovom trenutnom
VLIIL-3 Redovna zamjena mjeraca na crpilistimai kom 15 stanju. Zamjena se provodi s ciljem sprjecavanja gubitka mjerne tocnosti
o mjestima veleisporuka (svakih 5 godina) ..J : ) . P . ! . Prl ) J & L ! . 1.500,00 € 22.500,00 €
uslijed starenja i habanja vodomjera, smanjenja prividnih gubitaka te
povecanja pouzdanosti obracuna zahvacene vode.
Nadogradnja GIS sustava modulom za evidenciju, prac¢enje i upravljanje
vodomjerima, ukljucujuéi mobilnu aplikaciju za terensko ocitavanje, unos
VLIL-S GIS modul: Upravljanje vodomjerima - omplet | 1 podataka i evidentiranje zamjena u stvarnom vremenu. Modul
o ocitavanje i zamjena, s mobilnom aplikacijom P omoguduje pracenje starosti i to¢nosti vodomjera, planiranje ciklusa 9.000,00 € 9.000,00 €
zamjene te analizu potrosSnje po kategorijama korisnika radi smanjenja
prividnih gubitaka i poveéanja to¢nosti obracuna.
Postupna zamjena identificiranih vodomjera smanjene to¢nosti novim
vodomjerima odgovarajuce klase i dimenzije, s ciliem smanjenja
VLIL-6 Zamjena vodomjera prema prioritetima i kom 4120 prividnih gubitaka i poveéanja pouzdanosti mjerenja potrosnje. Mjerom
o uspostava daljinskog ocitanja se nastavlja zapoceti proces prelaska na daljinsko ocitanje pa je kolicina 220,00 € 906.400,00 €
predvidena za zamjenu upravo onolika koliko nedostaje do potpune
migracije oitanja sa ru¢nog na dakljinsko
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Plan upravljanja vodnim gubitcima APSVG UP35

Skupina Jedinica | Kolicina Jedinicna
Opis mj | EUR
mjera mjere za UP pis mjere cijena (EUR) TS )
PODMIJERA . - . a . - I - . a A A H B q - 5 7oA
VLIl Hidraulicka analiza moguc¢nosti daljinskog smanjenja tlaka na ventilima i moguénosti iskljucivanja zona u slucaju neovlastene potrosnje vode
Analiza hidraulickih moguénosti postojeceg sustava za daljinsko
VLIL-1 Hidraulicka analiza mogucénosti upravljanja komplet | 1 upravljanje tlakom u zonama s povecéanim rizikom neovlastene
o tlakom P potrosdnje, ukljucujuéi provjeru utjecaja na sigurnost opskrbe i minimalne | 8.000,00 € 8.000,00 €
tlakove.
Uspostava pracenja, kontrole i plana Predmetna mjera obuhvaca uspostavu tehnickih i organizacijskih
VLIIIL.-2 prov.edbe ﬁmanjenja neovlastene potrosnje komplet | 1 pre.c{uwe.ta za: po.tpl..lnu eV|c.iencu.u hldtjanata, korltrolu i nadvzqr 10.000,00 € | 10.000,00 €
po hidrantima koristenja , smanjenje neevidentirane i nefakturirane potrosnje vode.
Procjena tehnicke i operativne moguénosti privremenog iskljucivanja
. 3 s e jedinih ili pod lucaju utvrd last trosnje,
VLIIL-3 Analiza mogucnosti iskljucivanja zona komplet | 1 pojedinih zona Il podzona U siucaju utvraene neoviastene potrosnie, uz

definiranje procedura i uvjeta primjene. (Redukcijski mjeracni s 10.000,00 € | 10.000,00 €

daljinskim upravljanjem tlakom)

PODMIJERA Informiranje javnosti o problemu i trosku neovlastene potroSnje vode (tiskanje letaka, dnevni tisak, jumbo plakati, novinski ¢lanci, radio i tv
VLIV. prilozi)

Izrada i distribucija letaka i informativnih materijala s ciljem podizanja
VLIV.-1 Izrada i distribucija informativnih materijala komplet | 1 svijesti korisnika o posljedicama neovlastene potrosnje vode i njenom

S . . 6.000,00 € 6.000,00 €
utjecaju na cijenu vodnih usluga.

Provodenje informativne kampanje putem dnevnog tiska, radija,
VLLIV.-2 Medijska kampanja komplet | 1 internetskih portala i drugih medija radi ja¢anja javne svijesti i

. . . . M v 4.000,00 € 4.000,00 €
preventivnog djelovanja protiv neovlastene potrosnje vode.
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Plan upravljanja vodnim gubitcima

APSVG UP35

Skupina Jedinica | Kolicina .. Jedinicna
mjera mjere za UP Opis mjere cijena (EUR) EEE Y
SKUPINA
MJERA VII MIJERE PLANIRANJA ZAMIJENE / OBNOVE CJEVOVODA 12.025.750,00 €
PODMIJERA Izrada planova zamjene cjevovoda - optimalna rehabilitacija (temeljem GIS-a evidencije kvarova, dodatnih mjerenja i mikrolociranja te
VILI. dodatnog ispitivanja idr.)
Izrada planskog dokumenta optimalne rehabilitacije vodoopskrbne
mreze, temeljenog na integraciji aZzuriranih GIS podataka, evidencije
kvarova, rezultata dodatnih terenskih mjerenja i mikrolociranja curenja
. . te, gdje je primjenjivo, dodatnih ispitivanja ugradenih cijevnih materijala
VILI.-1 lzrada planova zamjene cjevovoda - komplet | 1 (npr. procjena debljine stjenke i stanja materijala). Planom se definiraju
optimalna rehabilitacija . . . - L L, . 30.000,00 € | 30.000,00 €
prioritetne dionice za zamjenu ili sanaciju cjevovoda, uzimajuci u obzir
tehnicko stanje, utjecaj na vodne gubitke, hidrauli¢ke uvjete, operativne
troskove i financijske mogucnosti sustava. Dokument predstavlja temelj
za faznu provedbu investicija i dugorocno upravljanje infrastrukturom.
PO\DI:\II_IIJ:::RA Izrada projektne dokumentacije
Izrada potrebne projektne dokumentacije za rekonstrukciju
vodoopskrbnih cjevovoda, ukljuc¢ujuéi idejna i glavna rjesenja, tehnicke
VILIL-1 Izrada glavnih projekata zamjene / obnove m 34500 opise, troskovnike i ishodenje potrebnih dozvola, u skladu s vazeé¢im
cjevovoda propisima. Projektna dokumentacija izraduje se na temelju planova 8,50 € 293.250,00 €
optimalne rehabilitacije te osigurava tehnic¢ku i administrativnu
spremnost projekata za faznu provedbu i financiranje.
PODMIERA Zamjena cjevovoda
VILIIIL.
Provedba radova zamjene dotrajalih i hidraulicki nepovoljnih dionica
vodoopskrbnih cjevovoda identificiranih kroz plan optimalne
rehabilitacije. Radovi obuhvacdaju uklanjanje postojecih cijevi, ugradnju
novih cjevovoda odgovarajuéih materijala i dimenzija, izvedbu svih
VILINL-1 Zamjena cjevovoda m 34500 pripadajucih gr_adeV|nsk_|h, Stl"OjaI"-SkIh i montavzr_nhvradova te vra_can_Je 285,00 € 9.832.500,00 €
terena u prvobitno stanje. Mjera ima dugorocni ucinak na smanjenje
stvarnih gubitaka, povecanje pouzdanosti sustava i smanjenje
operativnih troskova odrzavanja. Ovdje su uracunati i troSkovi nadzora,
koordinacije na projektu i dr.
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Plan upravljanja vodnim gubitcima

Skupina
mjera

Jedinica
mjere

Kolicina
za UP

APSVG UP35

Opis mjere

Provedba identifikacije i trajnog iskljucenja iz funkcije starih paralelnih
cjevovoda koji su zadrZani u sustavu nakon rekonstrukcija, a koji
negativno utjecu na hidraulicku stabilnost i povecavaju razinu stvarnih

Jedinicna
cijena (EUR)

I1znos (EUR)

VILINL.-2 Obnova cjevovoda metodama bez iskopa m 3400 YOanh gupltaka. the_ra_c?buhvaca hldraulfckl_J anzv)_llzu, fizicko r_az.dvajanje 550,00 € 1.870.000,00 €
i zatvaranje neaktivnih ili redundantnih dionica, ¢ime se smanjuje
volumen mreZe pod tlakom, ogranic¢avaju skrivena curenja i poboljSava
kontrola protoka unutar DMA zona.
SKUPINA .
MJERA VIII MIJERE INSTITUCIONALNOG JACANJA 365.000,00 €
PO\DI:\I/:JIERA lzrada organizacijske sheme, procesi, zadaci, ljudski resursi, kontrola, komunikacija
Izrada organizacijske sheme i opisa kljucnih procesa za upravljanje
vodnim gubicima, ukljucujuci definiranje odgovornosti, zadataka, linija
odlucivanja, interne kontrole i komunikacijskih kanala. Mjera osigurava
VIILIL-1 Izrada organizacijske sheme i procesa komplet | 1 Jasr'1o razgranlcenjg uloga |zmeduwuprav'ljac.ke, avlj\alltlcke i teren§ke 10.000,00 € | 10.000,00 €
razine te predstavlja osnovu za ucinkovitu i odrzivu provedbu svih
tehnickih i operativnih mjera.
jacanje kapaciteta JIVU-a za upravijanje Jacanje kapacvltet.a JIVU-a krgz zgposljayanje |I.| Preraspodjelu struénih
VIILL-3 vodnim gubicima - voditelj sektora za 0s0ba 01 kadrova zaduzenih za upravljanje vodnim gubicima, GIS sustav,
o o L ’ nadzorno-upravljacke sustave (NUS/SCADA), hidraulicko modeliranje i 52.000,00 € | 5.200,00 €
upravljanje gubicima vode . S I - . A
terenske aktivnosti. Mjera ima za cilj uspostaviti funkcionalan i trajno
jacanje kapaciteta JIVU-a za upravljanje odrziv organizacijski okvir za upravljanje neprihodovanom vodom,
VIILI.-4 vodvmm gybmma - GIS - voditelj izrade i osoba 0,2 05|.gurat| kontlhu!rano pvrace.r.ue pokazatelja uspjgfno§t| te smanjltl 46.000,00€ | 9.200,00 €
odrzavanja ovisnost o vanjskim pruzateljima usluga za analiticke i operativne
VIILL-6 jacanje kapaciteta JIVU-a za upravljanje osoba 05 aktivnosti. Privplaniranju pvr.ovedbe mje,re u qbzir se uzima pgsto.j.eé.i
iE vodnim gubicima - NUS - voditelj : kadar na u.sluznom.podruqu, uz mogucnost interne rve:'CJrgar1|zaC|Je |. 46.000,00€ | 23.000,00 €
preraspodjele radnih zadataka, dok se dodatno zaposljavanje predvida
VIILL-8 jacanje kapaciteta JIVU-a za upravljanje osoba 5 samo u slucaju utvrdenog nedostatka struénih kapaciteta.
v vodnim gubicima - NKV ¢lan tima 24.000,00 € | 48.000,00 €
jacanje kapaciteta JIVU-a za upravljanje
VIIL.I.-9 vod_nlr’rT gubicima - hidraulicki model - osoba 0,1 46.000,00€ | 4.600,00 €
voditelj
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Plan upravljanja vodnim gubitcima

APSVG UP35

Skupina Jedinica | Kolicina .. Jedinicna
mjera mjere Opis mjere cijena (EUR) EEE Y
PO\?:I\:”"ERA lzrada Akcijskih planova smanjenja gubitaka JIVU-a, izrada poslovnih planova JIVU-a
Izrada i periodi¢no azuriranje Akcijskih planova smanjenja vodnih
- - . gubitaka te uskladivanje s poslovnim planovima JIVU-a, ukljucujuci
Izrada Akcijskih planova smanjenja gubitaka L . .y g o L .
VIILIL-1 komplet | 15 definiranje ciljeva, pokazatelja uspjesnosti, financijskih okvira i dinamike
JIVU-a . . L L . . 5.000,00 € 75.000,00 €
provedbe. Mjera osigurava kontinuitet upravljanja i praéenje ostvarenih
ucinaka.
VIILIL=2 Izrada Akcijskih planova smanjenja gubitaka komplet | 3 Izrada detaljnog akcijskog plana svakih pet godina s osvrtom na ucinke
o JIVU-a P mjera i indiktaore uspjesnosti za proslo petogodisnje razdoblje 30.000,00 € | 90.000,00 €
VIILIL-2 zrada poslovnih planova JIVU-a omolet | 15 Godisnja aktivnost izrade planova prema ciljevima i smjernicama
" P P P akcijskog plana 5.000,00 € | 75.000,00 €
PODMIJERA ..
VIILIIL Edukacija kadrova
Provedba ciljanih edukacija za upravljacki, inZenjerski i terenski kadar
JIVU-a u podruéju upravljanja vodnim gubicima, GIS-a, NUS/SCADA
VIILIIL-1 Edukaciju kadrova - svi zaposlenici ukljuceni sati 250 sustava, hidraulickog modeliranja i terenskih metoda detekcije gubitaka.
o u tim upravljanja gubitaka vode Edukacije su usmjerene na podizanje operativne ucinkovitosti i 100,00 € 25.000,00 €
dugoro¢nu samostalnost sustava. Trajanje kroz svih 15 godina
U okviru ove mjere izraden je Plan edukacije (Tablica 17)
SKUPINA
MJIEXRA MIERE ANALIZIRANJA | IZVIESTAVANJA 120.000,00 €
PODMIJERA Izrada analiza gubitaka, aZuriranje
IX.1. hidraulickog modela, GIS-a
Redovita izrada analize vodnih gubitaka temeljem IWA standardne
vodne bilance, raspoloZivih mjernih podataka, GIS evidencija i rezultata
IX.I.-1 analiza vodnih gubitaka kpl 15 tere.nsklh akt|)/ngst|. Analiza obuhvaca razdva.J?n.Je stv?rnlh i perldnlh 5.000,00 € 75.000,00 €
gubitaka, pracenje trendova te usporedbu s ciljnim vrijednostima
definiranima Akcijskim planom.
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Plan upravljanja vodnim gubitcima APSVG UP35

Skupina Jedinica | Kolicina Ovis miere Jedinicna
mjera mjere za UP pis mj cijena (EUR)

I1znos (EUR)

Kontinuirano aZuriranje GIS baze podataka vodoopskrbnog sustava,

ukljuéujuéi unos novih objekata, sanacija, zamjena cjevovoda, evidenciju
kvarova i aZzuriranje atributnih podataka. Mjera osigurava azurnost 20.000,00 € | 20.000,00 €
prostorne i tehnicke baze podataka kao temelja za sve ostale analize.

IX.1.-3 azuriranje GIS-a kpl 1

Nadogradnja GIS sustava modulom za praéenje performans indikatora
(KPI) vodoopskrbnog sustava, ukljucujuci pokazatelje neprihodovane
GIS modul: Performans indikatori i baza YOde' gub.i.taka po DMA. z?n.ama, kvaro.va, taka u(:ink.ovitosti. .
IX.I.-4 Znanja kom 1 intervencija. Modul ukljucuje centraliziranu bazu znanja za evidentiranje

tehnickih rjesenja, analiza i operativnih postupaka, ¢ime se omogucuje
sustavno pracenje rezultata, standardizacija procesa i kontinuirano
unaprjedenje upravljanja vodnim gubicima.

35.000,00 € | 25.000,00 €

PODMIJER
o IX IJI A Ekonomska i financijska analiza projekta
Izrada i aZuriranje financijsko-ekonomske analize provedbe Akcijskog
. " . . plana s ciljem praéenja opravdanosti ulaganja, analize troskova i koristi -
X.1l.-1 Financijsko-ekonomska analiza projekta kom 0 (CBA), procjene usteda energije, smanjenja NRW-a i ukupnih operativnih | 6.000,00 € €
troskova sustava.
DMIE
POIXN:IJI RA lzrada mjesecnih i godisnjih izvjeStaja sa pripremom za unos u buducu centralnu bazu podataka
Izrada mjesecnih i godisnjih izvjesStaja o stanju vodnih gubitaka,
Kontinuirano izvjestavanje prema nadleznim provedenim mjerama i ostvarenim ucincima, uz pripremu podataka za -
IX..-1 - kom 0 . . . .
tijelima unos u buducu centralnu nacionalnu bazu podataka. lzvjeStavanje se 250,00 € €
provodi prema zahtjevima nadleznih tijela Ministarstva i Hrvatskih voda.
S:\(nlePLNAA TEHNICKA (VANJSKA) POMOC JIVU-U ZA GG
X PROVEDBU MJERA Y
PODMIJERA Tehnicka (vanjska) pomo¢ JIVU-ima za
X.l. provedbu mjera
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Plan upravljanja vodnim gubitcima APSVG UP35

Skupina Jedinica | Kolicina Ovis miere Jedinicna
mjera mjere za UP pis mj cijena (EUR)

I1znos (EUR)

Ova mjera obuhvaca angaZman vanjskih stru¢njaka radi strucne i
operativne potpore JIVU-u u provedbi mjera predvidenih Akcijskim
planom. Tehnic¢ka pomo¢ ukljucuje savjetodavnu podrsku pri

Usluge tehnicke (vanjske) pomoci JIVU-ima implementaciji mjera, tumacenje metodologije, koordinaciju provedbe,

X1 za provedbu mjera komplet | 1 kontrolu kvalitete rezultata te pomoc¢ u prilagodbi mjera stvarnim 50.000,00 € | 50.000,00 €
tehnickim i organizacijskim kapacitetima sustava. Mjera je osobito vazna
u pocetnim fazama provedbe Akcijskog plana i kod sloZenijih tehnickih i
organizacijskih aktivnosti.
SKUPINA
MJ)ZRA MIJERE MZ0OZT-a 20.000,00 €
PODMIJERA Uspostava benchmarking sustava mjerila i pokazatelja uspjesnosti JIVU-a (uspostava nacionalne baze podataka, obuka JIVU-a za izvjeséivanje
XL.1. prema MZOZT-u)
Mjera obuhvaéa uspostavu nacionalnog benchmarking sustava za
pracenje pokazatelja uspjesnosti JIVU-a u podrucju upravljanja vodnim
Uspostava benchmarking sustava i gubicima, ukljucujudi razvoj i odrzavanje centralne baze podataka. U
XL1.-1 paf:lc:r)'zsalne. baze podataka, obuka JIVU-a za komplet | 1 'sklfa;ztf‘mje're provodi se i eduk'icua JIVU-T';\ za standard|2|r'ano 10.000,00 € | 10.000,00 €
izvjesS¢ivanje izvjeS¢ivanje prema MZOZT-u, ¢ime se osigurava usporedivost podataka,
transparentnost i dugoroc¢no praéenje ucinkovitosti provedbe NLRAP-a.
Trosak predviden samo za ovo usluzno podrucje.

PODMIJERA Troskovi nacionalnog nadzornog tijela za smanjenje gubitaka (strucna pomo¢ za verifikaciju akcijskih i investicijskih planova JIVU-a tijekom

XLII. provedbe NLRAP-a)
Mijera obuhvadéa stru¢nu i administrativnu potporu nacionalnog
nadzornog tijela u postupku verifikacije, pracenja i nadzora provedbe
Stru¢na pomoc za verifikaciju akcijskih i akcijskih i investicijskih planova JIVU-a tijekom provedbe Nacionalnog
XLII.-1 investicijskih planova JIVU-a tijekom komplet | 1 akcijskog plana smanjenja gubitaka (NLRAP/NAPSG). Aktivnosti ukljuéuju
o . .. 10.000,00 € 10.000,00 €
provedbe NLRAP-a pregled dokumentacije, kontrolu uskladenosti s metodologijom,
pracenje napretka i davanje stru¢nih preporuka. TroSak predviden samo
za ovo usluZno podrucje.
MIJERE JIVU 18.783.517,50 €
MIJERE MZOZT 20.000,00 €
UKUPNO MIJERE 18.803.517,50 €
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Plan upravljanja vodnim gubitcima APSVG UP35

Na temelju prikazanih mjera i provedene analize izradena je okvirna prioritizacija mjera
prema njihovom utjecaju na smanjenje vodnih gubitaka i sloZzenosti provedbe.

Tablica 17: Prioritizacija mjera prema vaZnosti provedbe

Skupina mjera Prioritet Obrazlozenje

Digitalizacija (GIS, SCADA) VISOK temelj za analizu i upravljanje sustavom
DMA zone VISOK omogucuju ucinkovitu kontrolu gubitaka
Aktivna kontrola curenja VISOK direktno smanjuje gubitke

Upravljanje tlakovima SREDNUJI smanjuje opterec¢enje mreze

Smanjenje prividnih gubitaka SREDNUJI poboljSava obracun

Rekonstrukcija mreze VISOK trajno smanjenje gubitaka
Organizacijski razvoj SREDNUJI podrska provedbi

Prikazana prioritizacija predstavlja osnovu za planiranje dinamike provedbe mjera i
usmjeravanje ulaganja tijekom planskog razdoblja.

Plan edukacije kadrova (Podmjera VIiL.III)

Plan edukacije po klju¢nim radnim mjestima u okviru Podmjere VIIL.III (Edukacija kadrova)
izraden je s ciljem jacanja institucionalnih i operativnih kapaciteta za upravljanje vodnim
gubicima.

Plan obuhvaca ciljane edukacije za klju¢na radna mjesta te njihovu dinamiku provedbe
tijekom planskog razdoblja.

Tablica 18: Plan edukacije ¢lanova tima za vodne gubitke

God God God God

Tema / Obuka Ti Trajanje Ciljana grupa
p jan) J grup 1 2 3 4

Metodologija upravljanja gubicima

Sveucilisni specijalisticki
studij - upravljanje vodnim eksterna 1 god. voditelj +
gubicima
IWA vodna bilanca - primjena eksterna 3dana Analiticar +
Interna radionica: SOP, KPI, . 1dan Voditelj, Analitic¢ar i
interna AV Ly . + + + +
DMA godiSnje tehnicko osoblje
Hidraulicko modeliranje i analitika
EPANET- osnove i primjena eksterna/interna = 3-5dana Analiticar +
Kalibracija modela Eksterna 2-3dana | Analiti¢ar + voditelj +
SCADA/digitalizacija
SCADA sustavi i nadzor mreze eksterna 2-3dana Tethk? f)vSOt.)lje ! +
analitiCari
Upravljanje tlakovima
Upravljanje tlakovima u oy -
S S . eksterna 2 dana AnalitiCar + voditelj +

distribucijskim sustavima
Upravljanje imovinom
Upravljanje imovinom o

eksterna 2-3dana Voditelj / Uprava +
(Asset managment)
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Edukacija iz podrucja upravljanja imovinom omogucuje dugoroCno planiranje investicija,
optimizaciju troSkova odrzavanja i prioritetho usmjeravanje ulaganja u sustavu
vodoopskrbe.

Plan edukacije usmjeren je na razvoj kompetencija u podrucju upravljanja vodnim
gubicima, hidraulickog modeliranja i analitike sustava, Cime se osigurava dugoroCna
odrzivost i ucinkovitost provedbe Akcijskog plana.

Edukacije ¢e se provoditi sukcesivno, u skladu s dinamikom provedbe mjerairaspolozivim
organizacijskim kapacitetima DruStva.

Struktura ulaganja po skupinama mjera:

Tablica 19: Prikaz strukture ulaganja po skupinama mjera

Skupina mjera = Naziv skupine mjera Ukupni trosak (EUR) Udio (%)
I Unaprjedenje podataka o sustavu 752.368 4,0 %
] Hidrauli¢ka analiza i optimizacija sustava 367.000 2,0%
Il Uspostava i unaprjedenje DMA zona 513.100 2,7 %
v Upravljanje tlakom 164.000 0,9%
\Y Aktivna kontrola curenja 3.338.650 17,8 %
VI Smanjenje prividnih gubitaka 1.087.650 5,8%
VI Rehabilitacija i zamjena cjevovoda 12.025,750 64,0 %
VIII Institucionalno jacanje kapaciteta 365.000 1,9%
IX Analize, izvjeStavanje i nadzor sustava 120.000 0,6 %
X Ostale mjere potpore 50.000 0,3%

UKUPNO: 18.783.517,50 100,00 %

Struktura ulaganja pokazuje da najveéi dio financijskih sredstava predvidenih ovim
Akcijskim planom otpada na mjere rehabilitacije i zamjene vodoopskrbne mreze, koje Cine
priblizno 64 % ukupnih planiranih ulaganja. Takva raspodjela ulaganja ocekivana je za
sustave u kojima znacajan dio vodnih gubitaka proizlazi iz starosti i tehnickog stanja
distribucijske mreze.

Drugi najznacajniji dio ulaganja odnosi se na aktivhu kontrolu curenja, koja obuhvaca
sustavno pretrazivanje mreze, mikrolociranje gubitaka i povecanje ucinkovitosti
otklanjanja kvarova. Na ove aktivhosti otpada oko 18 % ukupnih ulaganja.

Preostale skupine mjera odnose se na digitalizaciju i unaprjedenje podataka o sustavu,
hidraulicku analizu i upravljanje tlakovima, smanjenje prividnih gubitaka te jaCanje
institucionalnih i analitickih kapaciteta sustava. lako financijski manji, ovi segmenti
predstavljaju klju¢nu analitiCku i organizacijsku podlogu za ucinkovitu provedbu tehnickih
mjera.

Donji grafikon prikazuje raspodjelu planiranih ulaganja po skupinama mjera Akcijskog
plana. Vidljivo je da najveci dio investicija otpada na rehabilitaciju i zamjenu vodoopskrbne
mreze (Skupina VII), dok drugi znacajan dio ulaganja obuhvaca aktivnosti aktivne kontrole
curenja (Skupina V). Ostale skupine mjera odnose se na digitalizaciju sustava, hidraulicku
optimizaciju, smanjenje prividnih gubitaka te jaCanje organizacijskih i analitickih
kapaciteta sustava.

Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na . VODOVOD OMIS
. . .. - Stranica 93. .
razini usluznog podrucja 35 (Omis) d.o.0. Omis



Plan upravljanja vodnim gubitcima APSVG UP35

1e7 Struktura ulaganja po skupinama mjera - UP35
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Slika 38: Graf strukture ulaganja po skupinama mjera

Sljededi grafikon prikazuje planiranu dinamiku ulaganja po godinama provedbe Akcijskog
plana. Godisnji stupci sadrze raspodjelu ulaganja po skupinama mjera definiranih
metodologijom NLRAP-a. Prikaz pokazuje postupno uvodenje organizacijskih i digitalnih
mjera u pocetnim godinama, dok se tijekom srednjeg i zavrSnog razdoblja plana povecéava
udio ulaganja u aktivnu kontrolu curenja i rehabilitaciju vodoopskrbne mreze.

Dinamika ulaganja po godinama i skupinama mjera - UP 35
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Slika 39: Graf dinamike ulaganja po godinama i skupinama mjera
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3.3 Ucinci mjera

Na temelju analize postoje¢eg stanja, identificiranih slabosti sustava i planiranih
investicija definiran je dugorocni cilj postupnog smanjenja neprihodovane vode (NRW) na
razini usluznog podrucja 35.

Referentna vrijednost NRW u 2024. godini iznosi priblizno 76 % u odnosu na koli¢inu vode
dobavljenu u sustav. Pri tome je potrebno naglasiti da dio ove vrijednosti proizlazi iz
specificne koncepcije sustava i znacCajnih koliCina ovlaStene potroSnje povezane s
operativhim potrebama sustava.

Provedbom planiranih mjera, osobito digitalizacije sustava, uspostave DMA zona, aktivne
kontrole curenja i postupne rehabilitacije mreze, predvida se postupno smanjenje
neprihodovane vode kroz razdoblje provedbe Akcijskog plana.

Dugorocni cilj plana je smanjenje NRW na razinu priblizno 25-30 % do kraja planskog
razdoblja, Sto odgovara realno ostvarivoj razini ucinkovitosti za sustave sli¢nih
hidrauli¢kih karakteristika.

Referentna godina za analizu stanja sustava je 2024., dok provedba Akcijskog plana
zapodcinje u 2025. godini. Plansko razdoblje obuhvac¢a ukupno 15 godina (2024-2038), pri
¢emu je prvih pet godina usmjereno na stabilizaciju sustava i uspostavu klju¢nih
operativnih alata za upravljanje gubicima.

Provedbom planiranih mjera predvida se postupno smanjenje neprihodovane vode s
priblizno 76 % u referentnoj godini na oko 47 % na kraju planskog razdoblja. Istodobno se
ocekuje znacajno smanjenje stvarnih gubitaka, pri Cemu specifi¢ni stvarni gubici padaju s
priblizno 19,8 m®/km/dan na oko 4,4 m®*km/dan, §to odgovara razini vrlo dobre operativne
ucinkovitosti sustava prema medunarodnim kriterijima.

Struktura vodne bilance kroz vrijeme

Provedbom planiranih mjera predvida se postupno smanjenje neprihodovane vode
tijekom planskog razdoblja. Istodobno se o¢ekuje znatajno smanjenje stvarnih gubitaka
vode u distribucijskoj mrezi. Posebno je vidljivo smanjenje specifi¢nih stvarnih gubitaka s
priblizno 19,8 m*/km/dan u referentnoj godini na oko 4,4 m*km/dan na kraju planskog
razdoblja, Sto odgovara razini vrlo dobre operativne ucinkovitosti prema medunarodnim
kriterijima.

Dugorocni cilj Akcijskog plana je postupno smanjenje stvarnih gubitaka i priblizavanje
razini ucCinkovite eksploatacije sustava u skladu s medunarodnim preporukama za
upravljanje vodnim gubicima.
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. . . Ucinci
Skupina mjera / godina . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
mjera
SKUPINA MJERA | 10% 20% 40% 30%
Smanjenje NRW-a (%) 4,00% | 0,00% 0,40% 0,80% 1,60% 1,20% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
Ucinak mjera na smanjenje NRW-
a (m3/god) 161.973 0| 16197 | 32395 | 64789 | 48592 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SKUPINA MJERA I 5% 20% 30% 45%
Smanjenje NRW-a (%) 5.80% | 0,00% 0,00% 0,29% 1,16% 1,74% 2,61% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
Ucinak mjera na smanjenje NRW-
a (m3/god) 234.860 0| 23486 | 11743 | 46972 | 70.458 | 82.201 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SKUPINA MJERA I 5% 5% 10% 20% 20% 20% 20%
Smanjenje NRW-a (%) 4,00% | 0,00% 0,20% 0,20% 0,40% 0,80% 0,80% 0,80% 0,80% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
Ucinak mjera na smanjenje NRW-
a (m3/god) 161.973 0 8.099 8099 | 16.197 | 32395 | 32395 | 32395 | 32.395 0 0 0 0 0 0 0
SKUPINA MIJERA IV 5% 5% 10% 10% 20% 30% 20%
Smanjenje NRW-a (%) 8,60% | 0,00% 0,43% 0,43% 0,86% 0,86% 1,72% 2,58% 1,72% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
Ucinak mjera na smanjenje NRW-
a (m3/god) 348.241 0| 17412 | 17412 | 34824 | 34.824 | 69.648 | 104472 | 69.648 0 0 0 0 0 0 0
SKUPINA MJERA V 3% 5% 10% 10% 10% 10% 10% 12% 10% 5% 5% 5% 5%
Smanjenje NRW-a (%) 40,60% | 1,22% 2,03% 4,06% 4,06% 4,06% 4,06% 4,06% 4,87% 4,06% 2,03% 2,03% 2,03% 2,03% 0,00% | 0,00%
Ucinak mjera na smanjenje NRW-
a (m3/god) 1644021 | 49321 | 82201 | 164402 | 164.402 | 164.402 | 164.402 | 164.402 | 197.283 | 164.402 | 82201 | 82.201 | 82201 | 82.201 0 0
SKUPINA MJERA VI 3% 5% 5% 4% 10% 10% 10% 10% 10% 23% 10%
Smanjenje NRW-a (%) 3,20% | 0,10% 0,16% 0,16% 0,13% 0,32% 0,32% 0,32% 0,32% 0,32% 0,74% 0,32% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
Ucinak mjera na smanjenje NRW-
a (m3/god) 129.578 | 3.887 6.479 6.479 5183 | 12958 | 12.958 | 12.958 | 12.958 | 12958 | 29.803 | 12.958 0 0 0 0
SKUPINA MIJERA VII 1% 1% 1% 5% 10% 10% 12% 10% 10% 10% 10% 10% 10%
Smanjenje NRW-a (%) 33,10% | 0,00% 0,33% 0,33% 0,33% 1,66% 3,31% 3,31% 3,97% 3,31% 3,31% 3,31% 3,31% 3,31% 3,31% | 0,00%
Ucinak mjera na smanjenje NRW-
a (m3/god) 1.340.323 0| 13403 | 13.403 | 13403 | 67.016 | 134.032 | 134.032 | 160.839 | 134.032 | 134.032 | 134.032 | 134.032 | 134.032 | 134.032 0
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SKUPINA MJERA VIII 5% | 10% | 20% | 30% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Smanjenje NRW-a (%) 0,70% | 0,04% 0,07% 0,14% 0,21% 0,04% 0,04% 0,04% 0,04% 0,04% 0,04% 0,04% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
Ucinak mjera na smanjenje NRW-
a (m3/god) 28345 | 1417 2.835 5.669 8.504 1417 1417 1417 1417 1.417 1417 1417 0 0 0 0
SKUPINA MJERA IX 5% 5% 5% 10% 10% 10% 10% 10% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Smanjenje NRW-a (%) 0,00% | 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%
Ucinak mjera na smanjenje NRW-

a (m3/god) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SKUPINA MJERA X 3% 5% 5% 5% 10% 10% 10% 10% 10% 9% 8% 5% 5% 5%
Smanjenje NRW-a (%) 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 0,00%

Ucinak mjera na smanjenje NRW-

a (m3/god) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SKUPINA MJERA XI

Uspostava benchmarking sustava 20% | 10% | 10% | 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% | 5%

Smanjenje NRW-a (%)

Aktivnosti nacionalnog tijela za

smanjenje gubitke 5% 10% 10% 10% 10% 10% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%

Smanjenje NRW-a (%)

Smanjenje NRW-a na razini godine (m3) 54.625 ‘ 170.112 ‘ 259.602 ‘ 354.274 ‘ 432.062 | 497.053 I 449.676 I 474.539 I 312.810 ‘ 247.454 | 230.608 | 216.233 | 216.233 | 134.032 ‘ 0

Petogodi$nje smanjenje NRW-a (m3) 1.542.017 2.040.767 1.020.900

Ukupno smanjenje NRW-a (m3) 4.603.684

Smanjenja u odnosu na zateceni NRW u

2024. godini (%) 70,25%

Smanjenje NRW-a na razini godine (%) 0,84% ‘ 2,66% ‘ 4,67% ‘ 6,66% ‘ 10,29% | 15,38% ‘ 14,97% ‘ 17,83% ‘ 14,12% ‘ 13,67% | 14,28% | 14,35% | 15,13% | 13,18% ‘ 0,0%

PetogodiSnje smanjenje NRW-a a (%) 23,53% 31,14% 15,58%

Smanjenja u odnosu na zatecene gubitke u

2024. godini (%) 74,25%
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Putanja smanjenja neprihodovane vode (NRW %)
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Slika 40: Graf putanje smanjenja neprihodovane vode

106 Smanjenje stvarnih gubitaka u distribucijskoj mrezi
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Slika 41: Graf smanjenja stvarnih gubitaka u distribucijskoj mreZi

Specifi¢ni stvarni gubici (m3/km/dan)

20

18 4

16 4

14 +

12 4

m?/km/dan

10 +

T T T T T T T T
2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038
Godina

Slika 42: Graf promjene specificnih stvarnih gubitaka tijekom provedbe mjera
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Struktura vodne bilance - referentna i ciljne godine
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Slika 43: Struktura vodne bilance: referentna i ciljne godine

Graf prikazuje promjenu strukture vodne bilance izmedu referentne godine i ciljanih godina
provedbe Akcijskog plana. Vidljivo je postupno smanjenje stvarnih gubitaka u
distribucijskoj mrezi te stabilizacija ovlastene potrosnje, dok koli¢ina fakturirane vode
ostaje stabilna. Time se poveéava ucinkovitost koriStenja dobavljene vode u sustavu.

lako je, kako smo rekli, vidljivo postupno smanjenje udjela neprihodovane vode te se
znacajno poboljSava ucCinkovitost sustava, razina gubitaka i dalje ostaje iznad dugoroc¢nih
cilieva ucinkovitosti vodoopskrbnih sustava, Sto potvrduje potrebu kontinuiranog
provodenja mjera i nakon zavrSetka planskog razdoblja.

Putanja smanjenja neprihodovane vode (NRW)

80 - = = Referentna razina ucinkovitosti (~30%)
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Slika 44: Putanja smanjenja neprihodovane vode (NRW)
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Postupno smanjenje udjela neprihodovane vode tijekom provedbe Akcijskog plana
prikazuje gornji graf. lako se znacajno poboljSava ucinkovitost sustava, razina gubitaka i
dalje ostaje iznad dugorocnih ciljeva ucinkovitosti vodoopskrbnih sustava, $to potvrduje
potrebu kontinuiranog provodenja mjera i nakon zavrSetka planskog razdoblja.

lako provedba predloZzenih mjera dovodi do znadajnog smanjenja neprihodovane vode,
ciljna vrijednost NRW-a ne doseze razine koje se u literaturi cesto navode kao dugoro¢no
pozeljne za vodoopskrbne sustave. Razlog tome lezi u specificnim tehnoloSkim i
hidrotehnickim obiljezjima sustava Vodovoda OmiS. Naime, znacCajan dio ovlaStene
nefakturirane potroSnje povezan je s tehnoloSkim procesima kondicioniranja vode iz
povrSinskog izvora rijeke Cetine, pri ¢emu su odredene koli¢ine vode nuzne za odrzavanje
stabilnog rada postrojenja za obradu, ukljucujuéi periodi¢na ispiranja filtarskih ispuna.
Dodatno, pogorsanje kakvoce sirove vode u pojedinim razdobljima moZe povecéati potrebe
za takvim tehnoloskim zahvatima.

Potencijalno dodatno smanjenje ove komponente vodne bilance zahtijevalo bi zna¢ajna
ulaganja u dogradnju tehnologije obrade vode, &iji bi u€inci bili razmjerno ograni¢eni u
odnosu na potrebna financijska sredstva. Uzimajuci u obzir raspolozivost vodnih resursa
te ¢injenicu da se dio vode ispusStene iz sustava vraca u prirodni hidroloSki ciklus putem
buji¢nog toka koji ponovno utjecCe u rijeku Cetinu, procijenjeno je da bi takva ulaganja bila
nesrazmjerna ocekivanim koristima.

Iz navedenih razloga ciljna razina NRW-a definirana u ovom Akcijskom planu smatra se
realnom i tehni¢ki opravdanom u kontekstu specifi¢nih obiljezja vodoopskrbnog sustava.

Zakljuc¢ak uz plan provedbe mjera

Provedene analize pokazale su da u sustavu postoji znaCajan prostor za smanjenje
stvarnih gubitaka u distribucijskoj mrezi, ali i da odredeni dio neprihodovane vode proizlazi
iz specificnih tehnoloskih zahtjeva obrade povrSinske vode rijeke Cetine. U skladu s time,
Akcijskim planom definirane su mjere usmjerene prvenstveno na smanjenje stvarnih

gubitaka, unapredenje upravljanja sustavom i postupno povecanje operativne
ucinkovitosti vodoopskrbe. Provedbom predlozenih aktivnhosti ocekuje se znac¢ajno
smanjenje vodnih gubitaka te dugoro¢no stabilnije i ucinkovitije upravljanje

vodoopskrbnim sustavom na usluznom podrucju, dok su konkretne mijere, njihova
dinamika provedbe i procjena potrebnih ulaganja prikazani u nastavku poglavlja.

Smanjenje vodnih gubitaka ne predstavlja samo tehniCku mjeru unaprjedenja
ucinkovitosti vodoopskrbnog sustava, ve¢ i vazan element smanjenja energetskih potreba
i pripadajuéih emisija stakleni¢kih plinova. Svaki kubi¢ni metar vode koji se zadrzi u
sustavu izravno smanjuje potrebu za dodatnim zahvac¢anjem, obradom i transportom
vode, ¢ime se ostvaruju i energetske i okoliSne koristi na razini cijelog usluznog podrucja.

Vazno je naglasiti da upravljanje vodnim gubicima ne predstavlja jednokratni projekt, ve¢
kontinuirani upravljacki proces koji zahtijeva stalno praéenje stanja sustava, unaprjedenje
dostupnih podataka te prilagodbu operativnih i investicijskih mjera. U tom smislu, Akcijski
plan uspostavlja okvir za dugoro¢no i sustavno upravljanje neprihodovanom vodom, pri
¢emu se provedba mjera i ostvareni rezultati trebaju redovito pratiti i po potrebi
prilagodavati novim tehni¢kim, operativnim i okoliSnim okolnostima.
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4 lIzvori financiranja i vremenski plan

Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka predstavlja strateSki dokument upravljanja
vodoopskrbnim sustavom kojim se definiraju skupine organizacijskih, operativnih i
infrastrukturnih mjera potrebnih za postupno smanjenje neprihodovane vode (NRW). Za
razliku od pojedinacnih infrastrukturnih projekata, koji se u pravilu analiziraju primjenom
klasi¢ne cost-benefit analize (CBA), planovi upravljanja vodnim gubicima obuhvacaju Siri
skup medusobno povezanih mjera razliCite prirode i investicijskog intenziteta.

U takvim okolnostima primjena standardne CBA analize na razini cijelog akcijskog plana
Cesto je ograniCena zbog medusobne povezanosti mjera, preklapanja njihovih ucinaka
kroz duze vremensko razdoblje te €injenice da znacajan dio koristi proizlazi iz operativnih i
organizacijskih poboljSanja koja nije moguée jednoznaéno kvantificirati kroz pojedinacne
investicijske projekte.

Slijedom navedenog, u praksi se za planove upravljanja neprihodovanom vodom ¢&esto
primjenjuje pojednostavljeni pristup ekonomske procjene koji se temelji na analizi
troSkovne ucinkovitosti (cost-effectiveness analysis), uz procjenu ekonomski optimalne
razine gubitaka (Economic Level of Leakage — ELL). Takav pristup omogucuje usporedbu
mjera prema odnosu uloZenih sredstava i ostvarenog u€inka u smanjenju vodnih gubitaka,
uz zadrzavanje tehniCke i operativne relevantnosti rezultata.

Ovakav pristup preporucuju i medunarodne organizacije poput International Water
Association (IWA) i Svjetske banke, koje istiC¢u da je za strateSke NRW planove vaznije
procijeniti odnos izmedu troSkova ulaganja i oCekivanog smanjenja gubitaka nego
izraCunavati klasi¢ne financijske pokazatelje poput interne stope povrata (IRR) ili neto
sadasnje vrijednosti (NPV).

Ovakav pristup omogucuje procjenu ekonomske opravdanosti mjera na razini Akcijskog
plana, dok se detaljne cost-benefit analize provode na razini pojedinacnih infrastrukturnih
projekata, ovisno o njihovoj prirodi i izvorima financiranja.

4.1 Procjena investicijskih potreba

Procjena investicijskih potreba izradena je na temelju analize predloZzenih skupina mjera
definiranih u prethodnim poglavljima Akcijskog plana, uzimajuéi u obzir referentne
troskove iz Nacionalnog akcijskog plana smanjenja vodnih gubitaka te iskustva iz slicnih
projekata u sektoru vodoopskrbe.

Ukupna procijenjena ulaganja za provedbu mjera na razini usluznog podrucja iznose
priblizno 18,8 milijuna EUR tijekom planskog razdoblja.

Najvec¢i udio investicija odnosi se na infrastrukturne mjere rehabilitacije i zamjene
distribucijske mreze, koje ¢ine vise od polovice ukupnih ulaganja. Ove mjere imaju klju¢nu
ulogu u dugorocnom smanjenju stvarnih gubitaka, povecanju pouzdanosti sustava te
smanjenju rizika od kvarova i prekida opskrbe.
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Znacajan dio ulaganja odnosi se i na:
e uspostavu sustava aktivne kontrole curenja,
e razvoj i nadogradnju sustava upravljanja podacima (GIS, SCADA i hidrauli¢ki
modeli),
e uspostavuioptimizaciju DMA zona,
e mjere upravljanja tlakom u distribucijskoj mrezi.
Struktura ulaganja prikazana je u Tablici 15 - Struktura ulaganja po skupinama mjera.

Tablica 20: SaZetak investicijskih ulaganja po skupinama mjera

Skupina mjera = Naziv skupine mjera Ukupni trosak (EUR) Udio (%)
I Unaprjedenje podataka o sustavu 752.368 4,0 %
] Hidrauli¢ka analiza i optimizacija sustava 367.000 2,0%
Il Uspostava i unaprjedenje DMA zona 513.100 2,7 %
v Upravljanje tlakom 164.000 0,9%
\Y Aktivna kontrola curenja 3.338.650 17,8 %
VI Smanjenje prividnih gubitaka 1.087.650 5,8%
Vi Rehabilitacija i zamjena cjevovoda 12.025.750 64,0 %
VIII Institucionalno jacanje kapaciteta 365.000 1,9%
IX Analize, izvjeStavanje i nadzor sustava 120.000 0,6 %
X Ostale mjere potpore 50.000 0,3 %

UKUPNO: 18.783.518 100,00 %

Procjena ucinaka pojedinih skupina mjera na smanjenje neprihodovane vode provedena
je na temelju analize vodne bilance, hidraulickog modela sustava te iskustvenih
pokazatelja u¢inkovitosti pojedinih mjera u slicnim vodoopskrbnim sustavima.

Detaljna tehnic¢ka procjena ucinaka prikazana je u tablici u poglaviju 3 ovog Akcijskog
plana, gdje je za svaku skupinu mjera procijenjen ocekivani doprinos smanjenju NRW
tijekom planskog razdoblja.

Na temelju procijenjenog ukupnog smanjenja vodnih gubitaka od priblizno 4,05 milijuna
m?® tijekom planskog razdoblja moguce je sagledati i ekonomski ucinak provedbe mjera.
Uzimajuéi u obzir varijabilnu komponentu cijene vode (troSak zahvata, obrade i
transporta), smanjenje gubitaka predstavlja zna¢ajan potencijal za smanjenje operativnih
troSkova sustava, povecanje prihoda kroz ve¢u fakturiranu koli¢inu vode te smanjenje
potrebe za dodatnim zahvatom i obradom vode.

lako se to¢an financijski u¢inak razlikuje ovisno o strukturi cijene i regulatornim odlukama,
jasno je da smanjenje gubitaka ima izravan pozitivan utjecaj na ekonomsku ucinkovitost
sustava.

Tablica 21: Financijski ucinak smanjenja vodnih gubitaka

Stavka Vrijednost
Ukupno smanjenje gubitaka 4.603.684 m®
Prosjecna varijabilna cijena 0,0869€/m*
Potencijalna vrijednost cca 400.000 €

Vazno je naglasiti da se ucinci pojedinih mjera ostvaruju postupno te se medusobno
nadopunjuju. U poCetnim fazama provedbe najveci doprinos smanjenju gubitaka oCekuje
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se od mjera uspostave analitiCkih alata, DMA zoniranja i aktivhe kontrole curenja, dok se
dugorocniji u¢inci ostvaruju kroz sustavnu rehabilitaciju distribucijske mreze.

4.2 Ekonomski kontekst poslovanja

Provedba mjera smanjenja vodnih gubitaka promatra se u kontekstu postojeceg
ekonomskog i organizacijskog okvira poslovanja isporucitelja vodnih usluga na usluznom
podruc¢ju UP 35.

Vodoopskrbni sustav kojim upravlja Drustvo obuhvacéa priblizno 575 km distribucijske
mreze i oko 12.995 priklju¢aka, uz godiSnju isporuku vode krajnjim korisnicima od priblizno
1.995.000 m®. Specifiénost sustava ogleda se u velikoj koli¢ini dobavljene vode koja se
koristi za potrebe tehnoloskih procesa obrade vode te za opskrbu drugih vodoopskrbnih
sustava, §to utjeCe na strukturu vodne bilance i relativno visoku razinu neprihodovane
vode.

Poslovanje Drustva temelji se na prihodima od vodnih usluga, koji uklju¢uju prihod od
vodoopskrbe te pripadajué¢e naknade utvrdene vazec¢im regulatornim okvirom. Postojeca
struktura cijene vodne usluge omogudéuje pokrivanje redovitih operativnih troSkova
sustava, dok se investicijska ulaganja u pravilu financiraju kombinacijom vlastitih
sredstava, sredstava naknade za razvoj te vanjskih izvora financiranja.

U takvim okolnostima provedba Akcijskog plana zahtijeva pazljivo planiranje dinamike
ulaganja i koriStenje razliCitih izvora financiranja kako bi se osigurala provedivost
predlozenih mjera uz oCuvanje stabilnosti poslovanja DruStva i priustivosti cijene vodne
usluge za krajnje korisnike.

Osnovni ekonomski pokazatelji poslovanja sustava prikazani su u tablicama koje slijede.

Tablica 22: Osnovni pokazatelji poslovanja vodoopskrbnog sustava (referentna godina 2024)

Pokazatelj Vrijednost
Ukupna koli¢ina zahvaéene vode 13.728.968 m*®
Ukupna koli¢ina dobavljene vode u sustav 8.544.304 m®
Prihodovana voda 1.990.612 m®
Neprihodovana voda (NRW) 76,70 %

Broj prikljucaka 12.995
Duljina mreze 575 km
Ukupni prihodi 4.676.400 €
Ukupni prihodi od vodnih usluga 3.150.295 €
Ostali prihodi 1.526.105 €
Ukupni troSkovi poslovanja 4.860.825 €

Analiza troSkovne ucinkovitosti mjera
Za potrebe procjene ekonomske opravdanosti planiranih aktivnhosti provedena je
indikativnha analiza troSkovne ucinkovitosti mjera. Ova analiza temelji se na usporedbi
procijenjenih investicijskih troSkova pojedinih skupina mjera i njihovog ocekivanog
doprinosa smanjenju vodnih gubitaka.
Rezultati analize pokazuju da najveéu troSkovnu uginkovitost imaju operativne mjere koje
omogucuju relativno brzo smanjenje gubitaka uz umjerena ulaganja, poput:

e upravljanja tlakom u distribucijskom sustavu,

e aktivne kontrole curenja,
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e hidraulicke optimizacije sustava.
S druge strane, infrastrukturne mjere poput rehabilitacije i zamjene cjevovoda imaju veci
investicijski troSak po jedinici smanjenja gubitaka, ali predstavljaju kljucan preduvjet za
dugorocnu stabilnost i pouzdanost sustava.
Takve mjere imaju i dodatne koristi koje nije uvijek mogucée u potpunosti kvantificirati,
poput smanjenja rizika od kvarova, povecanja sigurnosti opskrbe te smanjenja operativnih
troSkova odrZzavanja sustava.

Procjena ekonomske opravdanosti mjera provedena je primjenom analize tro§kovne
ucinkovitosti (cost-effectiveness analysis), u skladu s medunarodnom praksom
upravljanja vodnim gubicima.

U svrhu indikativne procjene ekonomskog u€inka moze se koristiti varijabilna komponenta
cijene vode (troSak zahvata, obrade i transporta), koja je u pravilu znatno niza od ukupne
cijene vodne usluge.

Tablica 23: Procjena troskovne ucinkovitosti mjera (Cost-effectiveness analysis)

Prociieni
Procijenjena rocijenjeno Jedini¢ni trosak

Skupina mjera . . smanjenje 3 Napomena
investicija (EUR) gubitaka (malgod) (EUR/m")

Upravijanje reduvjet za sve

podacima (GIS, 1.500.000 300.000 5,00 a.ere )

SCADA, model) J

DMA zoniranje 2.000.000 600.000 3,33 visoka -
ucCinkovitost

Aktivna detekcija 2.500.000 900.000 2,78 vrlo uginkovito

curenja

Upravijanje 1.200.000 400.000 3,00 stabilizacija

tlakovima sustava

Mjerenje i

smanjenje 1.000.000 250.000 4,00 povecéanje prihoda

prividnih gubitaka

Rehabilitacija o .

. 10.600.000 1.600.000 6,63 dugorocna mjera
mreze
Ukupno 18.800.000 4.600.000 =4,64

Rezultati analize pokazuju da operativhe mjere, poput aktivhe detekcije curenja i
uspostave DMA, imaju najpovoljniji odnos troskaiucinka, dok infrastrukturne mjere, poput
rehabilitacije mreze, imaju vecéi jedini¢ni troSak, ali osiguravaju dugoroCne ucinke i
stabilnost sustava.

Ovakav pristup u skladu je s medunarodnom praksom upravljanja vodnim gubicima, gdje
se prioritet daje mjerama s najpovoljnijim omjerom troSka i ucCinka, uz postupno
provodenje kapitalno intenzivnih mjera.

Analiza troSkovne ucinkovitosti pokazuje da je optimalno kombinirati operativne i
infrastrukturne mjere kako bi se postigla ekonomski optimalna razina gubitaka (ELL).
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Ekonomski optimalna razina gubitaka (ELL)
Upravljanje vodnim gubicima temelji se na nacelu postizanja ekonomski optimalne razine
gubitaka (Economic Level of Leakage — ELL), koja predstavlja razinu gubitaka pri kojoj su
ukupni troSkovi sustava minimalni.
ELL podrazumijeva ravnotezu izmedu:

e troSkova ulaganja u mjere smanjenja gubitaka (detekcija curenja, upravljanje

tlakovima, rekonstrukcija mrezeisl.), i

o vrijednostiizgubljene vode, odnosno troskova njezina zahvata, obrade i distribucije.
Smanjenje vodnih gubitakaispod odredene razine zahtijeva znacajna dodatna ulaganja, pri
¢emu troSak daljnjeg smanjenja moze premasiti ekonomsku korist od ustede vode. Zbog
toga cilj upravljanja gubicima nije postizanje tehnic¢ki minimalnih gubitaka, ve¢ postizanje
optimalne razine koja osigurava ekonomsku ucinkovitost sustava.
Na temelju provedene analize troSkovne ucinkovitosti moze se zakljuciti da operativne
mjere, poput aktivne detekcije curenja i uspostave DMA zona, omogucuju relativno brzo i
troSkovno ucinkovito smanjenje gubitaka, dok infrastrukturne mjere imaju veciinvesticijski
zahtjev, ali osiguravaju dugoro€ne ucinke i stabilnost sustava.
U tom kontekstu, Akcijski plan predvida postupno provodenje mjera uz prioritetno
uvodenje onih s najpovoljnijim omjerom troska i ucinka, ¢ime se sustav priblizava
ekonomski optimalnoj razini gubitaka u srednjoroénom i dugoronom razdoblju.
Postizanje ekonomski optimalne razine gubitaka predstavlja dinamican proces koji ovisi o
promjenama cijene vode, troSkova energije i investicijskih ulaganja, te zahtijeva
kontinuirano praéenje i prilagodbu strategije upravljanja gubicima.

4.3 lzvorifinanciranja

Financiranje mjera predvidenih Akcijskim planom razmatrano je kroz viSe moguéih modela
financiranja, uzimajuéi u obzir specifi¢nosti poslovanja isporucitelja vodnih usluga te
raspolozive nacionalne i medunarodne izvore financiranja. Lokalna komponenta moguca
je samo kroz naknadu za razvoj — zajednic¢ki dio za razvoj sustava i to samo u dijelu koji nije
rezerviran za druge projekte.

Tablica 24: Prihodi od naknade za razvoj na UP 35

Vodoopskrbno podrucje Koli¢inaisporuka @ Iznos naknade za Prihod od naknade za razvoj
(m3/god) razvoj (€/m3)

UP 35 (Omis) 1.987.807 0,26 516.830 €/god

Kumulativni prihod od naknade za razvoj u periodu projektne aktivnosti: 7.752.450 €/razdoblje

Raspolozivost naknade za razvoj u budu¢em razdoblju ovisi o tijeku i izvoru financiranja
zapocetih projekata

Vrijednost ugovora za buduce financiranje 2.320.615 eur

Raspoloziviiznos NZR na radunu Isporucitelja 42.000

Razmatraju se tri mogucé¢a modela financiranja, pri Cemu ¢e konacan odabir utjecati na
raspolozivost sredstava naknade za razvoj u buduéem razdoblju.
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Tablica 25: Moguci izvori financiranja zapocetih projekata

MODEL ' lzvor financiranja Iznos (€) | lzvor financiranja Iznos (€)
A Korisnik / JIVU 232.016 @ Sredstva iz raznih potpora 2.088.599
B Korisnik / JIVU 745.615 Sredstva iz raznih potpora 1.575.000
C Korisnik / JIVU 2.088.599 @ Sredstva iz raznih potpora 0

Varijanta B implicira Cinjenicu da biti potrebna kreditna linija za financiranje udjela JIVU,
Sto na razdoblje od 10 godina koje se pregovara sa bankom daje godiSnji anuitet od cca
80.000 € koje treba oduzeti od raspolozivih cca 520.000 €/god. U varijanti C to bi iznosilo
oko 230.000 €/god i znacilo bi zna¢ajno smanjenje potencijala za udio u projektu.

Model 1 -financiranje kroz cijenu naknade za razvoj

Osnovni modelfinanciranja polazi od pretpostavke da se dio investicija financiraiz vlastitih
sredstava Drustva, odnosno kroz postojec¢u strukturu cijene vodnih usluga. U tom modelu
ulaganja se mogu djelomi¢no financirati kroz sredstva naknade za razvoj ili kroz kreditno
financiranje koje se otplaéuje iz naknade za razvoj buduéega razdoblja.

Smanjenje vodnih gubitaka moze pozitivho utjecati na operativhe troSkove sustava,
osobito kroz smanjenje koli¢ina zahvaéene i obradene vode te smanjenje energetskih
troSkova, Sto dugoro¢no doprinosi stabilizaciji ukupnih tro§kova poslovanja.

Model 2 - kombinirano financiranje

Alternativni model financiranja temelji se na kombinaciji bespovratnih sredstava i
kreditnog financiranja. Prema metodoloskim pretpostavkama Nacionalnog akcijskog
plana smanjenja vodnih gubitaka, dio ulaganja moguce je financirati iz dostupnih
europskih i nacionalnih sredstava, dok se preostali dio financira kroz kreditne modele koji
se postupno otplacuju kroz cijenu vodne usluge.

Takav model omogucéuje smanjenje neposrednog financijskog opterecenja isporucitelja
vodnih usluga te ravhomjerniju raspodjelu investicijskih troSkova kroz duze vremensko
razdoblje.

Financijski jaz (GAP)

Analiza financijskih potreba pokazuje da ¢e provedba mjera zahtijevati kombinaciju
razli¢itih izvora financiranja. Razlika izmedu ukupnih investicijskih potreba i raspolozivih
vlastitih sredstava predstavlja financijski jaz (GAP) koji ¢e se zatvarati kroz kombinaciju
kreditnog financiranja, bespovratnih sredstava te sredstava naknade za razvoj.

Takav pristup omogucuje postupnu provedbu mjera uz o¢uvanje stabilnosti financijskog
poslovanja Drustva.

U cilju preglednog prikaza investicijskih potreba, o¢ekivanih ucinaka i mogudéih izvora
financiranja, u tablici u nastavku prikazan je sazetak klju¢nih skupina mjera predvidenih
Akcijskim planom smanjenja vodnih gubitaka na razini usluznog podruc¢ja UP 35.
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Tablica 26: Pregled ucinaka pojedinih mjera planiranih kroz AP
. . Procjena Razdoblje e Moguci izvori
Skupina mjera J. ] Ocekivani uéinak . g T
ulaganja (€) provedbe financiranja

Digitalizacija sustava (GIS, bolje upravljanje sustavom | vlastita sredstva / EU

SCADA, modeli) 1.119.368 2024-2028 i analizom gubitaka fondovi

Formiranje i optimizacija 513.100 2025-2030 precizniji nadzor protoka i vlastltg sredstva/ EU

DMA zona tlaka fondovi

Aktivna kontrola curenja 3.338.650 2025-2039 = Smanienjestvarnih operativna sredstva /
gubitaka kredit

Upravljanje tlakovima 164.000  2026-2035 = Saniene opterecenja EU fondovi/naknada
mreze i gubitaka za razvoj

Smanjenje prividnih 1.087.650

gubitaka

R‘ehabllltacualzamjena 12.025,750 2027-2039 trajno smanjenje gubitaka i k.omb|!1|ra!10

cjevovoda kvarova financiranje

Jacanjfe organizacijskih 365.000 @ Kontinuirano | uc€inkovitija provedba mjera | vlastita sredstva

kapaciteta

4.4 Ucinak na cijenu vodne usluge i priustivost

Planirana ulaganja u mjere smanjenja vodnih gubitaka utjecat ¢e na strukturu troSkova
vodoopskrbnog sustava, prvenstveno kroz investicijske troSkove i pripadajucéu
amortizaciju infrastrukture.

S druge strane, smanjenje vodnih gubitaka moze imati pozitivan ucinak na operativne
troSkove sustava, osobito kroz smanjenje koliCina zahvaéene vode, smanjenje troSkova
obrade vode te smanjenje energetskih troSkova povezanih s crpljenjem i transportom
vode.

U konacnici, utjecaj investicija na cijenu vodne usluge ovisit ¢e o dinamici ulaganja,
strukturi financiranja te ostvarenim operativhim uStedama koje proizlaze iz smanjenja
vodnih gubitaka.

Analiza priustivosti cijene vodne usluge provodi se kroz usporedbu troSka vodne usluge za
kuéanstvo s raspolozivim dohotkom stanovnistva. Uzimajuci u obzir planiranu dinamiku
ulaganja i mogucée modele financiranja, procjenjuje se da planirane mjere nec¢e dovesti
do neprihvatljivog povecéanja cijene vodne usluge za krajnje korisnike.

4.5 Vremenski plan provedbe mjera

Provedba mjera predvidenih Akcijskim planom planirana je u razdoblju do 2038. godine, u
skladu s vremenskim okvirom definiranom u Nacionalnom akcijskom planu smanjenja
vodnih gubitaka.

Dinamika provedbe mijera prilagodena je prioritetnosti pojedinih aktivnosti, tehni¢kim
specificnostima vodoopskrbnog sustava te raspolozivim financijskim i organizacijskim
kapacitetima isporucitelja vodnih usluga.

U pocetnoj fazi provedbe naglasak ¢e biti stavljen na aktivnosti koje omogucéuju bolje
poznavanje sustava i uspostavu analiticke podloge za upravljanje vodnim gubicima. To
uklju¢uje razvoj i nadogradnju sustava upravljanja podacima, daljnju digitalizaciju
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infrastrukture, unaprjedenje hidraulickog modela sustava te analizu vodne bilance i
pokazatelja gubitaka.

U sljedeéim fazama provedbe planira se intenziviranje operativnih aktivnosti koje uklju¢uju
uspostavu DMA zona, aktivhu kontrolu curenja, upravljanje tlakovima u sustavu te
postupnu rehabilitaciju prioritetnih dionica distribucijske mreze.

Takav fazni pristup omogucuje postizanje pocetnih ucinaka smanjenja gubitaka ve¢ u
ranim fazama provedbe plana, dok se dugoroc¢niji ucinci ostvaruju kroz sustavnu
rekonstrukciju infrastrukture i kontinuirano unaprjedenje upravljanja sustavom.
Vremenski plan provedbe mjera detaljnije je prikazan na slici 39. u poglavlju o Prioritizaciji
mjera, pa ga necemo dodatno ponavljati.

Valja napomenuti da smo u mogucénosti u okviru priustivosti cijene vode korigirati naknadu
za razvoj za pracéenje ovoga projekta, ali uz ograni¢enje koje ée postaviti Osnivaci odlukom
o parcijalnoj NZR potrebnoj za financiranje razvoja aglomeracija.

4.6 Procjenarizika provedbe plana

Provedba Akcijskog plana moze biti podlozna odredenim rizicima koji mogu utjecati na
dinamiku provedbe mjeraili na ostvarenje planiranih u¢inaka smanjenja vodnih gubitaka.
Glavne skupine rizika uklju€uju organizacijske, financijske i tehnicke ¢imbenike, poput
ograniCenih kadrovskih kapaciteta, kaSnjenja u osiguravanju financijskih sredstava, rasta
cijena gradevinskih radova ili tehnickih izazova pri provedbi pojedinih mjera.

Procjena razine rizika provodi se analizom vjerojatnosti pojave pojedinog rizika i njegovog
potencijalnog utjecaja na provedbu plana. U cilju ublazavanja identificiranih rizika
predvidene su odgovaraju¢e mjere, uklju¢ujuéi faznu provedbu investicija, angaziranje
vanjskih stru¢njaka za specificna podrucja te kontinuirano prac¢enje pokazatelja provedbe
mjera.

Takav pristup omogucéuje pravovremeno prepoznavanje potencijalnih problema u provedbi
plana te prilagodbu aktivnosti kako bi se osiguralo postizanje planiranih ciljeva smanjenja
vodnih gubitaka.
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5 Provedba plana

U prethodnim poglavljima Akcijskog plana definirane su mjere, prioriteti i financijski okvir
upravljanja vodnim gubicima na usluznom podrucju UP 35. Na temelju tako definiranog
Plana upravljanja vodnim gubicima, u ovom poglavlju utvrduje se organizacijski i
operativni okvir provedbe planiranih aktivnosti, ukljucujuci raspodjelu odgovornosti,
stru¢ne kapacitete, dinamiku provedbe mjera te sustav prac¢enja njihovih u¢inaka.

Provedba Akcijskog plana smanjenja vodnih gubitaka na razini usluznog podrucja UP 35
predstavlja operativnhu fazu dokumenta u kojoj se prethodno definirani ciljevi, mjere i
prioriteti postupno provode kroz konkretne aktivhosti na vodoopskrbnim sustavima. U
ovom poglavlju definira se organizacijski, stru¢ni i operativni okvir provedbe kojim se
osigurava ucinkovita realizacija planiranih mjera tijekom planskog razdoblja.

Upravljanje stvarnim gubicima temelji se na kombinaciji tehnickih i organizacijskih mjera
koje djeluju kroz Cetiri osnovna podrucja: upravljanje tlakovima, aktivhu kontrolu curenja,
pravovremene popravke kvarova te sustavno upravljanje infrastrukturom. Ovaj koncept,
razvijen u okviru metodologije International Water Association (IWA), predstavlja temelj
suvremenih programa smanjenja vodnih gubitaka.

Pri definiranju modela provedbe uzeti su u obzir tehnicke karakteristike sustava,
postojeci organizacijski kapaciteti DruStva te iskustva ste¢ena tijekom razvoja
vodoopskrbnog sustava u prethodnim desetljecima. Posebno je analiziran razvoj
infrastrukturnog opterecenja sustava, organizacijske promjene u Drustvu te uvodenje
novih tehnologija upravljanja pogonom, kako bi se procijenila realna mogucénost
provedbe planiranih mjera u postojec¢im institucionalnim okvirima.

5.1 Organizacijski model provedbe

Provedba Akcijskog plana temelji se na organizacijskom modelu koji omogucuje
ucinkovitu koordinaciju analitiCkih, operativnih i razvojnih aktivhosti unutar Drustva.
Kljuénu ulogu u provedbi plana ima interdisciplinarni projektni tim koji koordinira
aktivnosti, prati ostvarenje ciljeva te osigurava povezivanje razli¢itih stru¢nih podrugja
uklju€enih u projekt.

Projektni tim djeluje kao operativno tijelo zaduZzeno za koordinaciju provedbe mjera,
planiranje aktivnosti te analizu rezultata provedenih zahvata. Njegova je zadaca osigurati
ucCinkovitu komunikaciju izmedu uprave DrusStva, stru¢nih sluzbi i terenskih ekipa te
pravovremeno predlagati prilagodbe provedbe plana u skladu s rezultatima praéenja
pokazatelja vodnih gubitaka.

Uloga uprave DruStva prvenstveno je strateSka i upravljacka te se odnosi na donosenje
klju¢énih odluka, osiguravanje potrebnih financijskih i organizacijskih resursa te pracenje
ukupne uspjesSnosti provedbe plana.

Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na . VODOVOD OMIS
. . .. - Stranica 109. .
razini usluznog podrucja 35 (Omis) d.o.0. Omis



Provedba plana APSVG UP35

Operativne aktivnosti na sustavu provode sluzbe odrzavanja vodoopskrbnog sustava koje
raspolazu iskustvom i tehniCkim znanjem potrebnim za provedbu zahvata na
distribucijskoj mrezii pripadnim vodnim gradevinama.

Razvoj organizacijskih kapaciteta Drustva tijekom proteklih desetlje¢a predstavlja vazan
preduvjet za provedbu Akcijskog plana smanjenja vodnih gubitaka. Od pocetka 1990-ih
godina vodoopskrbni sustav na podrucju danasnjeg usluznog podrucja UP 35 prosao je
znacajne promjene koje su se istodobno odrazile na tehnicki razvoj sustava, ali i na
organizaciju rada Drustva.

U razdoblju od 1990. do danas sustav je znacajno proSiren, prije svega izgradnjom nove
infrastrukture na podrucju brojnih naselja koja ranije nisu bila obuhvaéena javhom
vodoopskrbom. Istodobno je doSlo do smanjenja isporuke vode velikim industrijskim
potroSacima, dok se struktura potroSnje postupno mijenjala prema veéem broju manjih
korisnika i sezonskom optere¢enju sustava. Kao posljedica takvog razvoja broj
obracunskih mjesta u sustavu povecan je s priblizno 7.000 poc¢etkom 1990-ih na viSe od
16.000 u 2024. godini.

U istom razdoblju znacajno su se povecale i duljina distribucijske mreze te slozenost
upravljanja sustavom. Razvoj sustava pracen je postupnim uvodenjem novih tehnoloskih
rieSenja, osobito u podrucju informatizacije poslovanja, daljinskog nadzora i upravljanja
sustavom te digitalnog vodenja infrastrukturnih podataka.

Unato¢ znacajnom proSirenju sustava i povecanju sloZzenosti upravljanja, Drustvo je
uspjelo odrzati stabilno poslovanje i operativhu ucinkovitost prvenstveno kroz postupni
organizacijski razvoj i prilagodbu nacina rada. Posebno vazan element tog razvoja
predstavlja primjena modela interdisciplinarnih projektnih timova koji se formiraju za
rieSavanje specificnih zadataka i razvojnih projekata.

Takav pristup, koji se u organizacijskom smislu moZze opisati kao svojevrsna ,virtualna
organizacija“, omogucuje povezivanje stru¢njaka iz razli¢itih sluzbi Drustva u zajednicke
radne timove usmjerene na rjeSavanje konkretnih tehnic¢kih i razvojnih problema. Na taj
nacin omogucéeno je ucinkovito koriStenje postojec¢ih stru¢nih kapaciteta DruStva bez
potrebe za formiranjem novih trajnih organizacijskih jedinica.

Upravo se na tom modelu temelji i organizacija provedbe Akcijskog plana smanjenja
vodnih gubitaka. Umjesto formiranja zasebnog odjela za upravljanje gubicima, provedba
plana oslanja se nainterdisciplinarni projektni tim sastavljen od stru¢njaka DrusStva koji ¢e
uz djelomic¢ni angazman sudjelovati u provedbi pojedinih aktivnosti.

Projektni tim koordinirat ¢e analiticke i razvojne aktivnosti projekta, dok ée operativne
mjere na sustavu provoditi postojeée sluzbe odrzavanja uz moguénost angaziranja
vanjskih izvodaca za pojedine specificne radove. Za odredena stru¢na podrudja, osobito
hidraulicko modeliranje, razvoj GIS sustava i analizu vodnih gubitaka, predvideno je
ukljucCivanje vanjskih stru¢njaka koji ¢e pruzati stru¢nu i analiticku podr§ku projektnom
timu.

Organizacijski model provedbe Akcijskog plana prikazan je i graficki u nastavku.
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UPRAVA DRUSTVA
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- BILANCA - PROJEKTI

Slika 45: Organizacijska shema provedbe plana

Takav organizacijski model omogucuje ucinkovitu provedbu Akcijskog plana uz optimalno
koristenje postojec¢ih kadrovskih i organizacijskih kapaciteta DruStva te osigurava
kontinuitet upravljanja sustavom i nakon zavrSetka planskog razdoblja.

Tablica 27: Tablica ljudskih resursa za provedbu plana

Funkcija Broj opsoba Uloga

Voditelj provedbe plana 1 koordinacija aktivnosti
Struéni tim (analitika) 2-3 GIS, bilanca, analiza
Operativni tim 5-6 detekcija, kvarovi
Tehni¢ka podrska 2-3 mjerenja, oprema

Vanijski strué¢njaci po potrebi specijalizirane analize

5.2 Institucionalnii operativni kapaciteti Drustva

Razvoj vodoopskrbnog sustava tijekom posljednjih desetlje¢a jasno pokazuje znacajne
promjene u infrastrukturi i nacinu upravljanja sustavom. U razdoblju od 1990. do 2024.
godine duljina vodoopskrbne mreze povecala se s priblizno 220 km na viSe od 575 km,
dok je broj korisni¢kih raCuna porastao s oko 7.000 na priblizno 16.000 (broj je vecéi od
broja priklju¢aka buduci da u dva ve¢a naselja, Omis i Dugi Ratimamo viSestambene
zgrade gdje se potroSnja po zajednickom priklju¢ku dijeli po internim vodomjerima na
viSe racuna). Paralelno s time uvedeni su novi sustavi upravljanja i nadzora pogona,
uklju€ujuci GIS sustav, SCADA sustav i digitalne baze podataka.

Istodobno su se promijenili i uvjeti poslovanja DrusStva. Tijekom tog razdoblja doSlo je do
smanjenja industrijske potroSnje vode uslijed prestanka rada dijela velikih potrosaca, dok
je s druge strane nastavljeno Sirenje vodoopskrbne infrastrukture prema manjim
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naseljima i podrucjima s relativno malom potroSnjom vode. Takav razvoj sustava doveo je
do povecanja infrastrukturnog opterecenja sustava, uz istodobno smanjenje prosjecne
isporucene koli¢ine vode po kilometru mreze.

Unato¢ takvim promjenama, Drustvo je uspjelo odrzati stabilnost poslovanja zahvaljujuci
postupnoj organizacijskoj prilagodbi i uvodenju novih tehnologija upravljanja sustavom.
Posebno vaznu ulogu u tom procesu imala je digitalizacija poslovanja, razvoj sustava
daljinskog nadzora i upravljanja te uspostava digitalnih baza podataka o infrastrukturi.

Uvodenje takvih sustava omogucilo je uCinkovitije upravljanje pogonom, brzu
identifikaciju kvarova i bolju kontrolu operativnih procesa u vodoopskrbnom sustavu.
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6 Pokazatelji pracenja realizacije plana

UspjeSnost provedbe Akcijskog plana pratit ¢e se putem sustava klju¢nih pokazatelja
uspjeSnosti (Key Performance Indicators — KPI) koji omogucuju objektivho pracéenje
napretka u smanjenju vodnih gubitaka i unaprjedenju upravljanja vodoopskrbnim
sustavom.

Tablica 28: Klju¢ni pokazatelji uspjesnosti provedbe

Pokazatelj Opis

NRW (%) udio neprihodovane vode u ukupnoj koli¢ini isporu¢ene vode
NRW (m®/god) godisnja koli¢ina neprihodovane vode

ILI infrastrukturni indeks gubitaka

Stvarni gubici (m®/km/god) gubici po duljini mreze

Gubici po priklju¢ku (l/prikljuéak/dan) Gubici po priklju¢ku
Udio mreze u DMA (%) stupanj zoniranja sustava

Specificna potrosSnja energije kWh/m? isporuéene vode

Sustav prac¢enjai izvjeStavanja
Provedba Akcijskog plana pratit ¢e se kroz uspostavu sustava redovitog prikupljanja,
obrade i analize podataka o radu vodoopskrbnog sustava.

Podaci potrebni za prac¢enje pokazatelja prikupljaju se iz:

e sustava mjerenja protoka i tlaka (SCADA),

e vodne bilance sustava,

e GIS sustava i evidencije infrastrukture,

e evidencije kvarova i intervencija,

e obracunskog sustava potrosSnje vode.
Pracenje kljuénih pokazatelja provodit ¢e se kontinuirano, uz izradu godiSnjih izvjeS¢a o
provedbi Akcijskog plana koja ¢e sadrzavati analizu kretanja pokazatelja, pregled
provedenih mjera i ocjenu njihove ucinkovitosti.

Uskladenost s nacionalnim sustavom

Sustav pracenja pokazatelja uskladen je s Nacionalnim sustavom praéenja vodnih
gubitaka, ¢ime se osigurava usporedivost podataka na razini Republike Hrvatske te
moguénost izvjeStavanja nadleznim institucijama.

Prilagodba i azuriranje plana

Na temelju rezultata pracenja omogucit ¢e se pravovremena prilagodba planiranih
aktivnosti, s ciljem optimizacije ulaganja i postizanja ciljanih vrijednosti smanjenja vodnih
gubitaka.
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Prac¢enje navedenih pokazatelja omogucuje pravovremeno prepoznavanje promjena u
radu sustava te prilagodbu operativnih aktivnosti u cilju postizanja planiranih rezultata.

2024 | 7
2027 |
2030 |
2035 |

Slika 45: Putanja smanjenja NRW do 2035. godine

Graf prikazuje oCekivanu dinamiku smanjenja neprihodovane vode tijekom planskog
razdoblja provedbe Akcijskog plana. PoCetna razina NRW u 2024. godini procjenjuje se na
priblizno 76 %, dok se provedbom planiranih mjera o¢ekuje postupno smanjenje tog
pokazatelja tijekom narednog desetogodiSnjeg razdoblja.

U pocetnim fazama provedbe naglasak je na operativnim mjerama koje omogucéuju
relativno brzo smanjenje gubitaka, poput uspostave DMA zona, aktivne kontrole curenja i
optimizacije upravljanja tlakom. Dugoroéno smanjenje gubitaka ostvaruje se kroz
sustavnu rehabilitaciju distribucijske mreze i modernizaciju infrastrukture.

Takav pristup omogucéuje stabilno i odrzivo smanjenje vodnih gubitaka uz postupno
priblizavanje ekonomski optimalnoj razini gubitaka (ELL).

Sustav praéenja provedbe Akcijskog plana temelji se na kontinuiranom praéenju klju¢nih
pokazatelja vodnih gubitaka, pri ¢emu se usporeduje pocetno stanje s ciljanim
vrijednostima na kraju planskog razdoblja (2038. godina).

Provedbom mjera definiranih ovim Akcijskim planom oéekuje se postupno smanjenje
vodnih gubitaka, povecéanje operativhe ucinkovitosti sustava te dugoroc¢no
poboljsanje sigurnosti i pouzdanosti vodoopskrbe na podrué¢ju usluznog podrucja 35.

U nastavku je prikazan operativni obrazac za godiSnje evidentiranje i pracenje klju¢nih
pokazatelja vodnih gubitaka tiiekom provedbe Akcijskog plana. Tablica predstavlja osnovni
alat za sustavno prikupljanje podataka i pracenje kretanja pokazatelja po godinama
provedbe plana.
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Tablica 29: Pracenje kljucnih pokazatelja tijekom provedbe APSVG

RB T vrij;;:”t IzraCunata vrijednost u godini Akcijskog plana Ciljane vrijednosti
) 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 B. god 10. god 15. god
Pokazatelji smanjenja vodnih gubitaka
1 NRW (m3/g) 6.553.684 5.011.667 2.970.870 1.950.000
2. NRW (% od dobavljene vode) 76,70 71,17 58,59 46,99
3. ILl 11,1 8,13 5,12 3,04
4. JSGyyq (U/prik.vod/h) 41,6 31,0 19,5 10,4
5. JSGimq (L/km cjevovod/h) 940,49 691,679 419,344 221,063
6. JSGipq: (Uprik.vod/d/mVS) 18,8444 14,8830 9,3372 5,0263
7. CRLI 197,83 146,45 90,32 48,02
8. NRW (l/prikljuéni vod/d) 1.382 744 467 251
9. CARL (m3/g) 4.737.260 3.544.579 2.240.809 1.220.000
Informacije o zaposlenicima
10.| Zaposleni na gubicima (broj/km cj.) 0,0139 0,0205 0,0242 0,0270
11. | Zaposleni na gubicima (broj/priklj.vod) | 0,0006 0,0009 0,0011 0,0013
Podaci o specificnoj potrosSnji energije
12. | Specif. pot. energije (kwh/m3 dob.vode) | 0,0638 0,0612 0,0582 0,0545
13. [Specif. pot. energije (kWh/h/m pumpanja)| 0,0096 0,0094 0,0088 0,0082
Utjecaj na okolis
14. smanjenje NRW (m3/g) | | | | | | | | | | | | | | 1.542.017 3.582.784 4.603.684

Uz pracenje klju¢nih pokazatelja, uspostavlja se i sustav pracenja realizacije planiranih mjera i ulaganja. Evidentiranjem planiranih i
realiziranih aktivnosti omogucuje se kontinuirana kontrola provedbe Akcijskog plana te pravovremeno uocavanje odstupanja.
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Tablica 30: Pracenje realizacije mjera definiranih akcijskim planom

i Iznos Cilj Cilj Cilj Kumulativno Kumulativno
Mjera 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 ( 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 [ 2038
(€) 2029 2033 2038 (€) (%)
I. Mjere unaprijedenja
752.368 € 273.567€ 478.801¢€ 0€
podataka o sustavu
Il. Mjere optimizacije
367.000 € 25.965€ 341.035¢€ 0€
V. sustava
Ill. Mjereuspostavel | o5 150¢ 68.277¢ s44823€ o€
optimizacije DMA
IV. Mj i
Jgre Ifontrole ! 164.000 € 21.685€ 142.315€ 0€
upravljanja ttakom
V. Mjere aktivne
) 3.338.650 € 1.059.956 € 1.455.606 € 823.088€
kontrole curenja
VI. Mj jenj
. ,Jer? smahjenje 1.087.650 € 235.507€ 520.392€ 331.751¢€
prividnih gubitaka
VII. Mjera
Rehabilitacija i 12.025.750 € 500.400€ 5.608.823€ 5.916.527 €
zamjena cjevovoda
VIII. Mjera jacanje
kapaciteta 365.000 € 262.235€ 73.810€ 28.955€
isporucitelja

Prikazani obrasci predstavljaju sastavni dio sustava prac¢enja provedbe Akcijskog plana te ¢e se koristiti kao standardizirani alat za
godiSnje evidentiranje podataka, internu analizu i izvjeStavanje nadleznim tijelima.

Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na Stranica 116. VODOVOD OMIS

razini usluznog podrucja 35 (Omis) d.o.0. Omis



