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Investitor:  VODOVOD d.o.o. Omiš 

 
Građevina: Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije 

Dugi Rat – 1. etapa 
 
Projekt:   Glavni građevinski projekt   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A.5. IZJAVA PROJEKTANTA o usklađenosti glavnog projekta s lokacijskom 
dozvolom i propisima u skladu s kojima mora biti izrađen 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zagreb, lipanj 2019.  
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IZJAVA PROJEKTANTA o usklađenosti glavnog projekta s lokacijskom dozvolom i 
propisima u skladu s kojima mora biti izrađen 

 
Temeljem čl. 108. stavka 3., podstavak 2. Zakona o gradnji  (NN br.153/2013, 20/2017, 
39/2019) , tj. uz zahtjev za izdavanje građevinske dozvole za koju se prema posebnom zakonu 
izdaje lokacijska dozvola investitor prilaže i ''2. izjavu projektanta da je glavni projekt izrađen u 
skladu s prostornim planom i drugim propisima u skladu s kojima mora biti izrađen''. Sukladno 
tome , izdaje se : 
 

IZJAVA PROJEKTANTA 
o usklađenosti glavnog projekta s lokacijskom dozvolom i propisima u skladu s kojima 
mora biti izrađen 
  
Tvrtka:   “HIDROPROJEKT-ING” d.o.o. 
  Draškovićeva 35 
  Zagreb 
 
Glavni projektant:        Damir Šafar, dipl.ing.građ. 
Oznaka rješenja o upisu u Imenik  
ovlaštenih inženjera građevinarstva:  Klasa:  UP/I-360-01/04-01/3416 

Ur.broj:  314-02-04-1 
Zagreb,  14. svibnja 2004. 
Red.broj: 3416 

 
Oznaka projekta:  Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja 

otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat – 1. etapa 
Glavni projekt 
Zaj.oz.pr. 1780/2014 – GP1– HP 

 
potvrđuje da je ovaj projekt usklađen sa:  
 
A. Lokacijskom dozvolom: 
 
- izdanom od: Republika Hrvatska, Splitsko-dalmatinska županija, Upravni odjel za 

graditeljkstvo i prostorno uređenje, Ispostava Omiš, Klasa: UP/I-350-05/18-01/06, Ur.broj: 
2181/1-11-04/04-18-07, Omiš, 16.10.2018. 

 
B. Propisima:  
 
1. Zakonom o gradnji (NN br.153/13, 20/17, 39/19) 
- Tehnički propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12) 
- Tehnički propis za zidane konstrukcije (NN 01/07) 
-  Pravilnik o tehničkim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmičkim 

područjima (SL 31/81, 49/82, 29/38, 20/88,52/90, NN53/91) 
-  Pravilnik o tehničkim normativima za projektiranje i izvedbu radova na temeljenju 

građevinskih objekata (SL 15/90, 53/91) 
- Pravilnik o jednostavnim građevinama i radovima (NN 112/2017, 34/2018,036/2019) 
- Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene 

pokretljivosti (NN 151/05, 61/07) 

Andro
Isticanje
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-  Tehničkim propisom o uštedi toplinske energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 79/05, 
155/05, 74/06) 

- Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 
3/07) 

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih 
proizvoda (NN 1/05), 

- Pravilnikom o uvjetima i načinu provedbe tehničke zaštite (NN 198/03) 
-  Pravilnikom o obračunavanju i plaćanju vodnog doprinosa (NN 30/06) 
- Pravilnik o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti glavnog odnosno idejnog projekta s 

odredbama posebnih zakona odnosno drugih propisa (NN 98/99) 
- Pravilnik o kontroli projekta (NN 32/2014) 
- Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/04) 
- Tehnički propis za prozore i vrata (NN 69/06) 
- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN87/08, 33/10) 
- Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 33/10, 130/12, 81/13)  
- Tehnički propis za čelične konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12) 
- Pravilniku o načinu obračuna površine i obujma u projektima zgrada (NN 90/10 i 111/10) 
- Pravilnik o održavanju građevina ( NN 122/14) 
 
2. Zakonom o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 
- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN br. 64/08. i 67/09.) 
- Pravilnik o registru onečišćavanja okoliša (NN 87/2015) 
 
3. Zakonom o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/15, 94/18, 96/18) 
- Pravilnikom o zaštiti na radu u građevinarstvu (Sl. list 42/68, 45/68, 42/69) 
- Općim pravilnikom o higijenskim i tehničkim zaštitnim mjerama pri radu (Sl. list 21/71, 29/71) 
- Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN29/13) 
- Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima ( NN 51/08) 
- Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN 5/84), 
- Pravilnik o pružanju prve pomoći radnicima na radu (NN 6/84 i 42/05), 
- Pravilnik o zaštiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86), 
- Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN 9/87 i 4/91), 
- Pravilnik o maksimalno dopustivim koncentracijama štetnih tvari u atmosferi radnih prostorija 

i prostora i o biološkim graničnim vrijednostima (NN 92/93), 
- Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku 

izdavanja građevinskih dozvola i tehničkim pregledima izgrađenih objekata (NN 48/97), 
- Pravilnik o izradi procjene opasnosti (NN 48/97), 
- Pravilnik o listi strojeva i uređaja s povećanim opasnostima (NN 47/02), 
- Pravilnik o ispitivanju radnog okoliša te strojeva i uređaja s povećanim opasnostima (NN 

114/02, 131/02 i 126/03), 
- Pravilnikom o načinu ispitivanja određenih sredstava rada i radne okoline, te sadržaju, obliku 

i načinu izdavanja isprava (NN 52/84) 
- Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite zdravlja radnika te tehničkom 

nadgledanju postrojenja, opreme, instalacija i uređaja u prostorima ugroženim eksplozivnom 
atmosferom ( NN 39/06) 

- Pravilnik ZNR izloženost kemijskim tvarima na radu (NN155/08) 
- Pravilnik o zaštiti radnika od rizika zbog izloženosti biološkim agensima pri radu (NN155/08) 
 
 

Andro
Isticanje

Andro
Isticanje
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4. Zakonom o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 148/13, 92/14) 
- Odluka o razvrstavanju javnih cesta ( 94/014) 
- Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključaka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14) 
 
5. Zakonom o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 

92/14, 64/15, 108/17) 
- Pravilnikom o korištenju cestovnog zemljišta i obavljanju pratećih djelatnosti (NN 119/07) 
- Pravilnikom o održavanju i zaštiti javnih cesta (NN 14/91, 25/98, 162/98) 
- Pravilnikom o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05, 

155/05) 
- Pravilnikom o uvjetima za projektiranje i izgradnji priključaka i prilaza na javnu cestu (NN 

119/07) 
 
6. Zakonom o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 
- Pravilnikom o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 

145/04) 
 

7. Zakonom o zaštiti od požara (NN 92/10) 
- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u 

slučaju požara ( NN 29/13, 87/2015) 
- Pravilnikom o mjerama za zaštitu od požara (NN 24/71, 24/88) 
- Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 08/06) 
- Pravilnik o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gašenje požara 

(NN 67/96, 41/03) 
- Pravilnikom o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03) 
- HRN DIN 4102-1 do 4 od 1996. godine – Ponašanje građevnih materijala i elemenata u 

požaru 
- Pravilnikom o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13) 
- Pravilnikom o mjerama zaštite od požara pri izvođenju radova  zavarivanja, rezanja, 

lemljenja i srodnih tehnika rada (NN 44/88) 
- Pravilnikom o tehničkim normativima za zaštitu skladišta od požara i eksplozije (Sl. list 24/87) 
- Pravilnikom o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (Sl.53/88, 

NN55/96,05/02) 
- Pravilnikom o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i 

uređaja (NN146/05) 
- Pravilnikom o sigurnosnim znakovima (NN 29/05) 
- Pravilnikom o tehničkim propisima o gromobranima (Sl.13/68) 
- Pravilnik o izradi procjene ugroženosti od požara i tehnološke eksplozije (NN 35/94, 110/05, 

28/10) 
- Pravilnik o sadržaju općeg akta iz područja zaštite od požara (NN 35/94) 
- Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadležno za zaštitu od požara ne sudjeluje u 

postupku izdavanja rješenja o uvjetima građenja odnosno lokacijske dozvole ( NN 115/2011) 
- HRN U.J 1.240 – Tipovi konstrukcija zgrada prema otpornosti na požar 
- HRN.U.J 1.030 – Požarno opterećenje 
- HRN U.J 1.220 – Simboli za tehničke sheme 
- TRVB A 126 – Podaci o požarnim značajkama roba i aktivnosti 
- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u 

slučaju požara (NN 29/13) 
- Pravilnik o sadržaju elaborata zaštite od požara (NN 51/12) 
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8. Zakonom o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10) 
- Pravilnikom o zapaljivim tekućinama (NN 54/99)  
- Pravilnik o ukapljenom naftnom plinu (NN 117/07) 
 
9. Zakonom o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18) 
- Pravilnikom o utvrđivanju zona sanitarne zaštite izvorišta (NN 66/10) 
- Naputkom za ispitivanje vodomjera za hladnu vodu statičkom metodom (NN 31/99) 
- Državnim planom za zaštitu voda (NN 8/99) 
- Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98), 
- Odluka o odvodnji otpadnih voda (SGGZ 12/02) 
- Pravilnik o uvjetima koje moraju ispunjavati ovlašteni laboratoriji (78/79, 92/97, 65/05) 
- Uredba o standardu kakvoće voda (NN 73/13) 
- Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2013, 43/2014, 27/2015) 
- Pravilnik o tehničkim zahtjevima za građevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima 

obvezne kontrole ispravnosti građevina odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda (NN 3/11) 
 

10. Zakonom o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10) 
- Pravilnikom o građevinama koje podliježu sanitarnom nadzoru te o načinu obavljanja 

sanitarnog nadzora nad izgradnjom objekata (NN 48/00) 
-  Pravilnikom o načinu davanja potvrde o usklađenosti glavnog projekta sa sanitarno-tehničkim 

uvjetima gradnje i vrstama građevina koje podliježu sanitarnom nadzoru (NN 93/99) 
 
11. Zakonom o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19) 
 
12. Zakonom o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17, 118/18), 
- Uredba o graničnim vrijednostima emisije onečišćujućih tvari u zrak iz stacionarnih izvora 

(NN 140/97, 105/02, 108/03 i 100/04) 
- Uredba o graničnim vrijednostima onečišćujućih tvari u zraku (NN 133/05, 117/12) 
- Uredba o ozonu u zraku (NN 133/05) 
- Pravilnik o praćenju kvalitete zraka (NN 03/12) 
 
13. Zakonom o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19)  
- Pravilnikom o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01) 
- Uredbom o uvjetima za postupanje s opasnim otpadom (NN 32/98) 
- Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/2015) 
- Pravilnikom o gospodarenju građevinskim otpadom (NN 38/08) 
- Pravilnik o načinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagališta 

otpada(NN 117/07, 111/11, 17/13) 
 
14. Zakonom o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18) 
- Pravilnikom o načinu utvrđivanja obujma građevine za obračun komunalnog doprinosa (NN 

23/00, 55/12) 
 
15. Zakonom o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14) 
- Pravilnik o jednostavnim tlačnim posudama (NN 27/16) 
- Pravilnik o tlačnoj opremi (79/16) 
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16. Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08,90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) 
- Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i 

povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili 
građevine (NN 75/2013) 

 
17. Zakonom o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19) 
- Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN103/08) 
- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevinskih 

proizvoda (103/08, 147/09, 87/10,129/11) 
- Uredba o usklađivanju područja građevnih proizvoda s Uredbom (EU) br. 305/2011 u 

prijelaznom razdoblju (NN 46/13) 
 
18. Zakon o eksplozivnim tvarima (NN 70/17) - Pravilnik o uvjetima i načinu provedbe 

sigurnosnih mjera  kod skladištenja eksplozivnih tvari ( 26/09, 41/09, 66/10) 
 
19. Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara ( NN 69/99, 151/03, 157/03, 100/04,  87/09, 

88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14 , 98/15, 44/17) 
 
20. Normama  
- HRN EN 1610  polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala 
 
 
Zagreb, lipanj 2019.  
 

Projektanti:    Damir Šafar, dipl.ing.građ.  
 
 
       Lišnjić Mladen, dipl.ing.građ. 
 
 
                                 Antonija Kolić mag.ing.aedif.                                                               

                                                        
  
 
Draženko Bovan dipl.ing.građ        

                                                          
Branka Novković dipl.ing.građ.  
 
 
 
Vedrana Orošnjak dipl.ing.građ. 
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Investitor:  VODOVOD d.o.o. Omiš 
 

Građevina: Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije 
Dugi Rat – 1. etapa 

 
Projekt:   Glavni građevinski projekt   
 

 
A.6. ZAJEDNIČKI ISKAZ PROCJENE TROŠKOVA GRAĐENJA  

1. Vodoopskrbni cjevovodi: DN 100 – DN 300 mm, ukupne dužine 6046,53 m 
2. Gravitacijski kanali: DN 280 – DN 400, mm, ukupne dužine 5470,78 m 
3. Tlačni cjevovodi: DN 110-DN250, ukupne dužine 3052,80 m 
4. CS Orij; Q=38 l/s, H=22.5 m; Pinst =13.5 kW 
5. CS Mali Rat 2; Q=22 l/s, H=8.5 m; Pinst = 3.1 kW 
6. CS Mali Rat 1; Q=19.5 l/s, H=4.5 m; Pinst = 2 kW 
7. CS Sumpetar 2; Q=17 l/s, H=7 m; Pinst= 3.1 kW 
8. CS Sumpetar 1; Q=10.5 l/s, H=9.5 m; Pinst = 3.1 kW 
9. CS Kosovac 2; Q=9 l/s, H=6.8 m; Pinst = 2 kW 
10. CS Kosovac 1; Q=7.5 l/s, H=7 m; Pinst = 2 kW 
11. CS Krilo; Q= 7.5 l/s, H=15 m; Pinst = 2.4 kW 
12. CS Bajnice; Q=7.8 l/s, H=8.5 m; Pinst= 2 kW 
13. CS Jesenice 2; Q=8 l/s, H=8 m; Pinst=2 kW 
14. CS Jesenice 1; Q=9 l/s, H=4 m; Pinst=1.3 kW 

 
1. Građevinski radovi:  

- Kanalizacijski cjevovodi DN 110 - 400 ….............38.182.514,00 
- Crpna stanica Orij…….…………………….........….2.388.785,00 
- Crpna stanica Mali Rat 2…….………………………1.886.000,00 
- Crpna stanica Mali rat 1…….……………………….1.758.500,00 
- Crpna stanica Sumpetar 2…….…………………….1.557.809,00 
- Crpna stanica Sumpetar 1…….…………………… 1.252.000,00 
- Crpna stanica Kosovac 2 .......................................1.163.000,00 
- Crpna stanica Kosovac 1 .......................................1.086.860,00 
- Crpna stanica Krilo..................................................1.077.140,00 
- Crpna stanica Bajnice     ........................................1.077.000,00 
- Crpna stanica Jesenice 1........................................1.102.140,00 
- Crpna stanica Jesenice 2........................................1.077.000,00 
- Vodoopskrbni cjevovodi DN 110 - 300………...... 22.058.770,00 

UKUPNO                   75.667.518,00 
 

2. Strojarski radovi: 
 

- Crpna stanica Orij…….……………………...........…..  300.000,00 
- Crpna stanica Mali Rat 2…….…………………..…….  210.000,00 
- Crpna stanica Mali rat 1…….……………………...….  200.000,00 
- Crpna stanica Sumpetar 2…….………………….......…200.000,00 
- Crpna stanica Sumpetar 1…….……………..……....   210.000,00 
- Crpna stanica Krilo.......................................................170.000,00 
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- Crpna stanica Bajnice      ........................................170.000,00 
- Crpna stanica Kosovac 2 ........................................160.000,00 
- Crpna stanica Kosovac 1 ........................................160.000,00 
- Crpna stanica Jesenice 2 ........................................170.000,00 
- Crpna stanica Jesenice 1 ........................................150.000,00 
- UKUPNO                  2.100.000,00 

 
3. Elektrotehnički radovi i povezivanje na NUS 
 

- Crpna stanica Orij…….…………………….........…160.500,00 
-  Crpna stanica Mali Rat 2…….……………………..150.000,00 
-  Crpna stanica Mali Rat 1…….……………………..150.500,00 
-  Crpna stanica Sumpetar 2…….……………………150.000,00 
-  Crpna stanica Sumpetar 1…….……………………150.000,00 
-  Crpna stanica Kosovac 2 ......................................150.000,00 
-  Crpna stanica Kosovac 1 ......................................150.000,00 
-  Crpna stanica Krilo.................................................150.000,00 
-  Crpna stanica Bajnice      ......................................150.000,00 
-  Crpna stanica Jesenice 2 ......................................150.000,00 
-  Crpna stanica Jesenice 1 ......................................145.000,00 
- UKUPNO                    1.656.000,00 
 
      SVE UKUPNO: ............……………………79.423.518,00 HRK 

 
 

Glavni projektant: 

                                              
                   Damir Šafar dipl.ing.građ. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zagreb, lipanj 2019. 
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B.  TEHNIČKI DIO – TEKSTUALNI DIO 
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B.1.  ZAJEDNIČKI TEHNIČKI OPIS 

 
B.1.1. Uvod 

 
Predmet cijelog projekta je izrada projektne dokumentacije za sustav prikupljanja i odvodnje 
otpadnih voda, te vodoopskrbe aglomeracije Dugi Rat do razine za ishođenje akata na temelju 
kojih se može pristupiti građenju.  
 
Sustav prikupljanja i odvodnje otpadnih voda, te vodoopskrba naselja Dugi Rat obuhvaća: 

gravitacijske kanale s revizijskim oknima i crpne stanice s pripadajućim tlačnim cjevovodima, 
uključivanje u zajednički sustav odvodnje otpadnih voda odnosno aglomeraciju Dugi Rat, 
vodoopskrbne cjevovode sa pripadajućim građevinama. 
 

Glavnom projektu prethodio je idejni projekt za kojeg je dobivena lokacijska dozvola. Idejnim 
projektom građevina je podijeljena na dvije (2) etape. 
 

 Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat 
ETAPA 1- (Gravitacijski kolektori, tlačni cjevovodi, crpne stanice  i glavni magistralni 
vodoopskrbni cjevovodi) 

 Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat  
Etapa 2, etapa (sekundarna mreža kolektora, vodoopskrbni cjevovodi, tlačni cjevovodi i 
crpne stanice ) 

 

Ovom projektnom dokumentacijom I etape kojom je obuhvaćen dio aglomeracije Dugi Rat, 
predviđeni su gravitacijski kanali, te tlačni cjevovodi koji su većim dijelom položeni paralelno s 
gravitacijskim kanalom u istom rovu. Svi kanali položeni su tako da odvode sanitarnu otpadnu 
vodu prema uređaju za pročišćavanje otpadnih voda. 

Osim gravitacijskih kanala i tlačnih cjevovoda predviđeno je i jedanaest crpnih stanica. 
Sastavni dio projektne dokumentacije je i vodoopskrbni cjevovod koji se pruža kroz državnu 
cestu D-8 od  Dugog Rata do Mutograsa.  
Izbor lokacija građevina obavljen je prema tehničkim i najpovoljnijim lokalnim uvjetima terena, 
projektnom zadatku i zahtjevima investitora. Građevine su smještene tako da se maksimalno 

koliko je moguće izbjegavaju čestice u privatnom vlasništvu zbog jednostavnijeg rješavanja 
imovinsko pravnih odnosa.  
Dakle, smještaj planiranih gravitacijskih kanala i tlačnih cjevovoda, te vodoopskrbnog cjevovoda 
je najvećim dijelom u državnoj cesti D-8, odnosno postojećim prometnim površinama. Kanali će 

u cesti D-8 biti položeni u sjevernom kolniku, dijelom kroz postojeće prometnice ili javne 
površine u priobalnom pojasu dijelu južno od ceste D-8 , te manjim dijelom po privatnim 
parcelama. 
 

Crpne stanice su podzemne građevine koje će biti uglavnom smještene na neizgrađenim 
površinama odnosno javnim prometnim površinama. Za crpne stanice se ne predviđa formiranje 
zasebnih čestica. 
 

Prikaz položaja kanala, podzemnih crpnih stanica i vodoopskrbnih cjevovoda dan je u grafičkim 
prilozima.  
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Za gravitacijske kanale, tlačne cjevovode, podzemne crpne stanice i vodoopskrbni cjevovod 

koje su u javnim površinama radi se postupak nepotpunog izvlaštenja (elaborat). 
 
U rezultatu provedenih analiza zaključeno je slijedeće:   
 
- U sastav aglomeracije Dugi Rat ulaze naselja Dugi Rat i Jesenice. U navedenim 

naseljima predviđena je izgradnja kanalizacijske mreže nepotpunog razdjelnog tipa kod 
čega bi se u doglednoj budućnosti izgrađivala samo kanalizacija za otpadnu vodu. Uz 
kanalizacijsku mrežu rekonstrurirala bi se i vodoopskrbna mreža uglavnom na istim 
dionicama. Prikupljene otpadne vode naselja se odvode do niza glavnih kolektora, te 
transportiraju prema poziciji budućeg UPOV-a u Dugom Ratu. 

 
- Tehnička rješenja se zasnivaju na primjeni gravitacijskog pogona u kanalizacijskoj mreži 

kojima se otpadne vode transportiraju do crpnih stanica, te dalje tlačnim transportom 
prema istoku zbog postepenog dubljeg ukopavanja glavnih kanala, te savladavanja 
postojećih topografskih prepreka na transportu do lokacije uređaja za pročišćavanje 
otpadnih voda.  
U vodoopskrbnoj mreži sustav transporta odvijao bi se pod tlakom, odnosno bio bi pod 
utjecajem vodospremnika "Dugi Rat 2". 

 
-      Otpadne vode aglomeracije Dugi Rat odvodile bi se na budući uređaj za pročišćavanje 

otpadnih voda putem transportnog voda. Uređaj za pročišćavanje otpadnih voda predmet 
je zasebnog glavnog projekta. Transport pitke vode vršio bi se od vodospremnika "Dugi 
Rat 2" putem novog magistralnog vodoopskrbnog cjevovoda koji bi se smjestio u državnu 
cestu D8. 

 
Sukladno Članku 66.st.3 Zakona o gradnji (NN 153/2013, 20/2017, 39/19) za predmetnu 
građevinu, u ovoj prvoj mapi glavnog projekta ovim zajedničkim tehničkim opisom određuju se 
sljedeće točke: 
 
 
B.1.2. Opis građevine sa sažetim opisima dijelova od kojih se sastoji građevina te sa 
sažetim opisom načina na koji su ispunjeni uvjeti gradnje na određenoj lokaciji u skladu 
s kojim je izrađen glavni projekt 

 
Predmet projekta je izgradnja kanalske mreže naselja Dugi Rat tj. gravitacijski kanali (s 
revizijskim oknima) i crpne stanice sa pripadajućim tlačnim cjevovodima, te uključivanje u 
zajednički sustav odvodnje otpadnih voda odnosno aglomeraciju Dugi Rat, te izgradnja 
vodoopskrbne mreže. 
 
Predmetna građevina podijeljena je u dvije etape: 
 

 Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat – I 
etapa (glavni kanali i glavni magistralni vodoopskrbni cjevovodi) 

 Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat – II 
etapa (sekundarna mreža, vodoopskrba i sustav odvodnje) 
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za koje je dobivena jedinstvena lokacijska dozvola. 
 
Predmet ove projektne dokumentacije je Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja 
otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat – 1. etapa. 
 
 
B.1.3. Zajednički tehnički opis koji osim opisa faze odnosno etape obuhvaćene glavnim 
projektom sadrži i opis međusobne ovisnosti s ostalim fazama građenja složene 
građevine za građevinu za koju je lokacijskom dozvolom predviđeno fazno odnosno 
etapno građenje 

 
a) Opis faze odnosno etape obuhvaćene glavnim projektom 
 
Predmet ovog glavnog projekta je: Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih 
voda aglomeracije Dugi Rat – 1. etapa. 
 
Građevina u tehnološkom smislu predstavlja infrastrukturni objekt koji se sastoji od 
vodoopskrbnog cjevovoda, gravitacijskih kanala, tlačnih cjevovoda, crpnih stanica koji 
prikupljaju otpadne vode, te ih vode do budućeg uređaja za pročišćavanje otpadnih voda. 
 
Glavni građevinski projekt obuhvaća slijedeći vodoopskrbni cjevovod, gravitacijske kanale, 
tlačne cjevovode i crpne stanice: 

1. Vodoopskrbni cjevovodi: DN 100 – DN 300 mm, ukupne dužine 6046,53 m 
2. Gravitacijski kanali: DN 280 – DN 400, mm, ukupne dužine 5470,78 m 
3. Tlačni cjevovodi: DN 110-DN250, ukupne dužine 3052,82 m 
4. CS Orij; Q=38 l/s, H=22.5 m; Pinst =13.5 kW 
5. CS Mali Rat 2; Q=22 l/s, H=8.5 m; Pinst = 3.1 kW 
6. CS Mali Rat 1; Q=19.5 l/s, H=4.5 m; Pinst = 2 kW 
7. CS Sumpetar 2; Q=17 l/s, H=7 m; Pinst= 3.1 kW 
8. CS Sumpetar 1; Q=10.5 l/s, H=9.5 m; Pinst = 3.1 kW 
9. CS Kosovac 2; Q=9 l/s, H=6.8 m; Pinst = 2 kW 
10. CS Kosovac 1; Q=7.5 l/s, H=7 m; Pinst = 2 kW 
11. CS Krilo; Q= 7.5 l/s, H=15 m; Pinst = 2.4 kW 
12. CS Bajnice; Q=7.8 l/s, H=8.5 m; Pinst= 2 kW 
13. CS Jesenice 2; Q=8 l/s, H=8 m; Pinst=2 kW 
14. CS Jesenice 1; Q=9 l/s, H=4 m; Pinst=1.3 kW 

 
 

b) Opis međusobne ovisnosti s ostalim fazama građenja složene građevine za građevinu 
za koju je lokacijskom dozvolom predviđeno fazno odnosno etapno građenje 
 
Osim predmetne građevine I Etapa, složena građevina Sustav vodoopskrbe, odvodnje i 
pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat čini i etapa II: 
 

 Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat – II 
etapa  
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Na sustav predmetne etape spajaju se objekti iz II Etape izgradnje, obrađeni u zasebnom 
glavnom projektu.  
 
Predmetni gravitacijski kanali, tlačni cjevovodi i crpne stanice prikupljaju otpadne vode, te ih 
vode do budućeg uređaja za pročišćavanje otpadnih voda. 
 
Predmetni vodoopskrbni cjevovod dio je sustava koji se spaja na postojeći vodospremnik  "Dugi 
Rat 2". 
 
 
B.1.4. Opis smještaja građevine na građevnoj čestici 

 
Lokacija građevina I etape je u Splitsko - dalmatinskoj županiji, k.o. Jesenice, k.o. Duće.  
Smještaj predmetnih cjevovoda, kanala i crpnih stanica prikazan je na grafičkim prilozima. 
Trase planiranog vodoopskrbnog cjevovoda, gravitacijskih kanala (uključujući pripadna 
revizijska okna), te planiranih tlačnih cjevovoda položene su pretežno u postojeću prometnu 
površinu. Za navedene građevine nije predviđeno formiranje parcela već se predviđa provedba 
postupka nepotpunog izvlaštenja. 
Crpne stanice su podzemne građevine koje će uglavnom biti smještene na neizgrađenim 
površinama odnosno javnim prometnim površinama. Za crpne stanice se ne predviđa formiranje 
zasebnih čestica. 
 
 
B.1.5. Opis namjene građevine 

 
Namjena gravitacijskih kanala, crpnih stanica i tlačnih cjevovoda I etape je prikupljanje otpadnih 
voda gravitirajućeg područja naselja Dugi Rat i njihov transport prema budućem uređaju za 
pročišćavanje otpadnih voda. 
Namjena vodoopskrbnog cjevovoda je transport vode od gravitacijskog cjevovoda 
vodospremnika „Dugi Rat 2“ do potrošača smještenih istočno od vodospreme na potezu od 
Dugog Rata do Mutograsa. 
 
 
B.1.6. Opis načina priključenja na prometnu površinu 

 
Predmetni vodoopskrbni cjevovodi, gravitacijski kanali i tlačni cjevovodi I etape smješteni su u 
kolniku postojećih prometnica ili u zelenom pojasu uz postojeće prometnice, te je pristup trasi 
cjevovoda omogućen u cijelosti sa državne ceste D-8, drugih postojećih prometnica i javnih 
prometnih površina, te preko zelenih površina.  
Crpne stanice smještene su uz postojeće prometnice u zelenoj površini ili obalnom pojasu, te je 
pristup moguć sa ceste D-8 ili postojećih prometnica.  
Potrebno je primjenjivati mjere zaštite na radu (označavanje) na pojasu prometnice u fazi 
provedbe nadzora i radova na predmetnim oknima. 
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B.1.7. Opis načina priključenja na komunalnu infrastrukturu 

 
Planirana građevina sama za sebe predstavlja komunalnu infrastrukturu namijenjenu 
vodoopskrbe, prikupljanju i transportu otpadnih voda prema budućem uređaju za pročišćavanje 
otpadnih voda. 
 
Za pogon predmetne građevine nije potreban priključak na drugu komunalnu infrastrukturu, 
osim za crpne stanice koje je potrebno priključiti na javnu električnu mrežu.  
Samostojeći upravljački razvodni ormar za vanjsku ugradnju i lokalna automatika crpki je 
smještena u poliesterskom ormaru za rad 2 crpke, te detaljno obrađeno u mapi elektro projekta. 

1. CS „Orij“:     Q=38 l/s,    H=22,5 m, Pinst=13,5 kW 
2. CS „Mali Rat 2“:  Q=22 l/s,    H=8,5 m, Pinst=3,1 kW 
3. CS „Mali Rat 1“:  Q=19,5 l/s, H=4,5 m, Pinst=2,0 kW 
4. CS „Sumpetar 2“: Q=17 l/s,    H=7,0 m, Pinst=3,1 kW 
5. CS „Sumpetar 1“: Q=10,5 l/s, H=9,5 m, Pinst=3,1 kW 
6. CS „Kosovac 2“:    Q=9 l/s,     H=6,8 m, Pinst=2,0 kW 
7. CS „Kosovac 1“:    Q=7,5 l/s,  H=7,0 m, Pinst=2,0 kW 
8. CS „Krilo“:              Q=7,5 l/s,  H=15,0 m, Pinst=2,4 kW 
9. CS „Bajnice“:         Q=7,8 l/s,  H=8,5 m, Pinst=2,0 kW 
10. CS „Jesenice 2“:   Q=8 l/s,    H=8,0 m, Pinst=2,0 kW 
11. CS „Jesenice 1“:   Q=9 l/s,    H=4,0 m, Pinst=1,3 kW 

 
Za crpne stanice katastarske čestice i potrebna snaga je prikazani su u tabeli: 
 

Naziv crpne 
stanice 

Kat.                                                                                             
čestica 

Kat. općina 
Snaga 
crpke 

  

CS „Orij“: 2235 Duće 13.5 kW   

CS „Mali Rat 2“: 8606 Jesenice 3.1 kW   

CS „Mali Rat 1“: 8606 i 8613 Jesenice 2 kW   

CS „Sumpetar 2“: 7993 Jesenice 3.1 kW   

CS „Sumpetar 1“: 7729 Jesenice 3.1 kW   

CS „Kosovac 2“: 5720 Jesenice 2 kW   

CS „Kosovac 1“: 5688 Jesenice 2 kW   

CS „Krilo“ 5187 i 8850/1 Jesenice 2.4 kW   

CS „Bajnice“ 8862 Jesenice 2 kW   

CS „Jesenice 2“ 4793 Jesenice 2 kW   

CS „Jesenice 1“ 8850/1 Jesenice 1.3 kW   

      
Sustav nadzora i upravljanja crpnih stanica povezat će se u zajednički sustav nadzora i 
upravljanja koji je u nadležnosti investitora. 
 
B.1.8. Podatci o pokusnom radu i vremenu trajanja pokusnog rada ako je isti potreban 

 
Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 ) čl.143. ako u svrhu izdavanja uporabne 
dozvole postoji potreba ispitivanja ispunjenja temeljnih zahtjeva za građevinu pokusnim radom, 
investitor je obvezan početak pokusnog rada prijaviti tijelu graditeljstva te javnopravnom tijelu 
koje je utvrdilo posebne uvjete s tim u vezi. 
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Međutim, za predmetnu građevinu I etape, zbog karaktera građevine ne predviđa se provedba 
pokusnog rada za kompletnu građevinu. Kako se radi o kolektorima ukupne dužine 5484 m  i 
jedanaest crpnih stanica sa tlačnim cjevovodima ukupne duljine 3056 m, te vodoopskrbni 
cjevovodi ukupne dužine 6047 m u postupku dokazivanja kvalitete izvedbe treba izvesti: 
- Za vodoopskrbne cjevovode: tlačno ispitivanje 

- Za gravitacijske kanale: ispitivanje vodonepropusnosti  
- Za tlačne cjevovode: tlačno ispitivanje 
- Za crpne stanice: funkcionalno ispitivanje prema zahtjevima za strojarsku opremu zbog 
dokazivanja usklađenosti rada svih segmenata postrojenja, te načina izdvajanja i sigurnog 
zbrinjavanja otpada nastalog u tehnološkom procesu. 
Navedena ispitivanja treba provesti čistom vodom, sukladno Pravilniku o tehničkim zahtjevima 
za građevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti građevina 
odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda (NN 3/11). 
Detaljni prikaz u prilogu B.4. Program kontrole i osiguranja kvalitete. 
Napomena: Ukoliko se istovremeno budu izvodile i druge etape ispitivanje treba međusobno 
uskladiti (potrošnja vode, automatika, usklađenost rada izgrađenih crpnih stanica, i dr.) 
 
B.1.9. Mogućnost i uvjete uporabe dijelova građevine prije dovršetka cijele građevine 
ako se isto predviđa 

 
Predviđa se izgradnja svih kanalizacijskih gravitacijskih kanala, tlačnih cjevovoda i crpnih 
stanica, te kompletan sustav vodoopskrbe. 
 
B.1.10. Podatci iz članka 18. stavka 2. Pravilnika o sadržaju i opremanju projekata 
građevina 

 
Predmetna građevina su gravitacijski kanali, tlačni cjevovodi i podzemne crpne stanice u 
sustavu odvodnje, te tlačni cjevovodi u sustavu vodoopskrbe. Ne radi se o zgradama. 
 
 
B.1.11. Podatci za obračun komunalnog i vodnog doprinosa u skladu s posebnim 
propisima. 

 
1. Produktovodi (odvodnja) 

 

GRAVITACIJSKI KANALI 5.470,78 

TLAČNI CJEVOVODI 3.052,82 

UKUPNO (m'): 8.539,68 

 
2. Produktovodi (vodoopskrba) 

 

TLAČNI CJEVOVODI 6.046,53 

UKUPNO (m'): 6.046,53 

 
 
 
 



Oznaka 
mape:             

1 

Ozn. pr.:          
1780/2014- 

GP1-HP 

Šifra: 
1256 

 

Projekt Dugi Rat, Južno priobalno područje                                                         Revizija: 
Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda                                 0                           
GLAVNI PROJEKT 

Prilog br.:   B 
List :   75 

 

3. Proizvodne građevine: 
  

RED.BR. NAZIV H (m) Ø (m) V (m³) 

1. CS „Orij“: 5,5 2,4 13,20 

2. CS „Mali Rat 2“: 4,54 2,4 10,36 

3. CS „Mali Rat 1“: 5,58 2,4 10,90 

4. CS „Sumpetar 2“: 5,19 2,4 12,46 

5. CS „Sumpetar 1“: 5,19 2,4 12,46 

6. 
 

CS „Kosovac 2“: 4,37 2,0 8,74 

7. CS „Kosovac 1“: 4,77 2,0 9,54 

8. 
 

CS „Krilo“ 4,28 2,0 8,56 

9. CS „Bajnice“ 4,15 2,0 8,30 

10. CS „Jesenice 2“ 4,56 2,0 9,12 

11. CS „Jesenice 1“ 4,80 2,0 9,60 

UKUPNO: 113,24 m3 
3 

                
 

Projektant: 

                                                                   
               Draženko Bovan, dipl.ing.građ. 
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Investitor:  VODOVOD d.o.o. Omiš 
 

Građevina: Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije 
Dugi Rat – 1. etapa 

 
Projekt:   Glavni građevinski projekt   
 

B.2. TEHNIČKI OPIS 
 

B.2.1. TEHNIČKI OPIS – GRAĐEVINSKI DIO 
 

B.2.1.1.  Opis projektiranog dijela građevine 
B.2.1.1.1.  Općenito 
B.2.1.1.2.  Kanalizacijski gravitacijski kanali i tlačni cjevovodi 
B.2.1.1.3.  Vodoopskrbni cjevovodi 
B.2.1.1.4.  Crpna stanica Jesenice 1 
B.2.1.1.5. Crpna stanica Jesenice 2 
B.2.1.1.6.  Crpna stanica Bajnice 
B.2.1.1.7.  Crpna stanica Krilo 
B.2.1.1.8.  Crpna stanica Kosovac 1 
B.2.1.1.9. Crpna stanica Kosovac 2 
B.2.1.1.10.  Crpna stanica Sumpetar 1 
B.2.1.1.11. Crpna stanica Sumpetar 2 
B.2.1.1.12.  Crpna stanica Mali Rat 1 
B.2.1.1.13.  Crpna stanica Mali Rat 2 
B.2.1.1.14.  Crpna stanica Orij 
B.2.1.1.15.  Križanja s postojećom infrastrukturom 
B.2.1.2.   UvjetI i zahtjevI koji moraju biti ispunjeni pri izvođenju radova i kojI način izvođenja 

radova mora ispuniti za projektirani dio građevine (ugradnje i međusobnog 
povezivanja građevnih i drugih proizvoda), a koji su bitni za ispunjavanje tehničkih 
svojstava projektiranog dijela građevine, te temeljnih zahtjeva za građevinu 

B.2.1.3.  Opis utjecaja namjene i načina uporabe projektiranog dijela građevine te utjecaja 
okoliša na svojstva ugrađenih građevnih i drugih proizvoda, tehničkih svojstava 
projektiranog dijela građevine te građevine u cjelini 

B.2.1.4.  Opis ispunjenja uvjeta gradnje na određenoj lokaciji za projektirani dio građevine 
B.2.1.5.  Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio građevine 
B.2.1.6.  Podatci iz elaborata o prethodnim istraživanjima i drugih elaborata, studija i podloga 

koji su od utjecaja na tehnička svojstva projektiranog dijela građevine i građevine u 
cjelini 

B.2.1.7.  Podatci bitni za provedbu pokusnog rada s obrazloženjem potrebe za pokusnim 
radom i vremenom trajanja, ako u svrhu izdavanja uporabne dozvole postoji potreba 
ispitivanja ispunjenja temeljnih zahtjeva za građevinu pokusnim radom 

B.2.1.8.  Mogućnost i uvjeti uporabe projektiranog dijela građevine prije dovršetka građenja 
cijele građevine, ako postoji potreba da se dio građevine počne rabiti prije dovršetka 
cjelokupne građevine 

B.2.1.9.  Projektirani vijek uporabe i uvjete za održavanje projektiranog dijela građevine. 
Zagreb, lipanj 2019.  
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B.2.1. TEHNIČKI OPIS – građevinski dio 
 
B.2.1.1.  Opis projektiranog dijela građevine 
 
 
B.2.1.1.1. Općenito 
 
Građevinskim projektom, Mapa 1. ovog glavnog projekta, obrađuju se sustav prikupljanja i 
odvodnje otpadnih voda naselja Jesenice i Dugi rat sa pripadajućim kanalima s revizijskim 
oknima,  crpne stanice s pripadajućim tlačnim cjevovodima, uključivanje u zajednički sustav 
odvodnje otpadnih voda odnosno aglomeraciju Dugi Rat, te izgradnja magistralnog 
vodoopskrbnog cjevovoda sa pripadajućom opremom. 
Osnovne karakteristike projektiranih objekata su slijedeće : 
  

1. Vodoopskrbni cjevovodi: DN 100 – DN 300 mm, ukupne dužine 6046,53 m 
2. Gravitacijski kanali: DN 280 – DN 400, mm, ukupne dužine 5470,78 m 
3. Tlačni cjevovodi: DN 110 - DN250, ukupne dužine 3052,82 m 
4. CS Orij; Q=38 l/s, H=22.5 m; Pinst =13.5 kW 
5. CS Mali Rat 2; Q=22 l/s, H=8.5 m; Pinst = 3.1 kW 
6. CS Mali Rat 1; Q=19.5 l/s, H=4.5 m; Pinst = 2 kW 
7. CS Sumpetar 2; Q=17 l/s, H=7 m; Pinst= 3.1 kW 
8. CS Sumpetar 1; Q=10.5 l/s, H=9.5 m; Pinst = 3.1 kW 
9. CS Kosovac 2; Q=9 l/s, H=6.8 m; Pinst = 2 kW 
10. CS Kosovac 1; Q=7.5 l/s, H=7 m; Pinst = 2 kW 
11. CS Krilo; Q= 7.5 l/s, H=15 m; Pinst = 2.4 kW 
12. CS Bajnice; Q=7.8 l/s, H=8.5 m; Pinst= 2 kW 
13. CS Jesenice 2; Q=8 l/s, H=8 m; Pinst=2 kW 
14. CS Jesenice 1; Q=9 l/s, H=4 m; Pinst=1.3 kW 

 
Na lokaciji građevine neće biti stalno zaposlenih. Cjevovode i crpnu stanicu održavat će 
zaposleni komunalnog poduzeća, tj. investitora. 
 
 
B.2.1.1.2. Kanalizacijski gravitacijski kanali i tlačni cjevovodi 
 

- Izvođenje radova općenito 

Prije početka radova na izvođenju kanalizacijskih kolektora, izvođač je dužan na gradilištu imati 

situaciju snimljenih postojećih podzemnih instalacija i iste ne smije oštetiti u tijeku gradnje, te 

snosi sve troškove sanacije eventualnih oštećenja. 

Za vrijeme radova obvezno je istaknuti ploču sa zabranom ulaska na gradilište neovlaštenim 

osobama, propisanim znakovljem i simbolima glede sigurnosti i zaštite na radu. Posebice treba 

obratiti pozornost na osiguranju prilaska neovlaštenih osoba otvorenom rovu kolektora, te na 

aktivnim dionicama koristiti prenosivu zaštitnu ogradu. 

Na pojedinim dionicama sa dubljim niveletama polaganja cjevovoda, uvjetuje se otkop sa 

osiguranjem pokosa, što znači da se pokos mora osigurati od mogućeg urušavanja i 

eventualnog zatrpavanja radnika. Izvođač se mora pridržavati Zakona o gradnji, Zakona o zaštiti 
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na radu, te  za vrijeme probnih iskopa treba detaljno proučiti postoje li razlozi koji bi iziskivali 

posebne mjere zaštite građevne jame. Također za vrijeme iskopa, pogotovo tamo gdje se 

očekuje nailazak na neku podzemnu instalaciju, potrebno je izvršiti i probna ručna iskapanja u 

svrhu identifikacije položaja, dubine i vrste instalacije. Iz rova je potrebno evakuirati procjednu 

vodu prijenosnim potopljenim kanalskim pumpama kako bi se osigurali normalni uvjeti gradnje. 

Na pojedinim dionicama će zbog neposredne blizine stambenih objekata i visokih potpornih 

zidova biti nužno prije samog iskopa rova izvršiti prethodni stabilizaciju njihovih temelja izradom 

mikropilota ili poduzimanjem drugih odgovarajućih geotehničkih zahvata. 

  

B.2.1.1.2.1. Gravitacijski kanali 
 
Tabelarni pregled gravitacijakih kolektora : 

GRAVITACIJSKI KOLEKTORI 

REDNI 
BROJ 

OZNAKA STACIONAŽA 
DULJINA (m) UKUPNA DULJINA 

(m) DN 280 DN 315 DN 400 

1. DR-UPOV 0+000 - 0+178,09     177.98 177.98 

2. DR-GK-1 0+000 - 0+308,31     308.31 308.31 

3. DR-SK-1 0+000 - 0+168,77 165.84   2.93 168.77 

4. DR-GK-2 0+000 - 0+148,00   148.00   148.00 

5. DR-SK-4 0+000 - 0+201,38 
 

201.38    201.38 

6. DR-GK-3 0+000 - 0+464,00   464.00   464.00 

7. DR-SK-8.1 0+000 - 0+176,73 176.73     176.73 

8. JE-GK-1 0+000 - 0+404,45   404.44   404.44 

9. JE-SK-1a 0+000 - 0+099,75 99.96     99.96 

10. JE-GK-2 0+000 - 0+408,26   408.26   408.26 

11. JE-SK-2.4 0+000 - 0+130,90 130.90     130.90 

12. JE-GK-4.1 0+000 - 0+098,09   98.09   98.09 

13. JE-SK-2.5 0+000 - 0+159,48 159.48     159.48 

14. JE-GK-4 0+000 - 0+410,35   410.35   410.35 

15. JE-SK-4a 0+000 - 0+058,66 58.66     58.66 

16. JE-GK-6 0+000 - 0+790,84   790.55   790.55 

17. JE-SK-7 0+000 - 0+173,89 173.89     173.89 

18. JE-GK-8.2 0+000 - 0+343,20   343.20   343.20 

19. JE-SK-12 0+000 - 0+75,63 75.63     75.63 

20. JE-GK-8.1 0+000 - 0+191,14   191.14   191.14 

21. JE-SK-17 0+000 - 0+099,24 99.24     99.24 

22. JE-GK-8 0+000 - 0+306,86   306.86   306.86 

23. JE-SK-16 0+000 - 0+074,96 48.03 26.93   74.96 

SVEUKUPNO: 5470.78 

 
DN predstavlja vanjski promjer PEHD cijevi. 
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- Trasa gravitacijskih kanala 
Projektirani kolektori sakupljaju otpadne vode od zapadne granice općine Dugi Rat, te ih kroz 
sustav od 11 crpnih stanica i pripadajućih tlačnih cjevovoda transportiraju prema zapadnom 
rubu naselja Dugi Rat. 
Trase gravitacijskih kanala položene su po postojećim prometnim površinama, što je uvjetovano 

osiguranjem zahtijevanih režima tečenja i mogućnošću međusobnog priključivanja pojedinih 

dijelova kanalizacijske mreže, kao i jednostavnijeg rješavanja imovinsko-pravnih odnosa. 

Projektirane trase glavnih gravitacijskih kolektora uglavnom vode kroz sjeverni prometni trak 

državne ceste D-8 (Jadranska magistrala), gdje su uz kolektore smješteni i tlačni cjevovodi i 

glavni vodoopskrbni cjevovod. 

Manji dio kolektora smješten je u priobalni pojas južno od državne ceste D-8 kako bi se 

omogućilo jednostavnije priključivanje objekata smještenih između državne ceste i mora. 

Projektirane trase kolektora položene su kako bi se izbjegla nepotrebna križanja sa postojećim 
instalacijama i njihovo nepotrebno izmještanje projektiranim instalacijama, a uzimajući u obzir 
međusobni položaj postojećih i projektiranih instalacija i objekata u prometnici. 
 
- Niveleta gravitacijskog kanala 
Vertikalno vođenje nivelete cjevovoda uvjetovano je konfiguracijom terena, te su projektirani 
uzdužni padovi dimenzionirani da zadovoljavaju kriterij minimalne dozvoljene brzine, odnosno 
minimalnog pada odabranog cjevovoda za mjerodavni dotok.  
Obzirom da se na trasama cjevovoda u trupu državne ceste nalazi i čitav niz cestovnih propusta 
njihovo križanje sa projektiranim cjevovodima je neizbježno. Pozicije cestovnih propusta dane 
su u grafičkom dijelu ovog glavnog projekta, kao i načelni način rekonstrukcije propusta na 
mjestima križanja sa projektiranim kolektorima. Detaljni projekti rekonstrukcije propusta biti će 
predmet izvedbenog projekta prilikom njihova otkrivanja, kad se utvrde stvarne karateristike 
ugrađenih gradiva, a sve sukladno uvjetima građenja pribavljenim od nadležnih tijela. 
U načelu rekonstrukcija propusta radit će se na način da se zadrži svijetli profil postojećih 
propusta, odnosno da se na mjestu prolaska cjevovoda kroz tijelo propusta izrade lokalna 
proširenja profila propusta, čime bi se zadržala njihova sadašnja propusna moć.   
Niveleta predmetnih gravitacijskih kanala položena je tako da budu zadovoljeni uvjeti 
minimalnih brzina tečenja (odnosno minimalnog pada dna u gravitacijskim kanalima), da 
količine iskopa i potrebni opseg radova kod izvođenja budu što manji, da bude omogućeno 
međusobno priključivanje pojedinih kanala, te da bude omogućeno priključivanje korisnika na 
sustav.  
Prema literaturi (''Kanalizacija naselja – odvodnja i zbrinjavanje otpadnih i oborinskih voda'', 
prof.dr.sc.Jure Margeta, Split 2009.) preporučuju se sljedeće minimalne i kritične brzine i padovi 
za potrebne profile cijevi: 
 
Min. brzine:     Ø 250……. .. vmin  = 0,750m/s 
        Ø 300……. .. vmin  = 0,80m/s 
        Ø 400……. .. vmin  = 0,87m/s 
 
Min. uzdužni padovi:  Ø 250……. .. Imin  = 0,0032 = 4 ‰ 
        Ø 300……. .. Imin  = 0,0032 = 3,2 ‰ 
        Ø 400……. .. Imin  = 0,0032 = 2,5 ‰ 
 



Oznaka 
mape:             

1 

Ozn. pr.:          
1780/2014- 

GP1-HP 

Šifra: 
1256 

 

Projekt Dugi Rat, Južno priobalno područje                                                         Revizija: 
Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda                                 0                           
GLAVNI PROJEKT 

Prilog br.:   B 
List :   80 

 

Kritične brzine i kritični padovi kod kojih ne dolazi do taloženja :  
Ø 250……. .. vkrit.  = 0,52m/s ………………… Ikrit.  = 1,63 ‰ 
Ø 300……. .. vkrit.  = 0,56m/s ………………… Ikrit.  = 1,51 ‰ 
Ø 400……. .. vkrit.  = 0,67m/s ………………… Ikrit.  = 1,45 ‰ 
 
Niveleta projektiranih gravitacijskih kanala prikazana je na uzdužnim profilima. Za projektirani 
pad nivelete, protoke i profile kanala proveden je hidraulički proračun. 
Prilikom polaganja nivelete nastojalo se da gornji rub (tjeme) kanalizacijskih gravitacijskih i 
tlačnih cijevi bude na dovoljnoj dubini ispod budućeg uređenog terena, sve kako bi se osigurao 
dovoljan nadsloj u pogledu statičke zaštite.  
 
-  Izbor cijevi 
Prema dogovoru s investitorom predviđena je primjena cijevi koje se spajaju isključivo 
zavarivanjem (sučeoni zavar, elektrofuzijske spojnice, integrirane elektrozavojnice). Profil cijevi 
je definiran hidrauličkim proračunom i min. zahtjevima za profile, uzdužne padove i brzine 
tečenja. 
Kvaliteta materijala propisana je normama: 
- Proizvodnja prema: HRN-EN 12666-1:2005,  
- Prstenasta čvrstoća SN8, min 8 kN/m2 prema:  HRN-en ISO 9969. 
 
Spajanje gravitacijskih cjevovoda se izvodi zavarivanjem elektrofuzijskim spojnicama.  
 
Prema dogovoru s investitorom tlačne cjevovode treba izvesti od tlačnih cijevi od polietilena 
PE100 prema HRN EN 12201-1:2011, HRN EN 12201-2:2011, DIN 8074, ISO 4427-2, SDR 17, 
za nazivni tlak 10 bara. Cijevi se isporučuju u ravnim šipkama duljine 6 - 12 m. Međusobno 
spajanje cijevi tlačnih cjevovoda predviđeno je elektrozavarivanjem uz korištenje odgovarajućih 
elektro-spojnica, a spajanje cijevi s čeličnim odnosno lijevano-željeznim fazonskim komadima i 
armaturama pomoću prirubničkog spoja (Prijelazna spojnica, E-PEHD ili prirubnički tuljak i 
slobodna prirubnica).  
 
- Izvedba gravitacijskih kanala i revizijskih okana  
Teren (zemljište) u kojem će se izvoditi gravitacijski kanal i tlačni cjevovod, klasificiran je kao 
materijal pretežito B i C kategorije. 
Izvedba cjevovoda predviđa prethodno otkrivanje položaja evidentiranih postojećih podzemnih 
instalacija na trasi kanala, uz njihovo osiguranje za vrijeme radova. 
Iskop građevinskog rova predviđen je pravokutnog presjeka u kombiniranoj strojno-ručnoj 
izvedbi (cca 95%/5%) uz istovremeno osiguranje strana rova tipskom oplatom za razupiranje 
(laki do srednji tip) i održavanje razine podzemnih voda ispod dna rova za vrijeme radova. 
Predviđa se snižavanje podzemne muljnim pumpama gdje je to moguće. Na dionicama gdje će 
biti nemoguće (blizina mora i sl.) radovi će se izvoditi uz pripomoć ronioca. 
Na svim dionicama kolektora cjevovod će se postaviti u rov okomitih stranica. Osiguranje iskopa 
izvest će se u cijeloj dužini razupiranjem. Izvođač može se primijeniti neki od na tržištu prisutnih 
atestiranih načina razupiranja (npr. hidraulična oplata tip „KRINGS“ , „PILOSIO“ ili sl.). Oplata za 
podupiranje bočnih strana iskopa (rov, kanal) mora izlaziti najmanje za 20 cm iznad ruba 
iskopa, da bi se spriječio pad materijala sa terena u iskop. 
Kako je na znatnom dijelu trase uz kolektor predviđeno i polaganje vodoopskrbnog cjevovoda, 
tlačnog kanalizacijskog cjevovoda, a ponegdje i sekundarnih kanala širina rova prilagođavati će 
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se potrebnim međusobnim razmacima cjevovoda, a sve prema projektiranim normalnim 
profilima kanala. Obzirom da je dio cjevovoda projektiran u državnoj cesti D-8, a  zbog potrebe 
stalnog prometovanja vozila jednim kolničkim trakom, širina prometnog traka i potreba 
postavljanja prometne signalizacije ograničavaju maksimalnu širinu rova na 2,50 m. Dubina 
iskopa rova izvodi se prema uzdužnom presjeku. 
Na pojedinim dionicama cjevovoda zbog veće dubine iskopa i neposredne blizine objekata uz 
prometnicu (visoki potporni zidovi, stambeni objekti…), a ovisno o geomehaničkim 
karakteristikama tla moguća je nužnost zaštite stabilnosti objekata i samog iskopa nizom 
mikropilota odgovarajućeg razmaka, dubine i presjeka uz eventualnu izradu arm. betonskih 
naglavnih greda. 
Kako na trasi cjevovoda nisu provedeni istražni geomehanički radovi duž čitavog predmetnog 
područja, ostat će obveza izvođača radova da u sklopu izvedbenih projekata kroz 
geomehaničke elaborate kao djelove izvedbenog projekta odredi načine zaštite okolnih objekata 
i osiguranja stabilnosti iskopa. 
 
Za postizanje statičkih svojstava međudjelovanja cjevovoda i okolnog tla naročito je potrebno 
obratiti pažnju izradi posteljice i obloge cjevovoda. Posteljica se izvodi od sitnozrnog materijala 
frakcije 4-8 mm u sloje debljine min. 15 cm,  a obloga također iz jednakog materijala u debljini 
min. 30 cm iznad tjemena cijevi, uz postizanje dovoljne zbijenosti (Proctor 95%). 
 
Ukoliko se na trasi naiđe na tlo nepovoljnog sastava, tj. bez dovoljne nosivosti, potrebno je 
izvesti zamjenu materijala na cijeloj dubini lošeg sloja. Zamjenu treba izvesti kamenim 
materijalom u geotekstilu uz osiguranje bočnih strana čeličnom oplatom ili izvedbom zamjene 
mršavim betonom. 
 
Na djelovima gravitacijskih cjevovoda koji se izvode pod utjecajem mora predviđena je ugradnja 
cjevovoda u armiranobetonske montažne elemente (korita) koji se prethodno polažu u rov na 
pripremljenu podlogu. 
Cijevi se potom ugrađuju u elemente i učršćuju na projektiranu poziciju, a po geodetskoj provjeri 
učvršćenih cijevi čitav element se ispunjava betonom C 30/37. Ukoliko je zbog uvjeta na trasi 
jednostavnija izrada betonske obloge cjevovoda bez primjene montažnih arm.betonskih 
elemenata primjenjivo je i ovo rješenje uz uvjet da izvođač osigura kvalitetnu podlogu 
cjevovoda, kao i način sigurnog i preciznog učvršćivanja cijevi. Ova tehnologija izrade betonske 
obloge predviđena je projektom kod oblaganja tlačnih cjevovoda gdje se lakše osigurava 
ispravna niveleta cjevovoda. 
Prije zatrpa rova koji je pod utjecajem mora kompletano dno i stranice rova oblažu se slojem 
geotekstila gustoće 300 g/m2 kako bi se spriječilo ispiranje sitne frakcije zasutog materijala iz 
rova. 
 
Nakon montaže cjevovoda, po dionicama treba provesti ispitivanje njegove vodonepropusnosti 
sukladno Pravilniku o tehničkim zahtjevima za građevine odvodnje otpadnih voda, kao i 
rokovima obvezne kontrole ispravnosti građevina odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda ( N.N. 
03/11). 
Zatrpavanje rova izvesti odgovarajućim zemljanim materijalom iz iskopa uz zbijanje u slojevima 
od 30 cm za trasu izvan uređenih prometnica. Za trasu cjevovoda ispod uređene prometne 
površine, zatrpavanje rova izvesti u cijelosti zamjenskim materijalom i stabilizacijom na razini 
posteljice prometnice. 
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Nakon zatrpavanja rova, predviđa se sve uređene, javne površine odmah vratiti u prvobitno 
stanje – prometnice, kućni prilazi, odvodni jarci, staze, drvoredi i sl.  
Radovi na iskopu ne smiju ugroziti stabilnost postojećih objekata, oštetiti cestovne objekte ili 
ugroziti sudionike u prometu na javnoj cesti. 
 
Za gravitacijske kanale predviđena je primjena glatkih PEHD cijevi koje se spajaju isključivo 
zavarivanjem (elektrofuzijske spojnice, integrirane elektrozavojnice), a iznimno, ukoliko je 
onemogućeno izvesti spoj zavarom (npr. zbog prisutnosti vode u rovu), dionice cjevovoda se 
međusobno ili na revizijska okna spajaju pomoći tuljaka sa slobodnim prirubnicama. Izbor vrste 
materijala izvršen je prema uvjetima ugradnje (dubina, nivo podzemne vode, polaganje 
cjevovoda unutar već izgrađenog područja, opremljenog drugim komunalnim instalacijama), te u 
dogovoru s investitorom. 
Za ulazak u gravitacijske kanale, a u svrhu revizije, čišćenja i ispiranja potrebno je izgraditi 
revizijska okna na svakom lomu trase (u horizontalnom smislu) i nivelete (u vertikalnom smislu), 
na trasi na razmacima od maksimalno 50 m', te mjestima priključka budućih kanala.  
 
Predviđena je izvedba PEHD okana SN-8, proračunatih na uzgon obzirom na podzemnu vodu, 
s mogučnošću spoja cijevi na okno elektrofuzijskim zavarivanjem ili pomoću tuljaka sa 
slobodnim prirubnicama. Okna su dimenzionirana tako da ne preuzimaju direktno prometno 
opterećenje, montažna pokrovna AB ploča s ugrađenim poklopcem naliježe na arm. betonski 
podložni prsten položen oko okna na način nema direktan dodir sa tijelom okna. 
Na mjestima međusobnog spajanja sa bočnim kanalima, kao i na završetcima tlačnih cjevovoda  
(prekidna okna) profil kontrolnog okna  je Ø1000mm. 
Za ostale pozicije na cjevovodu odabrana su okna Ø 800mm za dubinu okna veću od 1,40 m  
(mjereno do kote poklopca), odnosno Ø600mm za okna manje dubine od navedene. Okna 
moraju biti sa ravnim dosjedom (oslanjanje na plašt okna). 
 
Poklopci na oknima predviđeni su s nosivosti 400 kN u cestovnoj površini, te 250 kN izvan 
cestovne površine (zemljani teren, pješačka staza) sukladno HRN EN 124. 
Na dionicama cjevovoda koje su položene u priobalnom pojasu, a sa visinskom kotom vrha 
plašta okna do 1,0 m n.m. postoji mogućnost ulijevanja mora u okna. Stoga je na ovim 
dionicama predviđena ugradnja dodatnih vodotijesnog čepa na samo okno, te ugradnja 
poklopaca svijetlog otvora većeg od Ø700mm zbog mogućnosti ugradnje čepova. Ova okna 
moraju biti profila Ø600mm, odnosno biti sa konusnim završetkom Ø600mm ako im je tijelo 
većeg profila. Kod izbora proizvođača okana potrebno je provjeriti mogućnost dobave tipskih 
vodotijesnih čepova za izabrana okna. 
Okna se postavljaju na način da se baza okna postavi na prethodno pripremljenu podlogu 
prema projektiranoj koti nivelete. Baza okna prethodno će se proizvesti tvornički, prema 
elementima iskolčenja kolektora za predmetni profil kolektora na razmatranoj dionici, sa 
istakama cijevnih profila za spoj na cjevovod. Vanjske površine okna su ukrućene poprečnim 
rebrima kako bi se poboljšalo trenje sa oblogom i onemogućilo isplivavanje okana kod 
djelovanja uzgona u uvjetima visokog nivoa podzemnih voda. Spojevi cijevi u bazi okna su 
predviđeni zavarom ili uz pomoć tuljaka sa slobodnim prirubnicama ( pogodno za cjevovod pod 
utjecajem mora ). Okna moraju biti opremljena odgovarajućim spojnim elementom sukladno 
odabranom načinu spajanja kako bi se osigurala jednostavna montaža uz postizanje 
vodotijesnosti spoja okna sa cjevovodom. 
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Iznad nivoa mogućeg utjecaja mora cijevi i okna polažu se na posteljicu od sitnozrnog 
materijala granulacije 4-8 mm, debljine sloja min. 15 cm. Zasip oko i iznad cijevi izvesti istim 
materijalom do visine 30 cm iznad tjemena cijevi, a zatim ostatak rova do kolničke konstrukcije 
nasuti zamjenskim materijalom granulacije 0-63 mm uz zbijanje u slojevima debljine cca 30 cm. 
Radovi na kanalima i cesti D-8 izvode se striktno po uvjetima HC-a. 
 
- Priključci na druge sustave 
Na sustava I etape spajaju se kolektori iz II etape izgradnje koja je sastavni dio zasebnog 
glavnog projekta. 
Svi detalji spajanja cjevovoda trebaju se izvesti prema detaljima u izvedbenom projektu 
izgradnje, te prema stavkama troškovnika za natječajnu dokumentaciju. Nužno je s investitorom 
dogovoriti dinamiku i termin izvođenja, radi osiguranja funkcioniranja sustava u fazi prespajanja. 
 
- Kućni priključci 
Za buduće priključenje korisnika na novi kanalizacijski sustav predviđeno je tijekom izgradnje 
gravitacijskih kanala napraviti izvode za kućne priključke. Naime veći dio trasa gravitacijskih 
kanala položen je u prometnim površinama (asfaltni kolnik) pa bi naknadno izvođenje 
priključaka znatno poskupjelo trošak pojedinog priključka, obzirom na ponovno razbijanje 
prometne površine i njenu sanaciju. 
Za kućne priključke korisnika kanalizacijskog sustava predviđena su plastična okna Ø600mm sa 
mogućnošću priključka do tri korisnika, uključivo priključni cjevovod DN160, prosječne duljine 
cca 8-10 m.  
Ukoliko se kućni priključci nalaze u zoni utjecaja mora nije dozvoljena upotreba „in situ“ spojnica 
za spoj na okno. U tom slučaju spoj cijevi na okno brtviti zavarivanjem ( ekstrudiranjem ). 
Po izvedbi svakog pojedinog priključka iste je potrebno geodetski snimiti.  
 
B.2.1.1.2.2.  Tlačni cjevovodi 
 
Tabelarni pregled tlačnih cjevovoda : 

DN 110 DN 140 DN 180 DN 250

1. TC ORIJ 0+000 - 0+611,62 611.62 611.62

2. TC MALI RAT 2 0+000 - 0+270,28 270.28 270.28

3. TC MALI RAT 1 0+000 - 0+191,02 188.15 188.15

4. TC SUMPETAR 2 0+000 - 0+214.45 214.45 214.45

5. TC SUMPETAR 1 0+000 - 0+330,60 330.60 330.60

6. TC KOSOVAC 2 0+000 - 0+190,10 190.10 190.10

7. TC KOSOVAC 1 0+000 - 0+267,14 267.14 267.14

8. TC KRILO 0+000 - 0+575,29 575.29 575.29

9. TC BAJNICE 0+000 - 0+126,74 126.47 126.47

10. TC JESENICE 2 0+000 - 0+215,81 215.81 215.81

11. TC JESENICE1 0+000 - 0+062,91 62.91 62.91

3052.82SVEUKUPNO: 

TLAČNI CJEVOVODI

REDNI
BROJ

OZNAKA
UKUPNA
DULJINA

(m)

DULJINA (m)
STACIONAŽA

 
DN predstavlja vanjski promjer PEHD cijevi. 
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Tlačni cjevovodi služe za precrpljivanje otpadne vode iz crpnih stanica u koje dotječe voda iz 
gravitacijskih kanala u sljedeću dionicu više razine ugradnje. U I etapi tlačni cjevovodi locirani 
su: 

- Tlačni cjevovod Jesenice 1 - Od crpne stanice Jesenice 1 do spoja na prekidno okno 
R.O.(JE-GK-8.1)-9)´, dužine l=62,91m, od cijevi PEHD DN110 mm, PN 10.  

- Tlačni cjevovod Jesenice 2 - Od crpne stanice Jesenice 2 do spoja na prekidno okno  
     R.O.(JE-GK-8.2)-17´ dužine l=215,81 m, od cijevi PEHD DN110 mm, PN 10.  
- Tlačni cjevovod Bajnice - Od crpne stanice Bajnice do spoja na prekidno okno  

R.O.(JE-GK-6)-35´, dužine l=126,47 m, od cijevi PEHD DN110 mm, PN 10.  
- Tlačni cjevovod Krilo - Od crpne stanice Krilo do spoja na prekidno okno  

R.O.(JE-GK-4)-17´ dužine 575,30, od cijevi PEHD DN110 mm, PN 10.  
- Tlačni cjevovod Kosovac 1 - Od crpne stanice Kosovac 1 do spoja na prekidno okno  

R.O.(JE-GK4.1)-4, dužine l=267,14 m, od cijevi PEHD DN110 mm, PN 10 .  
- Tlačni cjevovod  Kosovac 2 - Od crpne stanice Kosovac 2 do spoja na prekidno okno  

R.O.(JE-GK-2)-14´, dužine l=190,10 m, od cijevi PEHD DN110 mm, PN 10 .  
- Tlačni cjevovod Sumpetar 1 - Od crpne stanice Sumpetar 1 do spoja na prekidno okno  

R.O.(JE-GK-1)-23´, dužine l=330,60 m, od cijevi PEHD DN140 mm, PN 10 .  
- Tlačni cjevovod Sumpetar 2 - Od crpne stanice Sumpetar 2 do spoja na prekidno okno  

R.O.(DR-GK-3)-23´, dužine l=214,45 m, od cijevi PEHD DN180 mm, PN 10 .  
- Tlačni cjevovod Mali Rat 1 - Od crpne stanice Mali Rat 1 do spoja na prekidno okno  

R.O.(DR-GK-2)-6.1´, dužine l=188.15 m, od cijevi PEHD DN180 mm, PN 10 
- Tlačni cjevovod Mali Rat 2 - Od crpne stanice Mali Rat 2 do spoja na prekidno okno  

R.O.(DR-GK-1)-14´, dužine l=270,28 m, od cijevi PEHD DN180 mm, PN 10 
- Tlačni cjevovod Orij - Od crpne stanice Orij do spoja na prekidno okno  

R.O.(DR-UPOV)-8´, dužine l=611,62 m, od cijevi PEHD DN 250 mm, PN 10 
 

Tlačni cjevovodi priključuju se na gravitacijske kolektore spojem u plastično prekidno okno 
DN1000. Spoj je preko fazonskih komada i koljena usmjerenog prema dolje za umirenje dotoka 
pod tlakom.  
Proboj kroz plašt okna brtvit će se ekstrudiranjem na licu mjesta. 
Tlačne cjevovode treba izvesti od tlačnih cijevi od polietilena PE100 d110, DN140, DN180 i 
DN250 prema HRN EN 12201-2, DIN 8074, ISO 4427-2, SDR 17, za nazivni tlak 10 bara. Cijevi 
se isporučuju u ravnim šipkama duljine 6-12 m za presjeke DN250/DN180/DN140. Međusobno 
spajanje cijevi elektro-zavarivanjem uz korištenje odgovarajućih elektrofuzijskih spojnica, a 
spajanje cijevi s čeličnim odnosno lijevano-željeznim fazonskim komadima i armaturama 
pomoću prirubničkog spoja (E-PEHD ili prirubnički tuljak i slobodna prirubnica).  
Horizontalni i konkavni vertikalni lomovi tlačnih cjevovoda ukrutit će se betonskim blokovima od 
betona C16/20, dimenzija prema statičkom proračunu. 
Konveksni lomovi cjevovoda ukrutit će se betonskim utvrdicama odgovarajuće mase, te 
obujmicama od inoxa usidrenim u utvrdice. 
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B.2.1.1.3. Vodoopskrbni cjevovod 
 
Tabelarni pregled po profilima cjevovoda : 
 

1. PT - OD2 DN 100 0+000.00 - 0+418.14 418.14

2. OD2- OD5 DN 125 0+418.14 - 1+120.53 702.39

3. OD5-OD12 DN 150 1+120.53 - 2+201.10 1080.57

4. OD12-OD17 DN 200 2+201.10 - 3+708.73 1507.63

5. OD17 - OD29 DN 300 3+708.73 - 6+046.53 2337.80

6046.53SVEUKUPNO: 

VODOVOD

REDNI
BROJ

DN
UKUPNA
DULJINA

(m)
STACIONAŽAOZNAKA

 
 

B.2.1.1.3.1.  Cjevovod, objekti  i oprema 
 
Predmetni cjevovod spaja se na svom istočnom kraju na cjevovod koji se niz Omišku ulicu 
spušta do ceste D-8 ( obrađenu u glavnom projektu II etape ), te se uz sjeverni rub državne 
ceste D-8 pruža do zapadnog kraja, odnosno Mutograsa u sveukupnoj duljini od 6043,60 m. 
Na cjevovod se duž trase priključuje niz od ogranaka za potrošače sjeverno od glavnog 
cjevovoda (ogranci obrađeni u glavnom projektu II etape).  
Na samom cjevodu predviđena je slijedeća oprema i objekti : 
30 ogranaka sekundarne vodovodne mreže 
40 podzemnih hidranata, od čega 14 i sa ulogom muljnih ispusta 
13 ozračno-dozračnih garnitura 
 
Obzirom da se cjevovod nalazi u trupu državne ceste, za navedene elemente zbog 
jednostavnosti i brzine izvedbe odabrana su rješenja i tipovi opreme koji ne zahtjevaju gradnju 
okana. Podzemni hidranti imaju ujedno ulogu muljnih ispusta, a ozračno – dozračne garniture 
su sa vlastitom komorom – zaštitnom cijevi i uličnom kapom. 
Hidranti su u naselju raspoređeni na maksimalnom razmaku od 150 m sukladno Pravilniku o 
hidrantskoj mreži za gašenje požara ( NN 08/2006).  
Uz hidrante je predviđeno postavljanje eliptičnih zasuna od lijevanog željeza, za radni pritisak 
16 bara sa odgovarajućom ugradnom garniturom.  
 
Na trasi je predviđeno i  5 sekcijskih zasuna sa ugradnom garniturom i uličnom kapom. 
 
U dogovoru sa Investitorom te zbog pozicije cjevovoda (trup ceste D-8) projektom je predviđena 
upotreba lijevanoželjeznih cijevi od nodularnog lijeva (ductil) klase C 40, s TYTON naglavkom, 
pojedinačne duljine ugradnje l=6.0 m, kvalitete prema ISO 2531 te prema DIN 28610, s 
unutarnjom izolacijom od cementnog morta prema EN545 i ISO4179 i vanjskom izolacijom od 
sloja cinka i epoksi boje prema HRN EN 545 i ISO8179. 
Kod izrade, preuzimanja i montaže cijevi treba se držati važećih normi i pravila struke za cijevi 
od nodularnog lijeva. Izvođač radova dužan je pridržavati se važećih propisa za izgradnju ove 
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vrste građevina te uputa isporučitelja. Cijevi se polažu na posteljicu od sitnozrnog materijala 
granulacije 4-8 mm, debljine min. 15 cm, te zaštićuju oblogom od jednakog materijala do visine 
min. 30 cm iznad tjemena cijevi. 
Vodoposkrbni cjevovod je u većem dijelu trase polaže u zajednički kanal sa kanalizacijskim 
gravitacijskim ili tlačnim cjevovodom, te je normalnim profilima rova u grafičkom dijelu projekta 
prikazan oblik kanala i međusobni položaj planiranih instalacija.  
Kako će se radovi na cjevovodima vodoopskrbe i odvodnje izvoditi paralelno i po uvjetovanim 
dionicama, opis radova na iskopu i zatrpu kanala, te zaštiti stabilnosti okolnih objekata i stranica 
rova, kao i završnim radovima, koji je dan u opisu radova na kanalizaciji je i ovdje primjenjiv. 
Kod određivanja nivelete vodovoda jedan od uvjeta bila je i mogućnost prolaska kanalizacijskih 
priključaka ispod nivelete vodovoda. Niveleta cjevovoda također je uvjetovana izbjegavanjem 
križanja sa brojnim cestovim propustima i bujicama, a načelni način rekonstrukcije propusta na 
mjestima križanja dan je u grafičkim prilozima ovog projekta.  
U načelu kod rekonstrukcije se postiže jednaki svijetli profil, odnosno propusna moć propusta 
proširivanjem na mjestu prodora projektiranih cjevovoda.  
Detaljno rješenje rekonstrukcije rješavat će se kroz izvedbene projekte nakon točnog 
utvrđivanja geometrije propusta i svojstava gradiva postojećih objekata. 

Horizontalni i vertikalni lomovi trase do veličine 5 za profile cjevovoda do DN 300 izvodit će se 
zakretanjem cijevi u Tyton spoju, a za veće kuteve predviđena je ugradnja fazonskih komada. 
Kod montaže cjevovoda, izrade utičnih spojeva i ugradnje brtvi, kao i kod skraćivanja cijevi 
postupati striktno po uputama proizvođača cijevi. 
  
Označavanje pozicije  cjevovoda u rovu izvodi se tako da se iznad položene cijevi ugrađuje 
PVC traka sa natpisom „VODOVOD“ približno 0,50 m iznad tjemena cijevi. 
U slučaju eventualne potrebe premještanja ili zaštite nepoznatih podzemnih instalacija, 
potrebno je konzultirati se sa stručnjacima komunalnog poduzeća nadležnog za tu vrstu 
instalacija, odnosno postupiti prema njihovim posebnim uvjetima građenja. U blizini drugih 
podzemnih instalacija, odnosno infrastrukturnih objekata, obavezan je ručni iskop rova. 
Potrebno je izraditi Elaborat izvedenog stanja cjevovoda i objekata na cjevovodu te izvršiti upis 
u katastar instalacija. 
Fazonski komadi i armature su predviđeni od nodularnog lijeva GGG 40, antikorozivno zaštićeni  

epoksidnim slojem, za radni tlak 16 bara. Armature prema zahtjevima DIN 3230-4 za pitki vodu, 
prirubnice prema DIN 2501, ugradbene duljine prema DIN EN 558-1 red 15. 

U svakom slučaju potencijalni isporučitelji cijevi moraju prilikom ponude dostaviti dokaze da 
cijevi zadovoljavaju slijedeće kriterije: 

1. Odgovaraju postavkama iz hidrauličkog proračuna i to: 
- promjeri naznačeni u nacrtima po pojedinim dionicama 

2. Dimenzije po naznačenim promjerima da odgovaraju jednom od priznatih standarda 
(ISO, DIN, itd.) 

3. Materijali izvedbe cjevovoda da odgovaraju jednom od priznatih standarda (ISO, DIN, 
itd.) 

4. Cjevovod treba biti predviđen od nekorozivnih materijala. 
5. Cjevovod mora biti vodonepropustan sa zdravstvenom ispravnošću 

6. Uz cijevi isporučiti odgovarajući brtveni i spojni materijal potkrijepljen odgovarajućim 
standardima kvalitete i dimenzija (ISO, DIN, itd.). Isti moraju odgovarati traženim 
tlakovima za cijevi 
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7. Cjevovodi moraju odgovarati naznačenim statičkim uvjetima opterećenja i podnošenje 
dinamičkog opterećenja ispod cestovnih površina srednjeg i jakog prometa, pri dubini 

ukopavanja minimalno 1,10 m od površine ceste do tjemena cijevi u svim uvjetima 
(prazna i puna cijev) 

8. Uz cjevovod isporučiti potrebne fazonske komade prema traženim kriterijima 
9. Cjevovodi trebaju garantirati određenu trajnost i sigurnost u pogonu o čemu ponuditelj 

treba dostaviti određene referentne liste 
10. Upute, odnosno dokaz isporučitelja o mogućnostima transporta, manipulacije i ugradbe 

cijevi tj. da se tim radnjama ne izazivaju naponi veći od dozvoljenih, te da pri tome ne 
dođe do oštećenja eventualno postojeće zaštite, ako je za predloženu vrstu cijevi 

potrebna 
 
Brtvljenje spojeva svih fazonskih komada i armatura izvodi se uz uporabu vijaka i gumene ili 
klingeritne brtve. Vijčani materijal mora biti antikorozivno zaštićen - galvaniziran. 

 
B.2.1.1.4. Crpna stanica Jesenice 1 
 

Unutar etape I predviđena je izgradnja crpne stanice „Jesenice 1“. 
 
Lokacija ukopane crpne stanice „Jesenice 1“ predviđena je na dijelu k.č.br. 8850/1 u k.o. 
Jesenice. 
 
Izvodi se predgotovljena crpna stanica sanitarne otpadne vode. Kompaktna podzemna crpna 
stanica predviđena je za vertikalni ukop sa svom potrebnom opremom. Stanica je izrađena iz 
poliestera (GRP) s poliesterskim dnom za ugradnju u prometnici. Poklopac je izrađen od INOX-
a svijetlog otvora 800x800 mm, plinonepropustan/vodonepropustan, hermetički zatvoren, 
dimenzioniran za cestovno opterećenje (40 t). Crpna stanica ima prsten za spoj na temeljnu 
betonsku ploču koja ujedno djeluje kao uteg za svladavanje sile uzgona. Dno crpne stanice ima 
zakošenu kinetu. Crpna stanica je izrađena prema normama HRN EN 752:2017, HRN EN 
14364:2013 i HRN EN 1092-1. Promjer crpne stanice je 200 cm, a visina je 480 cm (od vrha 
poklopca do dna/ploče oslonca okna). Debljina stijenke crpne stanice iznosi minimalno 35 mm. 
 
Crpna stanica također sadrži trapezni lim iz nehrđajućeg čelika za umirivanje toka otpadne vode 
na gravitacijskom ulazu. Navedeni lim kao i ostala strojarska oprema detaljno je obrađena u 
Mapi 4. Strojarski projekt. 
 
Sva električna oprema za napajanje, mjerenje, zaštitu, upravljanje i signalizaciju rada pogona, 
kao i daljinski prijenos podataka smjestit će se u razdjelnik crpne stanice koji će se postaviti uz 
crpnu stanicu. Navedeno je detaljno obrađeno u Mapi 5. Elektrotehnički projekt. 
 
Budući da se lokacija nalazi blizu mora (pod direktnim je utjecajem kretanja mora), na nivo 
podzemne vode utjecaj imaju i morske mijene i druge pojave (visoka plima i valovi), na što treba 
računati prilikom gradnje.  
 
Navedenome je potrebno prilagoditi tehnologiju gradnje i/ili poduzeti mjere kako bi se  osigurala 
stabilnost bokova građevne jame i omogućilo izvođenje objekta „radom u suhom“ (ovisno o 
količini vode koja utječe u građevinsku jamu zahvaćanje vode crpljenjem ili izvođenje nekog tipa 



Oznaka 
mape:             

1 

Ozn. pr.:          
1780/2014- 

GP1-HP 

Šifra: 
1256 

 

Projekt Dugi Rat, Južno priobalno područje                                                         Revizija: 
Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda                                 0                           
GLAVNI PROJEKT 

Prilog br.:   B 
List :   88 

 

vodonepropusne zaštitne konstrukcije) uz eventualno poboljšanje slabo nosivog temeljnog tla 
(mlazno injektiranim stupnjacima). 
 
Za zaštitu od djelovanja uzgona potrebno je izvesti donje betonsko osiguranje (C 35/45, XS2). 
Ovo osiguranje armira se konstruktivno armaturom u gornjoj i donjoj zoni, vodoravno i okomito. 
Donju betonsku ploču potrebno je dodatno opteretiti betonom za sprječavanje djelovanja 
uzgona. Ukupna potrebna težina betona za savladavanje uzgona vidljiva je u statičkom 
proračunu i grafičkim prilozima. 
 
Crpna stanica polaže se na temeljnu ploču te učvršćuje vijcima za temeljnu ploču. Pri tome je 
potrebno paziti da nema nečistoća između temeljne ploče i dna crpne stanice. Izvode se spojevi 
gravitacijskih i tlačnih cijevi s crpnom stanicom. Dijelovi površine koji dolaze u dodir s 
materijalima za spajanje, moraju biti neoštećeni, čisti i ako je potrebno suhi. 
 
Zasipavanje crpne stanice vrši se sitnozrnatim materijalom (pijesak i šljunak frakcije 16-32 mm), 
u slojevima od 30 cm. Svaki  sloj se mora dobro sabiti na zbijenost 40 MN/m2. Posebno je 
potrebno paziti na zasipavanje oko gravitacijskih cijevi te koristiti lake nabijače. Ispod temelja 
gornje ploče potrebno je postići zbijenost 80 MN/m2. 
 
Nakon montaže i zatrpavanja potrebno je izvesti gornju armiranobetonsku ploču (C 35/45, XS2). 
U gornjoj ploči potrebno je ostaviti dva otvora 80x80 cm za spuštanje i eventualno servisiranje 
opreme.  
 
Pristup u unutrašnjost crpne stanice treba biti omogućen samo službi održavanja nadležne 
organizacije, što znači da predviđeni poklopci moraju posjedovati mogućnost zaključavanja. 
 
Ulazni gravitacijski kanal je PEHD cijev; PE 100; SDR 21; dv 315 mm, a tlačni cjevovod je 
PEHD cijev; PE 100; PN 10; dv 110 mm. 
 
Uz crpnu stanicu izvest će se predgotovljeno okno promjera 180 cm izrađeno od poliestera 
(GRP). Okno je monolitne izvedbe s poliesterskim dnom koje služi za ugradnju filtra protiv 
neugodnih mirisa. Poklopac je izrađen od INOX-a svijetlog otvora 900x900 mm, 
plinonepropustan, hermetički zatvoren, dimenzioniran za cestovno opterećenje (40 t). 
Prozračivanje okna vrši se pomoću PEHD i INOX AISI 316 Ti cijevi koje je potrebno položiti do 
najbliže zelene površine, tj. do mjesta gdje neće ugrožavati nesmetano odvijanje prometa 
odnosno prolaz pješaka, u cijev je potrebno ugraditi mrežicu koja služi kao zaštita od ulazaka 
kukaca. Okno je povezano s crpnom stanicom pomoću cijevi PEHD dv 110 mm.  
 
Pristup crpnoj stanici i oknu filtra omogućen je s javne cestovne površine. Nakon izvođenja 
radova lokaciju je potrebno dovesti u prvobitno stanje.  
 
B.2.1.1.5. Crpna stanica Jesenice 2 
 

Unutar etape I predviđena je izgradnja crpne stanice „Jesenice 2“. 
 
Lokacija ukopane crpne stanice „Jesenice 2“ predviđena je na dijelu k.č.br. 4793 u k.o. 
Jesenice. 
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Izvodi se predgotovljena crpna stanica sanitarne otpadne vode. Kompaktna podzemna crpna 
stanica predviđena je za vertikalni ukop sa svom potrebnom opremom. Stanica je izrađena iz 
poliestera (GRP) s poliesterskim dnom za ugradnju u prometnici. Poklopac je izrađen od INOX-
a svijetlog otvora 800x800 mm, plinonepropustan/vodonepropustan, hermetički zatvoren, 
dimenzioniran za cestovno opterećenje (40 t). Crpna stanica ima prsten za spoj na temeljnu 
betonsku ploču koja ujedno djeluje kao uteg za svladavanje sile uzgona. Dno crpne stanice ima 
zakošenu kinetu. Crpna stanica je izrađena prema normama HRN EN 752:2017, HRN EN 
14364:2013 i HRN EN 1092-1. Promjer crpne stanice je 200 cm, a visina je 456 cm (od vrha 
poklopca do dna/ploče oslonca okna). Debljina stijenke crpne stanice iznosi minimalno 35 mm. 
 
Crpna stanica također sadrži trapezni lim iz nehrđajućeg čelika za umirivanje toka otpadne vode 
na gravitacijskom ulazu. Navedeni lim kao i ostala strojarska oprema detaljno je obrađena u 
Mapi 4. Strojarski projekt. 
 
Sva električna oprema za napajanje, mjerenje, zaštitu, upravljanje i signalizaciju rada pogona, 
kao i daljinski prijenos podataka smjestit će se u razdjelnik crpne stanice koji će se postaviti uz 
crpnu stanicu. Navedeno je detaljno obrađeno u Mapi 5. Elektrotehnički projekt. 
 
Budući da se lokacija nalazi blizu mora (pod direktnim je utjecajem kretanja mora), na nivo 
podzemne vode utjecaj imaju i morske mijene i druge pojave (visoka plima i valovi), na što treba 
računati prilikom gradnje.  
 
Navedenome je potrebno prilagoditi tehnologiju gradnje i/ili poduzeti mjere kako bi se  osigurala 
stabilnost bokova građevne jame i omogućilo izvođenje objekta „radom u suhom“ (ovisno o 
količini vode koja utječe u građevinsku jamu zahvaćanje vode crpljenjem ili izvođenje nekog tipa 
vodonepropusne zaštitne konstrukcije) uz eventualno poboljšanje slabo nosivog temeljnog tla 
(mlazno injektiranim stupnjacima). 
 
Za zaštitu od djelovanja uzgona potrebno je izvesti donje betonsko osiguranje (C 35/45, XS2). 
Ovo osiguranje armira se konstruktivno armaturom u gornjoj i donjoj zoni, vodoravno i okomito. 
Donju betonsku ploču potrebno je dodatno opteretiti betonom za sprječavanje djelovanja 
uzgona. Ukupna potrebna težina betona za savladavanje uzgona vidljiva je u statičkom 
proračunu i grafičkim prilozima. 
 
Crpna stanica polaže se na temeljnu ploču te učvršćuje vijcima za temeljnu ploču. Pri tome je 
potrebno paziti da nema nečistoća između temeljne ploče i dna crpne stanice. Izvode se spojevi 
gravitacijskih i tlačnih cijevi s crpnom stanicom. Dijelovi površine koji dolaze u dodir s 
materijalima za spajanje, moraju biti neoštećeni, čisti i ako je potrebno suhi. 
 
Zasipavanje crpne stanice vrši se sitnozrnatim materijalom (pijesak i šljunak frakcije 16-32 mm), 
u slojevima od 30 cm. Svaki  sloj se mora dobro sabiti na zbijenost 40 MN/m2. Posebno je 
potrebno paziti na zasipavanje oko gravitacijskih cijevi te koristiti lake nabijače. Ispod temelja 
gornje ploče potrebno je postići zbijenost 80 MN/m2. 
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Nakon montaže i zatrpavanja potrebno je izvesti gornju armiranobetonsku ploču (C 35/45, XS2). 
U gornjoj ploči potrebno je ostaviti dva otvora 80x80 cm za spuštanje i eventualno servisiranje 
opreme.  
 
Pristup u unutrašnjost crpne stanice treba biti omogućen samo službi održavanja nadležne 
organizacije, što znači da predviđeni poklopci moraju posjedovati mogućnost zaključavanja. 
 
Ulazni gravitacijski kanali su PEHD cijev; PE 100; SDR 21; dv 315 mm i PEHD cijev; PE 100; 
SDR 21; dv 280 mm, a tlačni cjevovod je PEHD cijev; PE 100; PN 10; dv 110 mm. 
 
Uz crpnu stanicu izvest će se predgotovljeno okno promjera 180 cm izrađeno od poliestera 
(GRP). Okno je monolitne izvedbe s poliesterskim dnom koje služi za ugradnju filtra protiv 
neugodnih mirisa. Poklopac je izrađen od INOX-a svijetlog otvora 1000x1000 mm, s 
integriranom odzrakom u kojoj je ugrađena mrežica koja služi kao zaštita od ulazaka kukaca. 
Okno je povezano s crpnom stanicom pomoću cijevi PEHD dv 110 mm.  
 
Pristup crpnoj stanici i oknu filtra omogućen je s javne cestovne površine. Nakon izvođenja 
radova lokaciju je potrebno dovesti u prvobitno stanje.  
 
B.2.1.1.6. Crpna stanica Bajnice 
 

Unutar etape I predviđena je izgradnja crpne stanice „Bajnice“. 
 
Lokacija ukopane crpne stanice „Bajnice“ predviđena je na dijelu k.č.br. 8862 u k.o. Jesenice. 
 
Izvodi se predgotovljena crpna stanica sanitarne otpadne vode. Kompaktna podzemna crpna 
stanica predviđena je za vertikalni ukop sa svom potrebnom opremom. Stanica je izrađena iz 
poliestera (GRP) s poliesterskim dnom za ugradnju u prometnici. Poklopac je izrađen od INOX-
a svijetlog otvora 800x800 mm, plinonepropustan/vodonepropustan, hermetički zatvoren, 
dimenzioniran za cestovno opterećenje (40 t). Crpna stanica ima prsten za spoj na temeljnu 
betonsku ploču koja ujedno djeluje kao uteg za svladavanje sile uzgona. Dno crpne stanice ima 
zakošenu kinetu. Crpna stanica je izrađena prema normama HRN EN 752:2017, HRN EN 
14364:2013 i HRN EN 1092-1. Promjer crpne stanice je 200 cm, a visina je 415 cm (od vrha 
poklopca do dna/ploče oslonca okna). Debljina stijenke crpne stanice iznosi minimalno 35 mm. 
 
Crpna stanica također sadrži trapezni lim iz nehrđajućeg čelika za umirivanje toka otpadne vode 
na gravitacijskom ulazu. Navedeni lim kao i ostala strojarska oprema detaljno je obrađena u 
Mapi 4. Strojarski projekt. 
 
Sva električna oprema za napajanje, mjerenje, zaštitu, upravljanje i signalizaciju rada pogona, 
kao i daljinski prijenos podataka smjestit će se u razdjelnik crpne stanice koji će se postaviti uz 
crpnu stanicu. Navedeno je detaljno obrađeno u Mapi 5. Elektrotehnički projekt. 
 
Budući da se lokacija nalazi blizu mora (pod direktnim je utjecajem kretanja mora), na nivo 
podzemne vode utjecaj imaju i morske mijene i druge pojave (visoka plima i valovi), na što treba 
računati prilikom gradnje.  
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Navedenome je potrebno prilagoditi tehnologiju gradnje i/ili poduzeti mjere kako bi se  osigurala 
stabilnost bokova građevne jame i omogućilo izvođenje objekta „radom u suhom“ (ovisno o 
količini vode koja utječe u građevinsku jamu zahvaćanje vode crpljenjem ili izvođenje nekog tipa 
vodonepropusne zaštitne konstrukcije) uz eventualno poboljšanje slabo nosivog temeljnog tla 
(mlazno injektiranim stupnjacima). 
 
Za zaštitu od djelovanja uzgona potrebno je izvesti donje betonsko osiguranje (C 35/45, XS2). 
Ovo osiguranje armira se konstruktivno armaturom u gornjoj i donjoj zoni, vodoravno i okomito. 
Donju betonsku ploču potrebno je dodatno opteretiti betonom za sprječavanje djelovanja 
uzgona. Ukupna potrebna težina betona za savladavanje uzgona vidljiva je u statičkom 
proračunu i grafičkim prilozima. 
 
Crpna stanica polaže se na temeljnu ploču te učvršćuje vijcima za temeljnu ploču. Pri tome je 
potrebno paziti da nema nečistoća između temeljne ploče i dna crpne stanice. Izvode se spojevi 
gravitacijskih i tlačnih cijevi s crpnom stanicom. Dijelovi površine koji dolaze u dodir s 
materijalima za spajanje, moraju biti neoštećeni, čisti i ako je potrebno suhi. 
 
Zasipavanje crpne stanice vrši se sitnozrnatim materijalom (pijesak i šljunak frakcije 16-32 mm), 
u slojevima od 30 cm. Svaki  sloj se mora dobro sabiti na zbijenost 40 MN/m2. Posebno je 
potrebno paziti na zasipavanje oko gravitacijskih cijevi te koristiti lake nabijače. Ispod temelja 
gornje ploče potrebno je postići zbijenost 80 MN/m2. 
 
Nakon montaže i zatrpavanja potrebno je izvesti gornju armiranobetonsku ploču (C 35/45, XS2). 
U gornjoj ploči potrebno je ostaviti dva otvora 80x80 cm za spuštanje i eventualno servisiranje 
opreme.  
 
Pristup u unutrašnjost crpne stanice treba biti omogućen samo službi održavanja nadležne 
organizacije, što znači da predviđeni poklopci moraju posjedovati mogućnost zaključavanja. 
 
Ulazni gravitacijski kanali su PEHD cijev; PE 100; SDR 21; dv 315 mm i PEHD cijev; PE 100; 
SDR 21; dv 280 mm, a tlačni cjevovod je PEHD cijev; PE 100; PN 10; dv 110 mm. 
 
Uz crpnu stanicu izvest će se predgotovljeno okno promjera 180 cm izrađeno od poliestera 
(GRP). Okno je monolitne izvedbe s poliesterskim dnom koje služi za ugradnju filtra protiv 
neugodnih mirisa. Poklopac je izrađen od INOX-a svijetlog otvora 900x900 mm, 
plinonepropustan, hermetički zatvoren, dimenzioniran za cestovno opterećenje (40 t). 
Prozračivanje okna vrši se pomoću PEHD i INOX AISI 316 Ti cijevi koje je potrebno položiti do 
najbliže zelene površine, tj. do mjesta gdje neće ugrožavati nesmetano odvijanje prometa 
odnosno prolaz pješaka, u cijev je potrebno ugraditi mrežicu koja služi kao zaštita od ulazaka 
kukaca. Okno je povezano s crpnom stanicom pomoću cijevi PEHD dv 110 mm.  
 
Pristup crpnoj stanici i oknu filtra omogućen je s javne cestovne površine. Nakon izvođenja 
radova lokaciju je potrebno dovesti u prvobitno stanje.  
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B.2.1.1.7. Crpna stanica Krilo 
 

Unutar etape I predviđena je izgradnja crpne stanice „Krilo“. 
 
Lokacija ukopane crpne stanice „Krilo“ predviđena je na dijelu k.č.br. 5187 i 8850/1 u k.o. 
Jesenice. 
 
Izvodi se predgotovljena crpna stanica sanitarne otpadne vode. Kompaktna podzemna crpna 
stanica predviđena je za vertikalni ukop sa svom potrebnom opremom. Stanica je izrađena iz 
poliestera (GRP) s poliesterskim dnom za ugradnju u prometnici. Poklopac je izrađen od INOX-
a svijetlog otvora 800x800 mm, plinonepropustan/vodonepropustan, hermetički zatvoren, 
dimenzioniran za cestovno opterećenje (40 t). Crpna stanica ima prsten za spoj na temeljnu 
betonsku ploču koja ujedno djeluje kao uteg za svladavanje sile uzgona. Dno crpne stanice ima 
zakošenu kinetu. Crpna stanica je izrađena prema normama HRN EN 752:2017, HRN EN 
14364:2013 i HRN EN 1092-1. Promjer crpne stanice je 200 cm, a visina je 428 cm (od vrha 
poklopca do dna/ploče oslonca okna). Debljina stijenke crpne stanice iznosi minimalno 35 mm. 
 
Crpna stanica također sadrži trapezni lim iz nehrđajućeg čelika za umirivanje toka otpadne vode 
na gravitacijskom ulazu. Navedeni lim kao i ostala strojarska oprema detaljno je obrađena u 
Mapi 4. Strojarski projekt. 
 
Sva električna oprema za napajanje, mjerenje, zaštitu, upravljanje i signalizaciju rada pogona, 
kao i daljinski prijenos podataka smjestit će se u razdjelnik crpne stanice koji će se postaviti uz 
crpnu stanicu. Navedeno je detaljno obrađeno u Mapi 5. Elektrotehnički projekt. 
 
Budući da se lokacija nalazi blizu mora (pod direktnim je utjecajem kretanja mora), na nivo 
podzemne vode utjecaj imaju i morske mijene i druge pojave (visoka plima i valovi), na što treba 
računati prilikom gradnje.  
 
Navedenome je potrebno prilagoditi tehnologiju gradnje i/ili poduzeti mjere kako bi se  osigurala 
stabilnost bokova građevne jame i omogućilo izvođenje objekta „radom u suhom“ (ovisno o 
količini vode koja utječe u građevinsku jamu zahvaćanje vode crpljenjem ili izvođenje nekog tipa 
vodonepropusne zaštitne konstrukcije) uz eventualno poboljšanje slabo nosivog temeljnog tla 
(mlazno injektiranim stupnjacima). 
 
Za zaštitu od djelovanja uzgona potrebno je izvesti donje betonsko osiguranje (C 35/45, XS2). 
Ovo osiguranje armira se konstruktivno armaturom u gornjoj i donjoj zoni, vodoravno i okomito. 
Donju betonsku ploču potrebno je dodatno opteretiti betonom za sprječavanje djelovanja 
uzgona. Ukupna potrebna težina betona za savladavanje uzgona vidljiva je u statičkom 
proračunu i grafičkim prilozima. 
 
Crpna stanica polaže se na temeljnu ploču te učvršćuje vijcima za temeljnu ploču. Pri tome je 
potrebno paziti da nema nečistoća između temeljne ploče i dna crpne stanice. Izvode se spojevi 
gravitacijskih i tlačnih cijevi s crpnom stanicom. Dijelovi površine koji dolaze u dodir s 
materijalima za spajanje, moraju biti neoštećeni, čisti i ako je potrebno suhi. 
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Zasipavanje crpne stanice vrši se sitnozrnatim materijalom (pijesak i šljunak frakcije 16-32 mm), 
u slojevima od 30 cm. Svaki  sloj se mora dobro sabiti na zbijenost 40 MN/m2. Posebno je 
potrebno paziti na zasipavanje oko gravitacijskih cijevi te koristiti lake nabijače. Ispod temelja 
gornje ploče potrebno je postići zbijenost 80 MN/m2. 
 
Nakon montaže i zatrpavanja potrebno je izvesti gornju armiranobetonsku ploču (C 35/45, XS2). 
U gornjoj ploči potrebno je ostaviti dva otvora 80x80 cm za spuštanje i eventualno servisiranje 
opreme.  
 
Pristup u unutrašnjost crpne stanice treba biti omogućen samo službi održavanja nadležne 
organizacije, što znači da predviđeni poklopci moraju posjedovati mogućnost zaključavanja. 
 
Ulazni gravitacijski kanal je PEHD cijev; PE 100; SDR 21; dv 315, a tlačni cjevovod je PEHD 
cijev; PE 100; PN 10; dv 110 mm. 
 
Uz crpnu stanicu izvest će se predgotovljeno okno promjera 180 cm izrađeno od poliestera 
(GRP). Okno je monolitne izvedbe s poliesterskim dnom koje služi za ugradnju filtra protiv 
neugodnih mirisa. Poklopac je izrađen od INOX-a svijetlog otvora 900x900 mm, 
plinonepropustan, hermetički zatvoren, dimenzioniran za cestovno opterećenje (40 t). 
Prozračivanje okna vrši se pomoću PEHD i INOX AISI 316 Ti cijevi koje je potrebno položiti do 
najbliže zelene površine, tj. do mjesta gdje neće ugrožavati nesmetano odvijanje prometa 
odnosno prolaz pješaka, u cijev je potrebno ugraditi mrežicu koja služi kao zaštita od ulazaka 
kukaca. Okno je povezano s crpnom stanicom pomoću cijevi PEHD dv 110 mm.  
 
Pristup crpnoj stanici i oknu filtra omogućen je s javne cestovne površine. Nakon izvođenja 
radova lokaciju je potrebno dovesti u prvobitno stanje.  
 
B.2.1.1.8. Crpna stanica Kosovac 1 
 

Unutar etape I predviđena je izgradnja crpne stanice „Kosovac 1“. 
 
Lokacija crpne stanice „Kosovac 1“ predviđena je na dijelu k.č.br. 5688 u k.o. Jesenice. 
 
Izvodi se predgotovljena crpna stanica sanitarne otpadne vode. Kompaktna podzemna crpna 
stanica predviđena je za vertikalni ukop sa svom potrebnom opremom. Stanica je izrađena iz 
poliestera (GRP) s poliesterskim dnom za ugradnju u prometnici. Poklopac je izrađen od INOX-
a svijetlog otvora 800x800 mm, plinonepropustan/vodonepropustan, hermetički zatvoren, 
dimenzioniran za cestovno opterećenje (40 t). Crpna stanica ima prsten za spoj na temeljnu 
betonsku ploču koja ujedno djeluje kao uteg za svladavanje sile uzgona. Dno crpne stanice ima 
zakošenu kinetu. Crpna stanica je izrađena prema normama HRN EN 752:2017, HRN EN 
14364:2013 i HRN EN 1092-1. Promjer crpne stanice je 200 cm, a visina je 477 cm (od vrha 
poklopca do dna/ploče oslonca okna). Debljina stijenke crpne stanice iznosi minimalno 35 mm. 
 
Crpna stanica također sadrži trapezni lim iz nehrđajućeg čelika za umirivanje toka otpadne vode 
na gravitacijskom ulazu. Navedeni lim kao i ostala strojarska oprema detaljno je obrađena u 
Mapi 4. Strojarski projekt. 
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Sva električna oprema za napajanje, mjerenje, zaštitu, upravljanje i signalizaciju rada pogona, 
kao i daljinski prijenos podataka smjestit će se u razdjelnik crpne stanice koji će se postaviti uz 
crpnu stanicu. Navedeno je detaljno obrađeno u Mapi 5. Elektrotehnički projekt. 
 
Budući da se lokacija nalazi blizu mora (pod direktnim je utjecajem kretanja mora), na nivo 
podzemne vode utjecaj imaju i morske mijene i druge pojave (visoka plima i valovi), na što treba 
računati prilikom gradnje.  
 
Navedenome je potrebno prilagoditi tehnologiju gradnje i/ili poduzeti mjere kako bi se  osigurala 
stabilnost bokova građevne jame i omogućilo izvođenje objekta „radom u suhom“ (ovisno o 
količini vode koja utječe u građevinsku jamu zahvaćanje vode crpljenjem ili izvođenje nekog tipa 
vodonepropusne zaštitne konstrukcije) uz eventualno poboljšanje slabo nosivog temeljnog tla 
(mlazno injektiranim stupnjacima). 
 
Za zaštitu od djelovanja uzgona potrebno je izvesti donje betonsko osiguranje (C 35/45, XS2). 
Ovo osiguranje armira se konstruktivno armaturom u gornjoj i donjoj zoni, vodoravno i okomito. 
Donju betonsku ploču potrebno je dodatno opteretiti betonom za sprječavanje djelovanja 
uzgona. Ukupna potrebna težina betona za savladavanje uzgona vidljiva je u statičkom 
proračunu i grafičkim prilozima. 
 
Crpna stanica polaže se na temeljnu ploču te učvršćuje vijcima za temeljnu ploču. Pri tome je 
potrebno paziti da nema nečistoća između temeljne ploče i dna crpne stanice. Izvode se spojevi 
gravitacijskih i tlačnih cijevi s crpnom stanicom. Dijelovi površine koji dolaze u dodir s 
materijalima za spajanje, moraju biti neoštećeni, čisti i ako je potrebno suhi. 
 
Zasipavanje crpne stanice vrši se sitnozrnatim materijalom (pijesak i šljunak frakcije 16-32 mm), 
u slojevima od 30 cm. Svaki  sloj se mora dobro sabiti na zbijenost 40 MN/m2. Posebno je 
potrebno paziti na zasipavanje oko gravitacijskih cijevi te koristiti lake nabijače. Ispod temelja 
gornje ploče potrebno je postići zbijenost 80 MN/m2. 
 
Nakon montaže i zatrpavanja potrebno je izvesti gornju armiranobetonsku ploču (C 35/45, XS2). 
U gornjoj ploči potrebno je ostaviti dva otvora 80x80 cm za spuštanje i eventualno servisiranje 
opreme.  
 
Pristup u unutrašnjost crpne stanice treba biti omogućen samo službi održavanja nadležne 
organizacije, što znači da predviđeni poklopci moraju posjedovati mogućnost zaključavanja. 
 
Ulazni gravitacijski kanal je PEHD cijev; PE 100; SDR 21; dv 315, a tlačni cjevovod je PEHD 
cijev; PE 100; PN 10; dv 110 mm. 
 
Uz crpnu stanicu izvest će se predgotovljeno okno promjera 180 cm izrađeno od poliestera 
(GRP). Okno je monolitne izvedbe s poliesterskim dnom koje služi za ugradnju filtra protiv 
neugodnih mirisa. Poklopac je izrađen od INOX-a svijetlog otvora 900x900 mm, 
plinonepropustan, hermetički zatvoren, dimenzioniran za cestovno opterećenje (40 t). 
Prozračivanje okna vrši se pomoću PEHD i INOX AISI 316 Ti cijevi koje je potrebno položiti do 
najbliže zelene površine, tj. do mjesta gdje neće ugrožavati nesmetano odvijanje prometa 
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odnosno prolaz pješaka, u cijev je potrebno ugraditi mrežicu koja služi kao zaštita od ulazaka 
kukaca. Okno je povezano s crpnom stanicom pomoću cijevi PEHD dv 110 mm.  
 
Pristup crpnoj stanici i oknu filtra omogućen je s javne cestovne površine. Nakon izvođenja 
radova lokaciju je potrebno dovesti u prvobitno stanje.  
 
B.2.1.1.9. Crpna stanica Kosovac 2 
 

Unutar etape I predviđena je izgradnja crpne stanice „Kosovac 2“. 
 
Lokacija ukopane crpne stanice „Kosovac 2“ predviđena je na dijelu k.č.br. 5720 u k.o. 
Jesenice. 
 
Izvodi se predgotovljena crpna stanica sanitarne otpadne vode. Kompaktna podzemna crpna 
stanica predviđena je za vertikalni ukop sa svom potrebnom opremom. Stanica je izrađena iz 
poliestera (GRP) s poliesterskim dnom za ugradnju izvan prometnice. Poklopac je izrađen od 
INOX-a svijetlog otvora 800x800 mm, plinonepropustan/vodonepropustan, hermetički zatvoren, 
nosivosti 125 kN. Crpna stanica ima prsten za spoj na temeljnu betonsku ploču koja ujedno 
djeluje kao uteg za svladavanje sile uzgona. Dno crpne stanice ima zakošenu kinetu. Crpna 
stanica je izrađena prema normama HRN EN 752:2017, HRN EN 14364:2013 i HRN EN 1092-
1. Promjer crpne stanice je 200 cm, a visina je 437 cm (od vrha poklopca do dna/ploče oslonca 
okna). Debljina stijenke crpne stanice iznosi minimalno 35 mm. 
 
Crpna stanica također sadrži trapezni lim iz nehrđajućeg čelika za umirivanje toka otpadne vode 
na gravitacijskom ulazu. Navedeni lim kao i ostala strojarska oprema detaljno je obrađena u 
Mapi 4. Strojarski projekt. 
 
Sva električna oprema za napajanje, mjerenje, zaštitu, upravljanje i signalizaciju rada pogona, 
kao i daljinski prijenos podataka smjestit će se u razdjelnik crpne stanice koji će se postaviti uz 
crpnu stanicu. Navedeno je detaljno obrađeno u Mapi 5. Elektrotehnički projekt. 
 
Budući da se lokacija nalazi blizu mora (pod direktnim je utjecajem kretanja mora), na nivo 
podzemne vode utjecaj imaju i morske mijene i druge pojave (visoka plima i valovi), na što treba 
računati prilikom gradnje.  
 
Navedenome je potrebno prilagoditi tehnologiju gradnje i/ili poduzeti mjere kako bi se  osigurala 
stabilnost bokova građevne jame i omogućilo izvođenje objekta „radom u suhom“ (ovisno o 
količini vode koja utječe u građevinsku jamu zahvaćanje vode crpljenjem ili izvođenje nekog tipa 
vodonepropusne zaštitne konstrukcije) uz eventualno poboljšanje slabo nosivog temeljnog tla 
(mlazno injektiranim stupnjacima). 
 
Za zaštitu od djelovanja uzgona potrebno je izvesti donje betonsko osiguranje (C 35/45, XS2). 
Ovo osiguranje armira se konstruktivno armaturom u gornjoj i donjoj zoni, vodoravno i okomito. 
Donju betonsku ploču potrebno je dodatno opteretiti betonom za sprječavanje djelovanja 
uzgona. Ukupna potrebna težina betona za savladavanje uzgona vidljiva je u statičkom 
proračunu i grafičkim prilozima. 
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Crpna stanica polaže se na temeljnu ploču te učvršćuje vijcima za temeljnu ploču. Pri tome je 
potrebno paziti da nema nečistoća između temeljne ploče i dna crpne stanice. Izvode se spojevi 
gravitacijskih i tlačnih cijevi s crpnom stanicom. Dijelovi površine koji dolaze u dodir s 
materijalima za spajanje, moraju biti neoštećeni, čisti i ako je potrebno suhi. 
 
Zasipavanje crpne stanice vrši se sitnozrnatim materijalom (pijesak i šljunak frakcije 16-32 mm), 
u slojevima od 30 cm. Svaki  sloj se mora dobro sabiti na zbijenost 40 MN/m2. Posebno je 
potrebno paziti na zasipavanje oko gravitacijskih cijevi te koristiti lake nabijače. Ispod temelja 
gornje ploče potrebno je postići zbijenost 80 MN/m2. 
 
Nakon montaže i zatrpavanja potrebno je izvesti gornju armiranobetonsku ploču (C 35/45, XS2). 
U gornjoj ploči potrebno je ostaviti dva otvora 80x80 cm za spuštanje i eventualno servisiranje 
opreme.  
 
Pristup u unutrašnjost crpne stanice treba biti omogućen samo službi održavanja nadležne 
organizacije, što znači da predviđeni poklopci moraju posjedovati mogućnost zaključavanja. 
 
Ulazni gravitacijski kanal je PEHD cijev; PE 100; SDR 21; dv 315, a tlačni cjevovod je PEHD 
cijev; PE 100; PN 10; dv 110 mm. 
 
Uz crpnu stanicu izvest će se predgotovljeno okno promjera 180 cm izrađeno od poliestera 
(GRP). Okno je monolitne izvedbe s poliesterskim dnom koje služi za ugradnju filtra protiv 
neugodnih mirisa. Poklopac je izrađen od INOX-a svijetlog otvora 1000x1000 mm, s 
integriranom odzrakom u kojoj je ugrađena mrežica koja služi kao zaštita od ulazaka kukaca. 
Okno je povezano s crpnom stanicom pomoću cijevi PEHD dv 110 mm.  
 
Pristup crpnoj stanici i oknu filtra omogućen je s javne cestovne površine. Nakon izvođenja 
radova lokaciju je potrebno dovesti u prvobitno stanje.  
 
B.2.1.1.10. Crpna stanica Sumpetar 1 
 

Unutar etape I predviđena je izgradnja crpne stanice „Sumpetar 1“. 
 
Lokacija ukopane crpne stanice „Sumpetar 1“ predviđena je na dijelu k.č.br. 7729 u k.o. 
Jesenice. 
 
Izvodi se predgotovljena crpna stanica sanitarne otpadne vode. Kompaktna podzemna crpna 
stanica predviđena je za vertikalni ukop sa svom potrebnom opremom. Stanica je izrađena iz 
poliestera (GRP) s poliesterskim dnom za ugradnju izvan prometnice. Poklopac je izrađen od 
INOX-a svijetlog otvora 900x900 mm, plinonepropustan/vodonepropustan, hermetički zatvoren, 
nosivosti 125 kN. Crpna stanica ima prsten za spoj na temeljnu betonsku ploču koja ujedno 
djeluje kao uteg za svladavanje sile uzgona. Dno crpne stanice ima zakošenu kinetu. Crpna 
stanica je izrađena prema normama HRN EN 752:2017, HRN EN 14364:2013 i HRN EN 1092-
1. Promjer crpne stanice je 240 cm, a visina je 519 cm (od vrha poklopca do dna/ploče oslonca 
okna). Debljina stijenke crpne stanice iznosi minimalno 40 mm. 
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Crpna stanica također sadrži trapezni lim iz nehrđajućeg čelika za umirivanje toka otpadne vode 
na gravitacijskom ulazu. Navedeni lim kao i ostala strojarska oprema detaljno je obrađena u 
Mapi 4. Strojarski projekt. 
 
Sva električna oprema za napajanje, mjerenje, zaštitu, upravljanje i signalizaciju rada pogona, 
kao i daljinski prijenos podataka smjestit će se u razdjelnik crpne stanice koji će se postaviti uz 
crpnu stanicu. Navedeno je detaljno obrađeno u Mapi 5. Elektrotehnički projekt. 
 
Budući da se lokacija nalazi blizu mora (pod direktnim je utjecajem kretanja mora), na nivo 
podzemne vode utjecaj imaju i morske mijene i druge pojave (visoka plima i valovi), na što treba 
računati prilikom gradnje.  
 
Navedenome je potrebno prilagoditi tehnologiju gradnje i/ili poduzeti mjere kako bi se  osigurala 
stabilnost bokova građevne jame i omogućilo izvođenje objekta „radom u suhom“ (ovisno o 
količini vode koja utječe u građevinsku jamu zahvaćanje vode crpljenjem ili izvođenje nekog tipa 
vodonepropusne zaštitne konstrukcije) uz eventualno poboljšanje slabo nosivog temeljnog tla 
(mlazno injektiranim stupnjacima). 
 
Za zaštitu od djelovanja uzgona potrebno je izvesti donje betonsko osiguranje (C 35/45, XS2). 
Ovo osiguranje armira se konstruktivno armaturom u gornjoj i donjoj zoni, vodoravno i okomito. 
Donju betonsku ploču potrebno je dodatno opteretiti betonom za sprječavanje djelovanja 
uzgona. Ukupna potrebna težina betona za savladavanje uzgona vidljiva je u statičkom 
proračunu i grafičkim prilozima. 
 
Crpna stanica polaže se na temeljnu ploču te učvršćuje vijcima za temeljnu ploču. Pri tome je 
potrebno paziti da nema nečistoća između temeljne ploče i dna crpne stanice. Izvode se spojevi 
gravitacijskih i tlačnih cijevi s crpnom stanicom. Dijelovi površine koji dolaze u dodir s 
materijalima za spajanje, moraju biti neoštećeni, čisti i ako je potrebno suhi. 
 
Zasipavanje crpne stanice vrši se sitnozrnatim materijalom (pijesak i šljunak frakcije 16-32 mm), 
u slojevima od 30 cm. Svaki  sloj se mora dobro sabiti na zbijenost 40 MN/m2. Posebno je 
potrebno paziti na zasipavanje oko gravitacijskih cijevi te koristiti lake nabijače. Ispod temelja 
gornje ploče potrebno je postići zbijenost 80 MN/m2. 
 
Nakon montaže i zatrpavanja potrebno je izvesti gornju armiranobetonsku ploču (C 35/45, XS2). 
U gornjoj ploči potrebno je ostaviti dva otvora 80x80 cm za spuštanje i eventualno servisiranje 
opreme.  
 
Pristup u unutrašnjost crpne stanice treba biti omogućen samo službi održavanja nadležne 
organizacije, što znači da predviđeni poklopci moraju posjedovati mogućnost zaključavanja. 
 
Ulazni gravitacijski kanali su PEHD cijev; PE 100; SDR 21; dv 315 mm i PEHD cijev; PE 100; 
SDR 21; dv 280 mm, a tlačni cjevovod je PEHD cijev; PE 100; PN 10; dv 110 mm. 
 
Uz crpnu stanicu izvest će se predgotovljeno okno promjera 180 cm izrađeno od poliestera 
(GRP). Okno je monolitne izvedbe s poliesterskim dnom koje služi za ugradnju filtra protiv 
neugodnih mirisa. Poklopac je izrađen od INOX-a svijetlog otvora 1000x1000 mm, s 
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integriranom odzrakom u kojoj je ugrađena mrežica koja služi kao zaštita od ulazaka kukaca. 
Okno je povezano s crpnom stanicom pomoću cijevi PEHD dv 110 mm.  
 
Pristup crpnoj stanici i oknu filtra omogućen je s javne cestovne površine. Nakon izvođenja 
radova lokaciju je potrebno dovesti u prvobitno stanje.  
 
B.2.1.1.11. Crpna stanica Sumpetar 2 
 

Unutar etape I predviđena je izgradnja crpne stanice „Sumpetar 2“. 
 
Lokacija ukopane crpne stanice „Sumpetar 2“ predviđena je na dijelu k.č.br. 7993 u k.o. 
Jesenice. 
 
Izvodi se predgotovljena crpna stanica sanitarne otpadne vode. Kompaktna podzemna crpna 
stanica predviđena je za vertikalni ukop sa svom potrebnom opremom. Stanica je izrađena iz 
poliestera (GRP) s poliesterskim dnom za ugradnju u prometnici. Poklopac je izrađen od INOX-
a svijetlog otvora 800x800 mm, plinonepropustan/vodonepropustan, hermetički zatvoren, 
dimenzioniran za cestovno opterećenje (40 t). Crpna stanica ima prsten za spoj na temeljnu 
betonsku ploču koja ujedno djeluje kao uteg za svladavanje sile uzgona. Dno crpne stanice ima 
zakošenu kinetu. Crpna stanica je izrađena prema normama HRN EN 752:2017, HRN EN 
14364:2013 i HRN EN 1092-1. Promjer crpne stanice je 240 cm, a visina je 519 cm (od vrha 
poklopca do dna/ploče oslonca okna). Debljina stijenke crpne stanice iznosi minimalno 40 mm. 
 
Crpna stanica također sadrži trapezni lim iz nehrđajućeg čelika za umirivanje toka otpadne vode 
na gravitacijskom ulazu. Navedeni lim kao i ostala strojarska oprema detaljno je obrađena u 
Mapi 4. Strojarski projekt. 
 
Sva električna oprema za napajanje, mjerenje, zaštitu, upravljanje i signalizaciju rada pogona, 
kao i daljinski prijenos podataka smjestit će se u razdjelnik crpne stanice koji će se postaviti uz 
crpnu stanicu. Navedeno je detaljno obrađeno u Mapi 5. Elektrotehnički projekt. 
 
Budući da se lokacija nalazi blizu mora (pod direktnim je utjecajem kretanja mora), na nivo 
podzemne vode utjecaj imaju i morske mijene i druge pojave (visoka plima i valovi), na što treba 
računati prilikom gradnje.  
 
Navedenome je potrebno prilagoditi tehnologiju gradnje i/ili poduzeti mjere kako bi se  osigurala 
stabilnost bokova građevne jame i omogućilo izvođenje objekta „radom u suhom“ (ovisno o 
količini vode koja utječe u građevinsku jamu zahvaćanje vode crpljenjem ili izvođenje nekog tipa 
vodonepropusne zaštitne konstrukcije) uz eventualno poboljšanje slabo nosivog temeljnog tla 
(mlazno injektiranim stupnjacima). 
 
Za zaštitu od djelovanja uzgona potrebno je izvesti donje betonsko osiguranje (C 35/45, XS2). 
Ovo osiguranje armira se konstruktivno armaturom u gornjoj i donjoj zoni, vodoravno i okomito. 
Donju betonsku ploču potrebno je dodatno opteretiti betonom za sprječavanje djelovanja 
uzgona. Ukupna potrebna težina betona za savladavanje uzgona vidljiva je u statičkom 
proračunu i grafičkim prilozima. 
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Crpna stanica polaže se na temeljnu ploču te učvršćuje vijcima za temeljnu ploču. Pri tome je 
potrebno paziti da nema nečistoća između temeljne ploče i dna crpne stanice. Izvode se spojevi 
gravitacijskih i tlačnih cijevi s crpnom stanicom. Dijelovi površine koji dolaze u dodir s 
materijalima za spajanje, moraju biti neoštećeni, čisti i ako je potrebno suhi. 
 
Zasipavanje crpne stanice vrši se sitnozrnatim materijalom (pijesak i šljunak frakcije 16-32 mm), 
u slojevima od 30 cm. Svaki  sloj se mora dobro sabiti na zbijenost 40 MN/m2. Posebno je 
potrebno paziti na zasipavanje oko gravitacijskih cijevi te koristiti lake nabijače. Ispod temelja 
gornje ploče potrebno je postići zbijenost 80 MN/m2. 
 
Nakon montaže i zatrpavanja potrebno je izvesti gornju armiranobetonsku ploču (C 35/45, XS2). 
U gornjoj ploči potrebno je ostaviti dva otvora 80x80 cm za spuštanje i eventualno servisiranje 
opreme.  
 
Pristup u unutrašnjost crpne stanice treba biti omogućen samo službi održavanja nadležne 
organizacije, što znači da predviđeni poklopci moraju posjedovati mogućnost zaključavanja. 
 
Ulazni gravitacijski kanali su PEHD cijev; PE 100; SDR 21; dv 315 mm i PEHD cijev; PE 100; 
SDR 21; dv 280 mm, a tlačni cjevovod je PEHD cijev; PE 100; PN 10; dv 110 mm. 
 
Uz crpnu stanicu izvest će se predgotovljeno okno promjera 180 cm izrađeno od poliestera 
(GRP). Okno je monolitne izvedbe s poliesterskim dnom koje služi za ugradnju filtra protiv 
neugodnih mirisa. Poklopac je izrađen od INOX-a svijetlog otvora 900x900 mm, 
plinonepropustan, hermetički zatvoren, dimenzioniran za cestovno opterećenje (40 t). 
Prozračivanje okna vrši se pomoću PEHD i INOX AISI 316 Ti cijevi koje je potrebno položiti do 
najbliže zelene površine, tj. do mjesta gdje neće ugrožavati nesmetano odvijanje prometa 
odnosno prolaz pješaka, u cijev je potrebno ugraditi mrežicu koja služi kao zaštita od ulazaka 
kukaca. Okno je povezano s crpnom stanicom pomoću cijevi PEHD dv 110 mm.  
 
Pristup crpnoj stanici i oknu filtra omogućen je s javne cestovne površine. Nakon izvođenja 
radova lokaciju je potrebno dovesti u prvobitno stanje.  
 
B.2.1.1.12. Crpna stanica Mali Rat 1 
 

Unutar etape I predviđena je izgradnja crpne stanice „Mali Rat 1“. 
 
Lokacija crpne stanice „Mali Rat 1“ predviđena je na dijelu k.č.br. 8606 i 8613 u k.o. Jesenice. 
 
Izvodi se predgotovljena crpna stanica sanitarne otpadne vode. Kompaktna podzemna crpna 
stanica predviđena je za vertikalni ukop sa svom potrebnom opremom. Stanica je izrađena iz 
poliestera (GRP) s poliesterskim dnom za ugradnju u prometnici. Poklopac je izrađen od INOX-
a svijetlog otvora 800x800 mm, plinonepropustan/vodonepropustan, hermetički zatvoren, 
dimenzioniran za cestovno opterećenje (40 t). Crpna stanica ima prsten za spoj na temeljnu 
betonsku ploču koja ujedno djeluje kao uteg za svladavanje sile uzgona. Dno crpne stanice ima 
zakošenu kinetu. Crpna stanica je izrađena prema normama normama HRN EN 752:2017, HRN 
EN 14364:2013 i HRN EN 1092-1. Promjer crpne stanice je 240 cm, a visina je 558 cm (od vrha 
poklopca do dna/ploče oslonca okna). Debljina stijenke crpne stanice iznosi minimalno 40 mm. 
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Crpna stanica također sadrži trapezni lim iz nehrđajućeg čelika za umirivanje toka otpadne vode 
na gravitacijskom ulazu. Navedeni lim kao i ostala strojarska oprema detaljno je obrađena u 
Mapi 4. Strojarski projekt. 
 
Sva električna oprema za napajanje, mjerenje, zaštitu, upravljanje i signalizaciju rada pogona, 
kao i daljinski prijenos podataka smjestit će se u razdjelnik crpne stanice koji će se postaviti uz 
crpnu stanicu. Navedeno je detaljno obrađeno u Mapi 5. Elektrotehnički projekt. 
 
Budući da se lokacija nalazi blizu mora (pod direktnim je utjecajem kretanja mora), na nivo 
podzemne vode utjecaj imaju i morske mijene i druge pojave (visoka plima i valovi), na što treba 
računati prilikom gradnje.  
 
Navedenome je potrebno prilagoditi tehnologiju gradnje i/ili poduzeti mjere kako bi se  osigurala 
stabilnost bokova građevne jame i omogućilo izvođenje objekta „radom u suhom“ (ovisno o 
količini vode koja utječe u građevinsku jamu zahvaćanje vode crpljenjem ili izvođenje nekog tipa 
vodonepropusne zaštitne konstrukcije) uz eventualno poboljšanje slabo nosivog temeljnog tla 
(mlazno injektiranim stupnjacima). 
 
Za zaštitu od djelovanja uzgona potrebno je izvesti donje betonsko osiguranje (C 35/45, XS2). 
Ovo osiguranje armira se konstruktivno armaturom u gornjoj i donjoj zoni, vodoravno i okomito. 
Donju betonsku ploču potrebno je dodatno opteretiti betonom za sprječavanje djelovanja 
uzgona. Ukupna potrebna težina betona za savladavanje uzgona vidljiva je u statičkom 
proračunu i grafičkim prilozima. 
 
Crpna stanica polaže se na temeljnu ploču te učvršćuje vijcima za temeljnu ploču. Pri tome je 
potrebno paziti da nema nečistoća između temeljne ploče i dna crpne stanice. Izvode se spojevi 
gravitacijskih i tlačnih cijevi s crpnom stanicom. Dijelovi površine koji dolaze u dodir s 
materijalima za spajanje, moraju biti neoštećeni, čisti i ako je potrebno suhi. 
 
Zasipavanje crpne stanice vrši se sitnozrnatim materijalom (pijesak i šljunak frakcije 16-32 mm), 
u slojevima od 30 cm. Svaki  sloj se mora dobro sabiti na zbijenost 40 MN/m2. Posebno je 
potrebno paziti na zasipavanje oko gravitacijskih cijevi te koristiti lake nabijače. Ispod temelja 
gornje ploče potrebno je postići zbijenost 80 MN/m2. 
 
Nakon montaže i zatrpavanja potrebno je izvesti gornju armiranobetonsku ploču (C 35/45, XS2). 
U gornjoj ploči potrebno je ostaviti dva otvora 80x80 cm za spuštanje i eventualno servisiranje 
opreme.  
 
Pristup u unutrašnjost crpne stanice treba biti omogućen samo službi održavanja nadležne 
organizacije, što znači da predviđeni poklopci moraju posjedovati mogućnost zaključavanja. 
 
Ulazni gravitacijski kanal je PEHD cijev; PE 100; SDR 21; dv 315, a tlačni cjevovod je PEHD 
cijev; PE 100; PN 10; dv 180 mm. 
 
Uz crpnu stanicu izvest će se predgotovljeno okno promjera 180 cm izrađeno od poliestera 
(GRP). Okno je monolitne izvedbe s poliesterskim dnom koje služi za ugradnju filtra protiv 
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neugodnih mirisa. Poklopac je izrađen od INOX-a svijetlog otvora 900x900 mm, 
plinonepropustan, hermetički zatvoren, dimenzioniran za cestovno opterećenje (40 t). 
Prozračivanje okna vrši se pomoću PEHD i INOX AISI 316 Ti cijevi koje je potrebno položiti do 
najbliže zelene površine, tj. do mjesta gdje neće ugrožavati nesmetano odvijanje prometa 
odnosno prolaz pješaka, u cijev je potrebno ugraditi mrežicu koja služi kao zaštita od ulazaka 
kukaca. Okno je povezano s crpnom stanicom pomoću cijevi PEHD dv 110 mm.  
  
Pristup crpnoj stanici i oknu filtra omogućen je s javne cestovne površine. Nakon izvođenja 
radova lokaciju je potrebno dovesti u prvobitno stanje.  
 
B.2.1.1.13. Crpna stanica Mali Rat 2 
 

Unutar etape I predviđena je izgradnja crpne stanice „Mali Rat 2“. 
 
Lokacija ukopane crpne stanice „Mali Rat 2“ predviđena je na dijelu k.č.br. 8606 u k.o. Jesenice. 
 
Izvodi se predgotovljena crpna stanica sanitarne otpadne vode. Kompaktna podzemna crpna 
stanica predviđena je za vertikalni ukop sa svom potrebnom opremom. Stanica je izrađena iz 
poliestera (GRP) s poliesterskim dnom za ugradnju u prometnici. Poklopac je izrađen od INOX-
a svijetlog otvora 900x900 mm, plinonepropustan/vodonepropustan, hermetički zatvoren, 
dimenzioniran za cestovno opterećenje (40 t). Crpna stanica ima prsten za spoj na temeljnu 
betonsku ploču koja ujedno djeluje kao uteg za svladavanje sile uzgona. Dno crpne stanice ima 
zakošenu kinetu. Crpna stanica je izrađena prema normama HRN EN 752:2017, HRN EN 
14364:2013 i HRN EN 1092-1. Promjer crpne stanice je 240 cm, a visina je 454 cm (od vrha 
poklopca do dna/ploče oslonca okna). Debljina stijenke crpne stanice iznosi minimalno 40 mm. 
 
Crpna stanica također sadrži trapezni lim iz nehrđajućeg čelika za umirivanje toka otpadne vode 
na gravitacijskom ulazu. Navedeni lim kao i ostala strojarska oprema detaljno je obrađena u 
Mapi 4. Strojarski projekt. 
 
Sva električna oprema za napajanje, mjerenje, zaštitu, upravljanje i signalizaciju rada pogona, 
kao i daljinski prijenos podataka smjestit će se u razdjelnik crpne stanice koji će se postaviti uz 
crpnu stanicu. Navedeno je detaljno obrađeno u Mapi 5. Elektrotehnički projekt. 
 
Budući da se lokacija nalazi blizu mora (pod direktnim je utjecajem kretanja mora), na nivo 
podzemne vode utjecaj imaju i morske mijene i druge pojave (visoka plima i valovi), na što treba 
računati prilikom gradnje.  
 
Navedenome je potrebno prilagoditi tehnologiju gradnje i/ili poduzeti mjere kako bi se  osigurala 
stabilnost bokova građevne jame i omogućilo izvođenje objekta „radom u suhom“ (ovisno o 
količini vode koja utječe u građevinsku jamu zahvaćanje vode crpljenjem ili izvođenje nekog tipa 
vodonepropusne zaštitne konstrukcije) uz eventualno poboljšanje slabo nosivog temeljnog tla 
(mlazno injektiranim stupnjacima). 
 
Za zaštitu od djelovanja uzgona potrebno je izvesti donje betonsko osiguranje (C 35/45, XS2). 
Ovo osiguranje armira se konstruktivno armaturom u gornjoj i donjoj zoni, vodoravno i okomito. 
Donju betonsku ploču potrebno je dodatno opteretiti betonom za sprječavanje djelovanja 
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uzgona. Ukupna potrebna težina betona za savladavanje uzgona vidljiva je u statičkom 
proračunu i grafičkim prilozima. 
 
Crpna stanica polaže se na temeljnu ploču te učvršćuje vijcima za temeljnu ploču. Pri tome je 
potrebno paziti da nema nečistoća između temeljne ploče i dna crpne stanice. Izvode se spojevi 
gravitacijskih i tlačnih cijevi s crpnom stanicom. Dijelovi površine koji dolaze u dodir s 
materijalima za spajanje, moraju biti neoštećeni, čisti i ako je potrebno suhi. 
 
Zasipavanje crpne stanice vrši se sitnozrnatim materijalom (pijesak i šljunak frakcije 16-32 mm), 
u slojevima od 30 cm. Svaki  sloj se mora dobro sabiti na zbijenost 40 MN/m2. Posebno je 
potrebno paziti na zasipavanje oko gravitacijskih cijevi te koristiti lake nabijače. Ispod temelja 
gornje ploče potrebno je postići zbijenost 80 MN/m2. 
 
Nakon montaže i zatrpavanja potrebno je izvesti gornju armiranobetonsku ploču (C 35/45, XS2). 
U gornjoj ploči potrebno je ostaviti dva otvora 90x90 cm za spuštanje i eventualno servisiranje 
opreme.  
 
Pristup u unutrašnjost crpne stanice treba biti omogućen samo službi održavanja nadležne 
organizacije, što znači da predviđeni poklopci moraju posjedovati mogućnost zaključavanja. 
 
Ulazni gravitacijski kanal je PEHD cijev; PE 100; SDR 21; dv 315, a tlačni cjevovod je PEHD 
cijev; PE 100; PN 10; dv 180 mm. 
 
Uz crpnu stanicu izvest će se predgotovljeno okno promjera 180 cm izrađeno od poliestera 
(GRP). Okno je monolitne izvedbe s poliesterskim dnom koje služi za ugradnju filtra protiv 
neugodnih mirisa. Poklopac je izrađen od INOX-a svijetlog otvora 900x900 mm, 
plinonepropustan, hermetički zatvoren, dimenzioniran za cestovno opterećenje (40 t). 
Prozračivanje okna vrši se pomoću PEHD i INOX AISI 316 Ti cijevi koje je potrebno položiti do 
najbliže zelene površine, tj. do mjesta gdje neće ugrožavati nesmetano odvijanje prometa 
odnosno prolaz pješaka, u cijev je potrebno ugraditi mrežicu koja služi kao zaštita od ulazaka 
kukaca. Okno je povezano s crpnom stanicom pomoću cijevi PEHD dv 110 mm.  
  
Pristup crpnoj stanici i oknu filtra omogućen je s javne cestovne površine. Nakon izvođenja 
radova lokaciju je potrebno dovesti u prvobitno stanje.  
 
B.2.1.1.14. Crpna stanica Orij 
 

Unutar etape I predviđena je izgradnja crpne stanice „Orij“. 
 
Lokacija ukopane crpne stanice „Orij“ predviđena je na dijelu k.č.br. 2235 u k.o. Duće. 
 
Izvodi se predgotovljena crpna stanica sanitarne otpadne vode. Kompaktna podzemna crpna 
stanica predviđena je za vertikalni ukop sa svom potrebnom opremom. Stanica je izrađena iz 
poliestera (GRP) s poliesterskim dnom za ugradnju u prometnici. Poklopac je izrađen od INOX-
a svijetlog otvora 900x900 mm, plinonepropustan/vodonepropustan, hermetički zatvoren, 
dimenzioniran za cestovno opterećenje (40 t). Crpna stanica ima prsten za spoj na temeljnu 
betonsku ploču koja ujedno djeluje kao uteg za svladavanje sile uzgona. Dno crpne stanice ima 
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zakošenu kinetu. Crpna stanica je izrađena prema normama HRN EN 752:2017, HRN EN 
14364:2013 i HRN EN 1092-1. Promjer crpne stanice je 240 cm, a visina je 550 cm (od vrha 
poklopca do dna/ploče oslonca okna). Debljina stijenke crpne stanice iznosi minimalno 40 mm. 
 
Crpna stanica također sadrži trapezni lim iz nehrđajućeg čelika za umirivanje toka otpadne vode 
na gravitacijskom ulazu. Navedeni lim kao i ostala strojarska oprema detaljno je obrađena u 
Mapi 4. Strojarski projekt. 
 
Sva električna oprema za napajanje, mjerenje, zaštitu, upravljanje i signalizaciju rada pogona, 
kao i daljinski prijenos podataka smjestit će se u razdjelnik crpne stanice koji će se postaviti uz 
crpnu stanicu. Navedeno je detaljno obrađeno u Mapi 5. Elektrotehnički projekt. 
 
Budući da se lokacija nalazi blizu mora (pod direktnim je utjecajem kretanja mora), na nivo 
podzemne vode utjecaj imaju i morske mijene i druge pojave (visoka plima i valovi), na što treba 
računati prilikom gradnje.  
 
Navedenome je potrebno prilagoditi tehnologiju gradnje i/ili poduzeti mjere kako bi se  osigurala 
stabilnost bokova građevne jame i omogućilo izvođenje objekta „radom u suhom“ (ovisno o 
količini vode koja utječe u građevinsku jamu zahvaćanje vode crpljenjem ili izvođenje nekog tipa 
vodonepropusne zaštitne konstrukcije) uz eventualno poboljšanje slabo nosivog temeljnog tla 
(mlazno injektiranim stupnjacima). 
 
Za zaštitu od djelovanja uzgona potrebno je izvesti donje betonsko osiguranje (C 35/45, XS2). 
Ovo osiguranje armira se konstruktivno armaturom u gornjoj i donjoj zoni, vodoravno i okomito. 
Donju betonsku ploču potrebno je dodatno opteretiti betonom za sprječavanje djelovanja 
uzgona. Ukupna potrebna težina betona za savladavanje uzgona vidljiva je u statičkom 
proračunu i grafičkim prilozima. 
 
Crpna stanica polaže se na temeljnu ploču te učvršćuje vijcima za temeljnu ploču. Pri tome je 
potrebno paziti da nema nečistoća između temeljne ploče i dna crpne stanice. Izvode se spojevi 
gravitacijskih i tlačnih cijevi s crpnom stanicom. Dijelovi površine koji dolaze u dodir s 
materijalima za spajanje, moraju biti neoštećeni, čisti i ako je potrebno suhi. 
 
Zasipavanje crpne stanice vrši se sitnozrnatim materijalom (pijesak i šljunak frakcije 16-32 mm), 
u slojevima od 30 cm. Svaki  sloj se mora dobro sabiti na zbijenost 40 MN/m2. Posebno je 
potrebno paziti na zasipavanje oko gravitacijskih cijevi te koristiti lake nabijače. Ispod temelja 
gornje ploče potrebno je postići zbijenost 80 MN/m2. 
 
Nakon montaže i zatrpavanja potrebno je izvesti gornju armiranobetonsku ploču (C 35/45, XS2). 
U gornjoj ploči potrebno je ostaviti dva otvora 90x90 cm za spuštanje i eventualno servisiranje 
opreme.  
 
Pristup u unutrašnjost crpne stanice treba biti omogućen samo službi održavanja nadležne 
organizacije, što znači da predviđeni poklopci moraju posjedovati mogućnost zaključavanja. 
 
Ulazni gravitacijski kanal je PEHD cijev; PE 100; SDR 21; Dv 315, a tlačni cjevovod je PEHD 
cijev; PE 100; PN 10; Dv 250 mm. 



Oznaka 
mape:             

1 

Ozn. pr.:          
1780/2014- 

GP1-HP 

Šifra: 
1256 

 

Projekt Dugi Rat, Južno priobalno područje                                                         Revizija: 
Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda                                 0                           
GLAVNI PROJEKT 

Prilog br.:   B 
List :   104 

 

 
Uz crpnu stanicu izvest će se predgotovljeno okno promjera 180 cm izrađeno od poliestera 
(GRP). Okno je monolitne izvedbe s poliesterskim dnom koje služi za ugradnju filtra protiv 
neugodnih mirisa. Poklopac je izrađen od INOX-a svijetlog otvora 1000x1000 mm, s 
integriranom odzrakom u kojoj je ugrađena mrežica koja služi kao zaštita od ulazaka kukaca. 
Okno je povezano s crpnom stanicom pomoću cijevi PEHD dv 110 mm.  
  
Pristup crpnoj stanici i oknu filtra omogućen je s javne cestovne površine. Nakon izvođenja 
radova lokaciju je potrebno dovesti u prvobitno stanje.  
 
B.2.1.1.15. Križanja i paralelno vođenje s postojećom infrastrukturom 
 
B.2.1.1.15.1. Križanja i paralelno vođenje vodoopskrbnih cjevovoda, gravitacijskih kanala i 
tlačnih cjevovoda s postojećim komunalnim instalacijama 
 
Na određenim dijelovima pojedinih vodoopskrbnih cjevovoda, gravitacijskih kanala i tlačnih 
cjevovoda dolazit će do njihova križanja ili paralelnog vođenja s drugim postojećim komunalnim 
instalacijama (vodovod, HT, energetski kabeli i sl.), bujicama i cestovnim propustima. Ove 
dionice označene su u grafičkim prilozima projekta. 
Prije početka potrebno je probnim iskopima, uz uvažavanje podloga iz lokacijske dozvole, te uz 
prisutnost predstavnika nadležnog distributera napraviti iskolčenje tih instalacija na terenu.  
 
Kod križanja s instalacijama ne predviđaju se posebni problemi jer se one nalaženjem trebaju 
osiguravati podupiranjem i eventualnim umetanjem u zaštitnu cijev. Kod križanja i paralelnog 
vođenja svakako treba postupiti prema uvjetima nadležnih organizacija koji su izdani u postupku 
ishođenja lokacijske dozvole, a sve prema priloženim detaljima. 
 
Na detaljnim situacijama  i uzdužnim profilima dan je položaj postojećih instalacija prema 
podlogama dobivenim u sklopu posebnih uvjeta i lokacijske dozvole. Kod izvođenja neophodno 
je provjeriti njihov položaj probnim iskopima.  
 
B.2.1.1.15.2. Križanja i paralelno vođenje vodoopskrbnih cjevovoda, gravitacijskih kanala i 

tlačnih cjevovoda s prometnicama 
 
Državna cesta  
 
Kod postavljanja trasa vodoopskrbnih cjevovoda, gravitacijskih kanala i tlačnih cjevovoda 
poštivani su izdani posebni uvjeti nadležne Poslovne jedinice  Hrvatskih cesta u Splitu. 
Predviđeno je polaganje instalacija u trupu ceste, zbog uskog koridora zauzetog postojećim 
komunalnim instalacijama te imovinsko-pravnih odnosa. Instalacije se polažu po sredini 
prometnih trakova, kako vozila ne bi gazila po kanalizacijskim poklopcima. Predviđa se 
kompletno izvlačenje svih kućnih priključaka i sanacija kompletne širine prometnice. Načini 
izvoeđenja radova, kao i sanacije ceste  obrađeni su u priloženim detaljima karakterističnih 
poprečnih presjeka rova. 
Radovi u cesti, zemljišnom ili zaštitnom pojasu morahu se izvoditi prema propisanim hrvatskim 
normama i odgovarajućim pravilnicima, te prema Općim tehničkim uvjetima za radove na 
cestama (izrada: IGH – Zagreb od prosinca  2001. godine), te sukladno odredbama Zakona o 
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19), Zakona o cestama (NN 84/11, 18/13, 22/13, 54/13 i 92/14) i 
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Zakona o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 
108/17). 
Maksimalne dužine dionica na kojima će se izvoditi radovi odredit će se projektom privremene 
regulacije prometa na način da se omogući što bolja protočnost prometa za vrijeme izvođenja 
radova uz striktno poštivanje uvjeta sigurnosti. Izvođač mora osigurati nesmetano prometovanje 
predmetnom dionicom uz privremenu regulaciju prometa, i to naizmjeničnim propuštanjem 
vozila južnim prometnim trakom. Na svakoj pojedinoj dionici potrebno je izvoditi radove na način 
da se u potpunosti dovrši polaganje i montaža predmetnih cjevovoda, te izvrši zatrpavanje i 
ugradnja svih predviđenih slojeva i ista dovede u vozno stanje. 
Po završetku zatrpavanja rova pristupa se sanaciji kolnika. Kolnička konstrukcija nadsloja iznad 
kanalizacijskog sustava ne smije biti manja od postojeće, mjereno od gornje razine predmetnih 
instalacija do gornje razine kolnika.  
Prije početka iskopa rova potrebno je izvršiti sječenje asfalta piljenjem pravolinijski za debljinu 
asfaltnog zastora.  Materijal iz iskopa se neće odlagati na javnu cestu i unutar zaštitnog pojasa 
ceste, niti se s njim neće zatrpavati iskopani rov. Nakon polaganja cijevi na odgovarajuću 
podlogu, te oblaganja odgovarajućom zaštitom kanal će se zatrpati od mehanički stabiliziranog 
nosivog sloja tucanika u slojevima od 20 – 30 cm do potpune zbijenosti (Ms=100 MPa). U 
državnoj cesti nad nosivim slojem postavit će se završni sloj od asfalt-betona debljine 12 cm u 
uvaljanom stanju u duljini oštećenja (8 cm AC 22 BASE 50/70 AG6M2 u širini kanala za 
instalacije + 4 cm AC 11 SURF 50/70 AG2M2) na cijeloj širini oštećene prometne trake kolnika 
ceste nakon izvršenog skidanja/frezanja/postojećeg završnog asfaltnog sloja).. Dubina kanala u 
bermi ceste, od gornje razine intalacija do razine površine uređene berme iznosi minimalno 0,80 
m. Nakon polaganja instalacija, javna cesta treba biti osposobljena za osovinsko opterećenje 
sukladno čl. 8. Zakonu o sigurnosti prometa na cestama (Narodne novine 67/08, 48/10, 74/11, 
80/13, 158/13, 92/14, 64/15, 108/17). 
Kota nivelete kolnika nakon izvršene sanacije (asfaltiranja) treba ostati na ranijoj niveleti i 
kvaliteti postojećeg sloja. Sve radove na sanaciji prometnica izvoditi u skladu s uvjetima 
hrvatskih cesta, i Opće tehničkim uvjetima za radove na cestama (O.T.U). 
 
Svu uništenu horizontalnu i vertikalnu signalizaciju treba obnoviti putem registrirane firme o 
trošku investitora (ili sukladno ugovoru o gradnji). Svu uništenju zelenu površinu treba obnoviti 
putem registrirane tvrtke o trošku investitora (ili sukladno ugovoru o gradnji). Ugrađivanje 
završnog sloja treba biti izvršeno u roku od 15 dana od dana završetka radova. Prije ugradnje 
završnog sloja zastora treba ispitati zbijenost prekopa (prema posebnim uvjetima). 
Nisu dopušteni prekopi ceste D-8, već će se na mjestima prelaska cjevovoda izvesti bušenja 

specijalnim strojem, i to bušenjem zaštitnog cjevovoda na dubini od min.1,5 m' od nivelete 

ceste, odnosno od 0,6 m' od dna cestovnog jarka do vrha zaštitne cijevi. Bušenje se izvodi 

poliesterskom ili čeličnom cijevi (za utiskivanje) većeg promjera od kanalizacijskog kanala. 

Montaža cjevovoda unutar zaštitne cijevi izvodi se pomoću specijalnih klizača (distancera). 

Bušenje treba izvesti specijalizirano poduzeće, Izvođač prije izvedbe ovih radova mora 

sukladno odabranoj tehnologiji dostavit izvedbene projekte na suglasnost. 

Nije dopušteno ni naknadno prekapanje ceste zbog eventualnih priključaka na glavne kolektore. 
 
Gradske i nerazvrstane ceste  
 
Predviđeno je polaganje instalacija u trupu ceste, zbog uskog koridora zauzetog postojećim 
komunalnim instalacijama, te imovinsko-pravnih odnosa. Instalacije se polažu po sredini 
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prometnih trakova, kako vozila ne bi gazila po kanalizacijskim poklopcima. Predviđa se 
kompletno izvlačenje svih kućnih priključaka i sanacija širine prometnice u punoj širini. Način 
sanacije i potrebne nosivosti obrađeni su u priloženim detaljima karakterističnih poprečnih 
presjeka rova. 
 
Po završetku zatrpavanja rova pristupa se sanaciji kolnika. Kolnička konstrukcija nadsloja iznad 
položenih instalacija sustava ne smije biti manja od postojeće, mjereno od gornje razine 
predmetnog kanalizacijskog kanala do gornje razine kolnika. Donji nosivi sloj izvodi se 
tamponom od drobljenog kamena u debljini 45.0 cm, modula stišljivosti Ms ≥ 80 MN/m2. Gornji 
nosivi sloj izvodi se iznad donjeg nosivog sloja od bitumenske kamene sitneži AC 22 BASE 
50/70 AG6M2, debljine 6.0 cm. Slijedi frezanje ostatka postojećeg habajućeg sloja asfalta u 
cijeloj širini i dužini kolnika. Asfaltiranje završnog habajućeg sloja od AC 11 SURF 50/70 
AG6M2, debljine 4.0 cm u potpuno uvaljanom stanju u cijeloj dužini i širini ceste. Kota nivelete 
kolnika nakon izvršene sanacije (asfaltiranja) treba ostati na ranijoj niveleti i kvaliteti postojećeg 
sloja. Sve radove na sanaciji prometnica izvoditi u skladu s uvjetima gradskih cesta, lokalne 
samouprave i Opće tehničkim uvjetima za radove na cestama (O.T.U). 
Na djelovima trase kolektora položenih u obalnom pojasu, u slučaju da je nemoguće crpljenje 
mora iz rova tijekom zatrpavanja, te je nemoge valjanja materijala u rovu tijekom ugradnje 
tražena stišljivost se teško postiže. U takvim slučajevima će se u dogovoru sa nadzornim 
inženjerom na vrhu zasipa kao asfaltna podloga izvesti arm. betonska ploča debljine 15 cm od 
betona C25/30, a potom sloj asfaltnog zastora. 
 
Svu uništenu horizontalnu i vertikalnu signalizaciju treba obnoviti putem registrirane firme o 
trošku investitora (ili sukladno ugovoru o gradnji). Svu uništenju zelenu površinu kao i djelove 
šljunčanih plaža u kojima će se izvoditi radovi treba obnoviti, odnosno vratiti u prvobitno stanje. 
Ugrađivanje završnog sloja treba biti izvršeno u roku od 15 dana od dana završetka radova.  
 
B.2.1.1.15.3. Križanja i paralelno vođenje gravitacijskih kanala i tlačnih cjevovoda s vodotocima i 

pripadajućim cestovnim propustima 
 
Sva križanja s otvorenim vodotocima usklađena su sa izdanim posebnim uvjetima Hrvatskih 
voda, a obrađena su u glavnom projektu odgovarajućim detaljima:  
 

- Prolaz kanala ispod reguliranog i nereguliranog korita vodotoka prekopom izveden je tako 
da je vrh zaštitnog bloka kanalizacijske cijevi nalazi minimalno 0.5 m ispod dna korita 
vodotoka, a kao zaštita cijevi ugrađuje se  zaštitna armirano betonska ploča debljine 
15 cm 

- Dno i pokosi kanala oblažu se lomljenim kamenom u betonu debljine 20 cm, 2.5 m 
uzvodno i nizvodno od osi kanalizacijske cijevi 

 
Slučaj paralelnog vođenja cjevovoda sa otvorenim vodotokom je tlačni cjevovod TC Jesenice 2, 
koji po izlazu iz CS Jesenice 2 prolazi ispod uređenog vodotoka (bujica Pakline k.č. 4765, K.O. 
Jesenice), te se potom pruža kroz parcelu k.č. 4786 (K.O. Jesenice) paralelno sa vodotokom 
prema državnoj cesti. Udaljenost cjevovoda od ruba parcele vodotoka je cca 2,0 m kako bi se 
izbjeglo približavanje cjevovoda stambenom objektu na k.č. 4786. 
Detalji križanja, te obloge vodotoka prikazani su u grafičkim prilozima. 
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Trase predmetnih gravitacijskih i tlačnih cjevovoda križaju se sa nizom cestovnih propusta o 
kojima u Hrvatskim vodama i Hrvatskim cestama postoji evidencija, te je izrađen zaseban 
elaborat postojećeg stanja : 
 
ELABORAT FUNKCIONALNOG STANJA CIJEVNIH PROPUSTA BUJICA ISPOD DRŽAVNE 
CESTE D8 NA PODRUČJU OPĆINE DUGI RAT, T.D. 2/19., ANAFORA d.o.o. 
 
Ova križanja bila su neizbježna zbog ograničene dubine nivelete cjevovoda, te brojnosti i 
različitih visinskih položaja  cestovnih propusta. 
Stvarne geometrijske karakteristike ovih propusta dane su u elaboratu postojećeg stanja, no 
gradivo objekata propusta i debljine zidova su tijekom izrade ovog projekta ostale dijelom 
nepoznanica, a pojedine cestovne propuste je na terenu bilo nemoguće locirati. Pozicije 
križanja označene su na grafičkim djelovima projekta. 
Kako je potrebni zadržati propusnost postojećih propusta smanjenje svijetlog profila propusta 
koje nastaje zbog prolaska cjevovoda kroz profil propusta kompenzirati će se lokalnim 
proširenjem propusta na mjestu križanja. Proširenje propusta   mora biti takvo da nadoknadi 
izgubljenu površinu profila propusta, odnosno propusnu moć istoga.  
Stvarno stanje objekata utvrdit će se tijekom izvođenja radova, pa će detaljna tehnička rješenja 
rekonstrukcija postojećih cestovnih propusta biti predmet izvedbenih projekata. 
 
Cjevovodi će na mjestu prolaska kroz tijelo propusta biti izvedeni od dvoslojnih PEHD PE100 
RC cijevi (unutarnji sloj od PE100RC, vanjski sloj od mineralno ojačanog propilena) dok će 
cjevovodi ovješeni o konstrukciju mosta biti ugrađeni u zaštitnu cijev PES cijev SN10000 
odgovarajućeg profila, oslonjenu na teren i stranice propusta sa obje strane križanja. 
 
B.2.1.1.15.4.  Križanje i paralelno vođenje cjevovoda s elektroenergetskim instalacijama 

        HEP-a 
 

Vođenje nivelete i trase cjevovoda usklađeno je sa uvjetima HEP-ODS d.o.o. Elektrodalmacija 
Split, pogon Omiš. 
U zoni zahvata nalaze se kabelski vodovi 35 kV, 10kV i 0,4 kV distribucijske lelektroenergetske 
mreže. Na mjestima križanja, odnosno približavanja navedenim kabelskim vodovima postupa se 
prema Tehničkim uvjetima za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela od 1kV do 35 kV 
(granska norma Hrvatske elektroprivrede N.033.01). 
Energetski kabeli nalaze se na dubini oko 0,8-1,2 metara. Uslijed slijeganja terena ili nekih 
drugih razloga ta dubina zna biti znatno manja pa je potrebno obratiti posebnu pažnju prilikom 
iskopa. 
Prije početka izvođenja radova na iskopu potrebno odrediti točnu trasu položenih 
elektroenergetskih kabela u zoni izvođenja radova  od strane nadležne službe HEP-a uz 
eventualne probne iskope. 
Sve radove u neposrednoj blizini elektroenergetskih kabela potrebno je izvesti ručno bez 
upotrebe bilo kakove mehanizacije. Minimalni razmak kod paralelnog vođenja nezaštićenog  
kabela i glavnog vodoopskrbnog cjevovoda, kao i kod međusobnog križanja iznosi 0,5 m (0,3 m 
ako se obje instalacije zaštite mehaničkom zaštitom). 
Kod križanja sa priključnim vodoopskrbnim cjevovodima ovaj svijetli razmak je 0,3 m. 
Kod paralelnog vođenja sa kanalizacijskim cjevovodima svijetli razmak iznosi 0,50 m. 
U slučaju nemogućnosti postizanja međusobnih traženih udaljenosti kabele je potrebno zaštititi 
polaganjem u kabelsku kanalizaciju. 
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B.2.1.1.15.5. Križanje i paralelno vođenje cjevovoda s instalacijama HOPS-a 
 

Projektno rješenje usklađeno je sa posebnim uvjetima HOPS d.o.o. Split, BROJ I ZNAK: 
300300201/254/GČ/LK. 
Planirani zahvat u prostoru, odnosno tlačni cjevovod T.C. Orij križa se u državnoj cesti D-8, te  
križa i pruža se paralelno sa postojećim visokonaponskim (VN) kabelima : 

- Kabel TS 110/35/10 kV Dugi Rat – KS 110 kV Dugi Rat  
(sastavni dio DV 110 kV D128 Dugi Rat – Nerežišća 1) 

- Kabel DV 110 kV D169 Dugi Rat – Nerežišća 2 
Sva križanja i paralelna vođenja ostalih instalacija s elektroenergetskim kabelima izvesti će se u 
skladu s tehničkim propisima. 
Za dionicu na kojoj je nemoguće ostvariti traženi minimalni međusobni razmak kabela i 
cjevovoda od 2,0 m izrađen je sukladno Posebnim uvjetima Elaborat paralelnog vođenja i 
križanja postojećih kabela sa planiranim predmetnim zahvatom u prostoru od strane tvrtke 
CALIDUM d.o.o., TD-E-04/17, sa prikazom tehničkog rješenja. 
 
B.2.1.1.15.6. Križanje i paralelno vođenje cjevovoda s TK 
 

Pri izvođenju radova potrebno je obratiti pažnju na slijedeće. 

- Paralelno vođenje ili približavanje i križanje s trasama elektroničkog komunikacijskih 

kabela (EKI) i  cjevovoda treba izvoditi u skladu s Pravilnikom o načinu i uvjetima određivanja   

zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zaštitne zone i radijskog     

koridora, te obveze investitora radova ili građevine (NN 42/09, 39/11 i 75/13). 

- Na dionicama paralelnog polaganja vodoopskrbnog cjevovoda uz EK instalacije 

minimalna  udaljenost treba biti 0,5 m, odnosno 1,0 m za magistralni cjevovod. Ova 

odaljenost se može smanjiti na 0,30 m  ako se obje instalacije zaštite odgovarajućom 

mehaničkom zaštitiom. 

- Vertikalni razmak križanja voidovoda i telefonskih instalacija mora biti minimalno 0,5 m, 

odnosno 0,30 m ako se EKI ugradi u zaštitni cijev.  Kut križanja kanala sa telefonskim 

instalacijama mora biti 900. 

- Kod paralelnog vođenja EKI sa kanalizacijom međusobni razmak mora biti min. 0,50 m. 

Na mjestu križanja kanalizacijska cijev se polaže ispod EKI koje se zaštićuju zaštitnom cijevi, a 

udaljenost od tjemena kanalizacijske cijevi je min. 0,30 m.  

- Na trasu EKI ne smije se nanositi ili sa nje skidati nikakav materijal, trasa EK instalacija 

ne smije se koristiti za promet vozila i građevinskih strojeva 

- Polaganje cijevi u blizini telefonskog stupa, upora odnosno zatege dozvoljava se na 

 razmaku od najmanje 1,0 m. 

- Premještanje tel. stupa, upora, zatege odnosno EK kabela ne smije se vršiti bez 

 odobrenja vlasnika instalacija 

- Prije početka radova treba označiti točan položaj EK infrastrukture i pronaći je ručnim 

 poprečnim iskopima. Troškove označavanja i oštećenja EK infrastrukture snosi investitor. 

U slučaju gdje je međusobna udaljenost EK kabela manja od propisanih udaljenosti od 

infrastrukturnog operatora zatražit će se uvjeti za tehničko rješenje zaštite i izmještanja EK 

infrastrukture. Sve troškove izmicanja, zaštite  i označavanja eventualnih oštećenja instalacija 
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snosi investitor radova ili građevine, odnosno infrastrukturni operator, a sukladno čl.26, st.4 

zakona o elektroničkim komunikacijama (NN 73/8, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14 i 72/17). 

 

B.2.1.2. Uvjeti i zahtjevi koji moraju biti ispunjeni pri izvođenju radova i koji način 
izvođenja radova je potrebno primjeniti za projektirani dio građevine (ugradnje i 
međusobnog povezivanja građevnih i drugih proizvoda), a koji su bitni za ispunjavanje 
tehničkih svojstava projektiranog dijela građevine, te temeljnih zahtjeva za građevinu 
 
Za ''Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat – 1. 
etapa“ uvjeti i zahtjevi koji su bitni za ispunjavanje tehničkih svojstava projektirane građevine, te 
temeljnih zahtjeva za građevinu su prvenstveno vezani za: 
 
- izgradnju sustava gravitacijskih kanala s projektiranim padovima radi potrebne brzine protoka i 
sprječavanja taloženja krutih čestica u otpadnoj vodi; 
-sustav mora biti nepropustan; 
-funkcioniranje crpne stanice treba se izvoditi u automatskom radu; 
-način prikupljanja i sigurno odlaganje otpada koji nastaju zadržavanjem na integriranoj rešetki 
u crpnoj stanici, sukladno važećoj regulativi. 
 
Za vrijeme izvođenja radova obveza je osiguranja privremenih pristupa svim parcelama, te 
omogućiti pristup za vatrogasne službe, hitnu pomoć i ostale hitne službe i komunalne službe 
unutar gradilišta, kao i osigurati alternativna rješenja. 
 
Investitor je u obvezi osigurati održavanje svih prometnica (kolnik, nogostup, biciklističke staze i 
ostalo) koje koristi u svrhu građenja, sve vrijeme korištenja. 
Za vrijeme izvođenja radova i provoza vozila, mora se održavati čistoća i higijena kolnika i 
okolnog terena, te odvoziti naneseni materijal s kolnika. 
Ukoliko prilikom izvođenja radova dođe do pojave štete na okolnim parcelama, te ukoliko 
nastane šteta, svu odgovornost prema trećim osobama i objektima, kao i troškove popravka 
snosi investitor. 
Ukoliko prilikom izvođenja radova dođe do pojave štete na dijelu javne površine u pojasu ceste 
(kolnik, nogostup, infrastruktura, prometna signalizacije, odvodnja i sl.) svu odgovornost, kao i 
troškove popravka snosi investitor. 
 
Investitor se obvezuje da će prije početka izvođenja radova osigurati izradu elaborata 
privremene regulacije prometa i ishođenje svih potrebnih suglasnosti javnopravnih tijela, radi 
osiguranja nesmetanog odvijanja prometa tijekom izvođenja radova za predmetnu projektnu 
dokumentaciju. 
Na elaborat privremene regulacije prometa potrebno je ishoditi prethodnu suglasnost, a tek 
nakon toga će se ishoditi suglasnosti ostalih javnopravnih tijela. 
Izrada elaborata privremene regulacije prometa bit će navedena kroz troškovničku stavku. 
Sukladno uvjetima Hrvatskih cesta projekt privremene prometne regulacije za državnu cestu  
D-8 biti će dio glavnog projekta. 
 
Zbog sastava tla u zoni izvođenja radova (nabačaj mjestimično dubine do 4 m) , te većih dubina 
iskopa (iznad 1,0 m), potrebno je osiguranje stabilnosti rova (razupitanje tipskom oplatom ili 

drugi način koji odobre projektant i nadzorni inženjer) na čitavoj dužini cjevovoda, te na 
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mjestima izvođenja crpnih stanica. Na pojedinim dionicama stambeni objekti i visoki potporni 
zidovi nalaze se u neposrednoj blizini zone zahvata, te će sukladno uvjetima na terenu biti 

potrebno osigurati njihovu stabilnost tijekom izvođenja radova uz primjenu dodatnih 
geotehničkih rješenja. Ova rješenja Izvođač će morati dati u obliku izvedbenih projekata 
izrađenih prema konkretnim uvjetima na pojedinim lokacijama. U ovoj fazi projekta 
pretpostavljena je primjena zaštitne konstrukcije od čeličnih mikro pilota sa betonskom ispunom, 

izvedenih u odgovarajućoj dubini i razmaku.  
Za potrebe procjene projekta pretpostavljeni su mikro-piloti prosječne dužine 5m, međusobnog 
osnog razmaka 70 cm, ukrućeni naglavnom gredom dimenzija 40x80 cm, na ukupnoj duljini od 
cca 1560 m trase u državnoj cesti D-8, izvedeni jednostrano uz kanal.  

Ovaj tip zaštite rova kolektora primjenjuje se na dionicama gdje su ugroženi temelji objekta 
(mala udaljenost između temelja i rova kolektora). Mikropiloti se mogu ugrađivati samo s jedne 
strane rova u kombinaciji s oplatom tipa "Krings" (za zaštitu druge strane iskopa) ili s obje 
strane rova (u tom slučaju nije potrebna oplata).  

Planirani zaštita podrazumijeva izradu "zavjese" od mikropilota promjera 250/200 mm na osnom 
razmaku prema geostatičkom proračunu. Promjer pilota (bušenja) u kvartarnim naslagama 
(nasip, glinovito-prašinasti sedimenti) iznosi 250 mm, a u flišu (E2,3) i degradiranom flišu (Qel) 
200 mm. Minimalna dubina uklještenja je 3,0 m u flišu. Mikropiloti se izvode od sitnozrnog 

betona C30/37, a imaju jezgru od čelične debelostijene cijevi duljine, vanjskog promjera i 
debljine stjenke prema geostatičkom proračunu na osnovu stvarnih uvjeta na trasi. Bušotina 
treba biti privremeno zacjevljena kako bi se spriječilo osipanje rastresitih materijala u bušotinu 
te moguće zarušavanje. Dužina  zacjevljenja odrediti će se na licu mjesta nakon što se izvedu 

prve bušotine. Beton se ugrađuje kontraktor postupkom od dna bušotine prema vrhu. Nakon što 
se izvede bušotina u nju se ugrađuje čelični profil, a bušotina zapunjava sitnozrnim betonom do 
vrha cijevi (dijelom ulazi u naglavnu gredu). 
Preporuča se u jednom ciklusu izvesti nekoliko bušotina, zatim bušilicu staviti u mirovanje, 
bušotine iz istog ciklusa napuniti betonom i uložiti čeličnu cijev. Poželjno je bušenje susjednih 

pilota vršiti nakon min. 8-10 sati kako bi se izbjegle moguće negativne implikacije na kvalitetu 
betona. Zbog toga se predlaže rad u ciklusima sa obaveznom fazom mirovanja bušilice između 
ciklusa. Također se predlaže dodatak aditiva za ubrzano vezanje pri betoniranju završnog dijela 
mikropilota.  

Nakon izvedbe mikropilota slijedi izrada naglavnice od betona C25/30 širine 0,4 i visine 0,8 m. 
Naglavnica se izvodi u jednostranoj oplati. Iskop za naglavnicu se vrši u kampadama max. 
dužine jednake duljini panela "Krings" oplate u tzv. "cik-cak" rasporedu. Nakon postizanja 
minimalne čvrstoće vrši se otkopavanje prednjeg dijela naglavnice i pristupa ugradnji hidrauličke 

oplate.  
Ovim glavnim projektom dati su prijedlozi tipova zaštite preliminarno proračunati na osnovu 
raspoloživih podataka o kolektorima i građi terena. Podaci o objektima uz trasu nisu poznati. 
Izvođač je dužan za svaki dio kolektora izvršiti dodatne istražne radove i prikupiti relevantne 

podatke o ugroženom objektu (dimenzije, stanje i kvaliteta temelja i konstrukcije ziđa; postojanje 
podruma; kontaktna naprezanja ispod temelja na osnovu stvarnog opterećenje od objekta) s 
izradom detaljnog snimka  stanja objekta od strane sudskog vještaka prije i nakon izvođenja 
radova (pukotine i deformacije). Na osnovu prethodno navedenih podataka i geološke građe 

terena projektant izvedbenog projekta mora definirati odgovarajući tip zaštite te izvršiti 
dimenzioniranje podgrade na osnovu stvarnih podataka. 
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Zbog složenosti zahvata obavezan je kontinuirani geotehnički nadzor i prijem iskopa kako bi se 
na vrijeme moglo intervenirati u cilju osiguranja stabilnosti i sigurnosti pokosa koji se štiti.   

Potrebno je naglasiti da ovo projektno rješenje ima tretman privremene zaštite do faze 
zatrpavanja rova. Rok realizacije zatrpavanja rova do razine terena je 6 mjeseci od završetka 
izvedbe zaštite iskopa rova. 
 

B.2.1.3. Opis utjecaja namjene i načina uporabe projektiranog dijela građevine te utjecaja 
okoliša na svojstva ugrađenih građevnih i drugih proizvoda, tehničkih svojstava 
projektiranog dijela građevine te građevine u cjelini 
 
Građevina u tehnološkom smislu predstavlja infrastrukturni objekt koji se sastoji od 
vodoopskrbnog cjevovoda, gravitacijskih kanala, tlačnih cjevovoda i crpnih stanica koji 
prikupljaju otpadne vode te ih vode do budućeg uređaja za pročišćavanje otpadnih voda.  
Tlo u koje se ugrađuje sustav odvodnje je stjenovit materijal. Materijali od kojih se izgrađuje 
sustav vodoopskrbe i odvodnje su plastični materijali polipropilen, polietilen, poliester, armirani 
beton, lijevano željezo fazonskih komada i armatura, nehrđajući čelik instalacija u crpnim 
stanicama.  
U projektu se primjenjuju mjere ugradnje za usklađenje namjene i načina uporabe projektiranog 
dijela građevine sa primijenjenim materijalima i s uvjetima na terenu predmetne I Etape. 
 
B.2.1.4. Opis ispunjenja uvjeta gradnje na određenoj lokaciji za projektirani dio građevine 
 
Elementi za zahvat u prostoru utvrđeni su temeljem odredbi o provođenju prostornih planova: 
 
- Prostorni plan Splitsko-dalmatinske županije (Službeni glasnik Splitsko-dalmatinske 

županije", broj 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07, 9/13) 
- Prostorni plan uređenja Općine Dugi Rat (Službeni glasnik Općine Dugi Rat 02/2009, 

09/2009, 10/2014, 03/2015, 07/2016, 11/17 i 7/18) 
 
B.2.1.5. Opis ispunjenja temeljnih zahtjeva za projektirani dio građevine 
 
Obveza ispunjavanja temeljnih i drugih zahtjeva za građevinu'' propisana je čl.7 Zakona o 
gradnji:  
(1) Svaka građevina, ovisno o svojoj namjeni, mora biti projektirana i izgrađena na način da 
tijekom svog trajanja ispunjava temeljne zahtjeve za građevinu te druge zahtjeve, odnosno 
uvjete propisane ovim Zakonom i posebnim propisima koji utječu na ispunjavanje temeljnog 
zahtjeva za građevinu ili na drugi način uvjetuju gradnju građevina ili utječu na građevne i druge 
proizvode koji se ugrađuju u građevinu. 
(2) Građevni i drugi proizvodi koji se ugrađuju u građevinu moraju ispunjavati zahtjeve 
propisane ovim Zakonom i posebnim propisima. 
Temeljni zahtjevi za građevinu su: 
1. mehanička otpornost i stabilnost 
2. sigurnost u slučaju požara 
3. higijena, zdravlje i okoliš 
4. sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe 
5. zaštita od buke 
6. gospodarenje energijom i očuvanje topline 
7. održiva uporaba prirodnih izvora. 
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B.2.1.5.1. Mehanička otpornost i stabilnost 
 
Građevina mora biti projektirana i izgrađena tako da opterećenja koja na nju mogu djelovati 
tijekom građenja i uporabe ne mogu dovesti do: 
1. rušenja cijele građevine ili nekog njezina dijela 
2. velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv 
3. oštećenja na drugim dijelovima građevine, instalacijama ili ugrađenoj opremi kao rezultat 
velike deformacije nosive konstrukcije 
4. oštećenja kao rezultat nekog događaja, u mjeri koja je nerazmjerna izvornom uzroku. 
 
-Ispunjavanje uvjeta:  
Statički proračun predmet je priloga B.3. Dokazi. Provodi se:  

-   Proračun stabilnosti crpnih stanica 

-   Statički proračun zasunskih okana i cestovnih propusta 

 
B.2.1.5.2. Sigurnost u slučaju požara 
 
Građevine moraju biti projektirane i izgrađene tako da u slučaju izbijanja požara: 
1. nosivost građevine može biti zajamčena tijekom određenog razdoblja 
2. nastanak i širenje požara i dima unutar građevine je ograničeno 
3. širenje požara na okolne građevine je ograničeno 
4. korisnici mogu napustiti građevinu ili na drugi način biti spašeni 
5. sigurnost spasilačkog tima je uzeta u obzir. 
 
-Ispunjavanje uvjeta:  
Građevina je infrastrukturni objekt za transport pitke vode, te transport i precrpljivanje otpadne 
sanitarne vode, ukopana potpuno, te nema opasnosti od požara. 
 
B.2.1.5.3. Higijena, zdravlje i okoliš 
 
Građevina mora biti projektirana i izgrađena tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja 
prijetnju za higijenu ili zdravlje i sigurnost radnika, korisnika ili susjeda te da tijekom cijelog svog 
vijeka trajanja nema iznimno velik utjecaj na kvalitetu okoliša ili klimu, tijekom građenja, uporabe 
ili uklanjanja, a posebno kao rezultat bilo čega od dolje navedenog: 
1. istjecanja otrovnog plina 
2. emisije opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC), stakleničkih plinova ili opasnih 
čestica u zatvoreni i otvoreni prostor 
3. emisije opasnog zračenja 
4. ispuštanja opasnih tvari u podzemne vode, morske vode, površinske vode ili tlo 
5. ispuštanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi način negativno utječu na pitku 
vodu 
6. pogrešno ispuštanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno odlaganje krutog ili 
tekućeg otpada 
7. prisutnost vlage u dijelovima građevine ili na površini unutar građevine. 
-Ispunjavanje uvjeta:  
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Građevina tijekom svog vijeka trajanja ne proizvodi otrovne plinove i druge tvari, opasna 
zračenja, ne ispušta opasne tvari u vodu, morsku vodu, površinske vode i tlo. Ne zagađuje pitku 
vodu.  
Projektiran je sustav koji osigurava vodonepropusnost spojeva cjevovoda, okana i crpnih 
stanica.  
 
B.2.1.5.4. Sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe 
 
Građevina mora biti projektirana i izgrađena tako da ne predstavlja neprihvatljive rizike od 
nezgoda ili oštećenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao što su proklizavanje, pad, sudar, 
opekline, električni udari, ozljede od eksplozija i provale. Posebno, građevine moraju biti 
projektirane i izgrađene vodeći računa o pristupačnosti i uporabi od strane osoba smanjene 
pokretljivosti. 
 
-Ispunjavanje uvjeta:  
Važećim se Pravilnikom o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i 
smanjene pokretljivosti (NN 78/2013)  prema čl. 1. propisuju uvjeti i način osiguranja 
nesmetanog pristupa, kretanja, boravka i rada osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti 
(u daljnjem tekstu: pristupačnost) u građevinama javne i poslovne namjene. 
U navedenom se Pravilniku građevina komunalne infrastrukture ne nalazi na popisu građevina 
javne i poslovne namjene, te nema obvezu ispunjavanja ovog uvjeta.  
Sigurnost u korištenju primijenjena je u obradi penjalica i ljestava za silaženje u okna i crpne 
stance, te poklopaca na ulaznim otvorima. 
Sigurnost  električnih instalacija obrađena je u Mapi 5. Elektrotehnički projekt. 
 
B.2.1.5.5. Zaštita od buke 
 
Građevina mora biti projektirana i izgrađena tako da buka koju zamjećuju korisnici ili osobe koje 
se nalaze u blizini ostaje na razini koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja im 
omogućuje spavanje, odmor i rad u zadovoljavajućim uvjetima. 
-Ispunjavanje uvjeta:  
Jedini mogući izvor buke u projektiranim objektima su crpne stanice. Građevine crpnih stanica 
su locirane u naselju. Izvode se kao potpuno ukopane građevine. Crpna stanica ima gornju 
pokrovnu ploču. Na ulazu u crpnu stanicu postavlja se poklopac dimenzija 90x90 cm koji će biti 
zatvoren. Buka na granici parcele dokazati će se mjerenjem nultog stanja i stanja pri punom 
pogonu za dimenzionirani kapacitet.  
 
B.2.1.5.6. Gospodarenje energijom i očuvanje topline 
 
Građevine i njihove instalacije za grijanje, hlađenje, osvjetljenje i provjetravanje moraju biti 
projektirane i izgrađene tako da količina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini, 
uzimajući u obzir korisnike i klimatske uvjete smještaja građevine. Građevine također moraju biti 
energetski učinkovite, tako da koriste što je moguće manje energije tijekom građenja i 
razgradnje. 
-Ispunjavanje uvjeta:  
Na objektu neće biti stalno zaposlenih. Predmetni objekt nije zgrada. Ne predviđa se grijanje niti 
hlađenje. Predviđeno je provjetravanje kontrolnih okana kroz otvore na poklopcu i crpna stanica 
koja se ventilira odzračnim cijevima. 
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B.2.1.5.7. Održiva uporaba prirodnih izvora 
 
Građevine moraju biti projektirane, izgrađene i uklonjene tako da je uporaba prirodnih izvora 
održiva, a posebno moraju zajamčiti sljedeće: 
1. ponovnu uporabu ili mogućnost reciklaže građevine, njezinih materijala i dijelova nakon 
uklanjanja 
2. trajnost građevine 
3. uporabu okolišu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u građevinama. 
-Ispunjavanje uvjeta:  
Za predmetnu građevinu ispunjenje se dokazuje na način: 

- Da se ne predviđa uklanjanje građevine. 
- Trajnost je previđena na min. 40 godina. 
- Primjenjuju se građevinski materijali s propisanom kvalitetom 

 
B.2.1.6. Podatci iz elaborata o prethodnim istraživanjima i drugih elaborata, studija i 
podloga koji su od utjecaja na tehnička svojstva projektiranog dijela građevine i 
građevine u cjelini 
 
B.2.1.6.1. Geotehnički istražni radovi 
 
Na pozicijama crpnih stanica izvršeni su geotehnički istražni radovi, te o nalazima izrađeni 
slijedeći izvještaji i elaborati: 
 
1. Izvještaj o rezultatima inženjersko-geološko-geomehaničkih istraživanja na k.č. 8862 k.o. 
Jesenice (CS Bajnice), k.č. 4793 k.o. Jesenice (CS Jesenice), k.č. 5720 k.o. Jesenice (CS 
Kosovac), k.č. 5187 k.o. Jesenice (CS Krilo), k.č. 8606 k.o. Jesenice (CS Mali Rat 1), k.č. 8606 
k.o. Jesenice (CS Mali Rat 2), k.č. 7729 k.o. Jesenice (CS Sumpetar 1), k.č. 7964 k.o. Jesenice 
(CS Sumpetar 2), k.č. 2231 k.o. Duće (CS Orij) i CS Magistrala – Geomehanički elaborat, 
Geos d.o.o. Rovinj, izvješće broj: 20/2017 
 
2. Geotehnički elaborat – CS Orij, Geoindex d.o.o. Zagreb, broj projekta: GT-05-05-2016 

 
B.2.1.6.2. Studija izvedivosti 
 
Poboljšanje vodno – komunalne infrastrukture Aglomeracije Dugi Rat, za sufinanciranje iz EU 
fondova, kolovoz 2016.  
 
B.2.1.7. Podatci bitne za provedbu pokusnog rada s obrazloženjem potrebe za pokusnim 
radom i vremenom trajanja, ako u svrhu izdavanja uporabne dozvole postoji potreba 
ispitivanja ispunjenja temeljnih zahtjeva za građevinu pokusnim radom 
 
Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19) čl.143. ako u svrhu izdavanja uporabne 
dozvole postoji potreba ispitivanja ispunjenja temeljnih zahtjeva za građevinu pokusnim radom, 
investitor je obvezan početak pokusnog rada prijaviti tijelu graditeljstva te javnopravnom tijelu 
koje je utvrdilo posebne uvjete s tim u vezi. 
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Međutim, za predmetnu građevinu I etape, zbog karaktera građevine ne predviđa se provedba 
pokusnog rada. Kako se radi o vodoopskrbnim cjevovodima, gravitacijskim kolektorima i crpnim 
stanicama sa  tlačnim cjevovodima, u postupku dokazivanja kvalitete izvedbe treba izvesti: 
 
- Za vodoopskrbne cjevovode: tlačno ispitivanje 

- Za gravitacijske kanale: ispitivanje vodonepropusnosti  
- Za tlačne cjevovode: tlačno ispitivanje 
- Za crpne stanice: funkcionalno ispitivanje prema zahtjevima za strojarsku opremu i elektro-
opremu zbog dokazivanja usklađenosti rada svih segmenata postrojenja. 
 
Podaci o funkcionalnom ispitivanju strojarske opreme u Mapi 4. Strojarski projekt i provedbi 
dokaza funkcionalnosti elektro-instalacija, automatike i zaštite od munje u Mapi 5. Elektro-
tehnički projekt, ove projektne dokumentacije. 
Navedena ispitivanja treba provesti čistom vodom koju treba osigurati (dovoz cisternama), te po 
mogućnosti koristiti za ispitivanje vodonepropusnosti cjevovoda i za funkcionalno ispitivanje 
crpke. Ispitivanja treba provesti sukladno Pravilniku o tehničkim zahtjevima za građevine 
odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti građevina odvodnje i 
pročišćavanja otpadnih voda (NN 3/11). 
 
Tijekom funkcionalnog ispitivanja crpne stanice treba ispitati i dokazati: 
 
-Protočni kapacitet crpnih stanicae 
-Razinu buke 
 
Napomena: Ukoliko se istovremeno budu izvodila i ispitivanja druge etape, sva ispitivanje treba 
međusobno uskladiti (potrošnja vode, automatika, usklađenost rada izgrađenih crpnih stanica, i 
dr.) 
 
B.2.1.8.  Mogućnost i uvjete uporabe projektiranog dijela građevine prije dovršetka 
građenja cijele građevine, ako postoji potreba da se dio građevine počne rabiti prije 
dovršetka cjelokupne građevine 
 
Građevina I etape se izvodi u cijelosti. 
 
B.2.1.9. Projektirani vijek uporabe i uvjete za održavanje projektiranog dijela građevine 
 
B.2.1.9.1. Projektirani vijek uporabe građevine 
 
Vijek uporabe građevine određen je zakonskom odredbom o amortizaciji. Za projektiranu vrstu 
građevine je amortizacija min. 2,5 % godišnje, što znači predmetna građevina treba biti građena 
za uporabu min. 40 godina. 
 
B.2.1.9.2. Uvjeti za održavanja projektiranog dijela građevine 
 
B.2.1.9.2.1.  Općenito 
 
Održavanje građevine je izvedba građevinskih i drugih radova na postojećoj građevini radi 
očuvanja temeljnih zahtjeva za građevinu tijekom njezina trajanja, kojima se ne mijenja 
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usklađenost građevine s lokacijskim uvjetima u skladu s kojima je izgrađena (Zakon o gradnji 
čl.3 podstavak 14. (NN153/13, 20/17, 39/19). 
 
Prema čl.54 Zakona o gradnji (NN153/13, 20/17, 39/19) izvođač je dužan: sastaviti pisanu 
izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima održavanja građevine. 
Sukladno čl.150 Zakona o gradnji (NN153/13, 20/17, 39/19): 
(1)Vlasnik građevine odgovoran je za njezino održavanje. 
(2) Vlasnik građevine dužan je osigurati održavanje građevine tako da se tijekom njezina 
trajanja očuvaju temeljni zahtjevi za građevinu te unapređivati ispunjavanje temeljnih zahtjeva 
za građevinu, energetskih svojstava zgrada i nesmetanog pristupa i kretanja u građevini. 
(3) U slučaju oštećenja građevine zbog kojeg postoji opasnost za život i zdravlje ljudi, okoliš, 
prirodu, druge građevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljištu, vlasnik građevine dužan 
je poduzeti hitne mjere za otklanjanje opasnosti i označiti građevinu opasnom do otklanjanja 
takvog oštećenja.  
Sukladno čl.151.: Održavanje građevine te poslove praćenja stanja građevine, povremene 
godišnje preglede građevine, izradu pregleda poslova za održavanje i unapređivanje 
ispunjavanja temeljnih zahtjeva za građevine i druge slične stručne poslove vlasnik građevine, 
odnosno osoba koja obavlja poslove upravljanja građevinama prema posebnom zakonu mora 
povjeriti osobama koje ispunjavaju uvjete za obavljanje tih poslova propisane posebnim 
zakonom. 
Sukladno čl.152. Uvjete za održavanje i unapređivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za 
građevinu, energetskih svojstava zgrada i nesmetanog pristupa i kretanja u građevini te način 
ispunjavanja i dokumentiranja ispunjavanja ovih zahtjeva i svojstava, propisuje ministar 
pravilnikom.  
Održavanje treba biti usklađeno s Pravilnikom o održavanju građevina (NN 122/2014). 
Također, održavanje mora biti u skladu s Pravilnikom o održavanju objekata komunalne 
infrastrukture nadležnog komunalnog poduzeća koje će, kao krajnji  korisnik, preuzeti istu na 
održavanje. U tom smislu u skladu sa Pravilnikom treba biti obuhvaćeno: 

1. Redovno održavanje 
2. Izvanredno održavanje 

  
B.2.1.9.2.2.  Redovito održavanje 
 
Redovito održavanje jest preventivno pregledavanje građevine odnosno njezinih dijelova i 
preventivno izvođenje radova kojima se sprječava gubitak svojstava građevine i njezine 
funkcionalnosti definirane namjenom u projektu građevine, kao i izvođenje radova na zamjeni, 
dopuni i/ili popuni dijelova građevine u razmacima i opsegu određenim projektom građevine ili 
zbog narušenog svojstva i/ili funkcionalnosti tih dijelova kojem uzrok nije kakav izvanredni 
događaj, 
U redovno održavanje na predmetnoj građevini spadaju sljedeći radovi: 

- sistematski pregled crpnih stanica 
- sistematski pregled tlačnih vodoopskrbnih cjevovoda 
- sistematski pregled tlačnih kanalizacijskih cjevovoda 
- sistematski pregled dovodnih i odvodnih cjevovoda 
- kontrola prodora cijevi kroz zidove armirano-betonskog prekidnog okna 
- kontrola zatvarača (zasuna) 
- održavanje čistoće građevine crpne stanice   
- održavanje pristupne ceste 
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Sistematskim pregledom obavlja se vizualni pregled obilaskom objekta i trase cjevovoda i 
uočavanjem svih nepravilnosti uz otvaranje poklopaca revizijskih i zasunskih okana, utvrđivanje 
uleknuća na cesti i okolnome terenu, uočavanje izbijanja vode na površinu, utvrđivanje bujanja 
zelenila u blizini cjevovoda, utvrđivanje i zamjenu polomljenih poklopaca revizijskih i zasunskih 
okana, povratnih ventila, crpki i ostale opreme prema uputama isporučitelja. 
Ovakve preglede obavljati minimalno dva puta godišnje uz ispunjavanje dnevnika vizualnog 
pregleda. Opremu pregledavati češće, tj. minimum jednom u 3 mjeseca, odnosno prema 
uputama isporučitelja. 
 
Ukoliko se prilikom pregleda ukaže potreba za ispiranjem cjevovoda uslijed zamuljenja, 
začepljenja i sl., treba napraviti plan ispiranja uz utvrđivanje uzroka, uporabu odgovarajućih 
alata, provedbu zaštitnih mjera, vađenje i transport materijala koji je uzrokovao začepljenje. 
 
B.2.1.9.2.3.  Održavanje sustava u izvanrednim uvjetima 
 
Izvanredno održavanje jest izvođenje radova na zamjeni, dopuni i/ili popuni dijelova građevine 
nakon kakvog izvanrednog događaja nakon kojega građevina odnosno njezin dio više nije 
uporabljiv (npr. potres, požar, prirodno urušavanje tla, poplava, prekomjeran utjecaj vjetra, leda i 
snijega i sl.) odnosno ako je građevina ili njezin dio zbog nepropisnog održavanja ili kojeg 
drugog razloga dovedena u stanje u kojem više nije uporabljiva. 
 
Ovo održavanje se odnosi na izvanredne uvjete koji uzrokuju poremećaj rada sustava, a to su: 

- opće opasnosti kao rat i elementarne nepogode (zemljotres, poplava, suša, klizanje 
terena, požar i sl.) 

- veći zastoji u opskrbi električnom energijom 
- veće havarije na kanalima i crpkama 

Za takve okolnosti treba nadležno komunalno poduzeće imati razrađene postupke svojim 
pravilnikom, a sve se odnosi na pripremu i organizaciju sanacije nastale štete, te suradnju s 
ostalim poduzećima koja mogu doprinijeti brzom otklanjanju štete. 

 
 

Projektant: 

                                                                          
Draženko Bovan dipl.ing.građ. 
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Investitor:  VODOVOD d.o.o. Omiš 
 

Građevina: Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije 
Dugi Rat – 1. etapa 

 
Projekt:   Glavni građevinski projekt   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

B.3. DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH I DRUGIH ZAHTJEVA 
 

B.3.1.  Hidraulički proračun kanalizacijskog sustava 

B.3.2   Dokazi o ispunjenju temeljnih i drugih zahtjeva za  crpne stanice 

B.3.3. Dokazi o ispunjenju temeljnih i drugih zahtjeva za revizijska okna i 

cestovne propuste 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zagreb, lipanj 2019.  
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B.3. DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH I DRUGIH ZAHTJEVA 

 

B.3.1. HIDRAULIČKI PRORAČUN KANALIZACIJSKOG SUSTAVA 

 
B.3.1.1. Uvod 
 
Provedeni hidraulički proračun izradio se temeljem ulaznih podataka iz studije izvedivosti 
Poboljšanje vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Dugi Rat (Hidroprojekt-ing, 
kolovoz 2016. godine, Zagreb), odnosno njenog koncepcijskog dijela u kome je provedena 
analiza potreba za vodom svih korisnika na području aglomeracije (stalno stanovništvo, 
privremeno stanovništvo, industrijske i turističke potrebe). 
 
 
B.3.1.2. Sažetak analize potreba 
 
U narednom grafikonu je prikazan trend potrošnje vode po mjesecima na području 
aglomeracije. 
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Slika 1. 
 
Očekivano za priobalno mjesto, vidljiv je izraziti "turistički" dijagram potrošnje vode s najvišom 
potrošnjom zabilježenom u "špici" turističke sezone odnosno kolovozu. Najvećem dijelu 
potrošnje u vršnim mjesecima pridonosi privremeno stanovništvo. 
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Mjesečna i godišnja potrošnja vode za predmetnu aglomeraciju prikazana je u narednoj tablici: 
 
Tablica 1. 

m3/mj              

2048 g. 1.mj 2.mj 3.mj 4.mj 5.mj 6.mj 7.mj 8.mj 9.mj 10.mj 11.mj 12.mj m3/god 

Ukupno 27.059 24.602 30.173 32.441 32.343 36.813 62.312 62.307 41.249 31.600 26.561 28.578 436.037 

Duće 5.720 5.179 5.741 6.337 7.504 9.919 24.634 25.581 12.577 6.501 5.602 5.453 120.748 

Dugi Rat 13.918 12.804 17.103 18.123 16.491 17.369 24.868 23.584 19.812 17.361 13.805 16.086 211.321 

Jesenice 7.421 6.619 7.329 7.981 8.347 9.525 12.811 13.143 8.861 7.738 7.154 7.039 103.968 

 
Napominje se da je na području naselja Duće izgrađena kanalizacijska mreža te se za to 
područje neće vršiti hidraulički proračun. 
 
B.3.1.3. Opis planiranog kanalizacijskog sustava 
 
Planirani kanalizacijski sustav aglomeracije Dugi Rat zamišljen je kao nepotpuni razdjelni 
sustav, odnosno gradio bi se samo jedinstveni sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda dok bi 
se sustav odvodnje oborinskih voda gradio zasebno. 
Sustav je zamišljen kao klasični kanalizacijski sustav koji se sastoji od dionica s gravitacijskim i 
tlačnim tečenjem (slika 2.). Na kanalizacijskoj mreži interpoliran je određen broj crpnih stanica 
za koje će se detaljni hidraulički provesti u sklopu strojarskih projekata. Hidraulički proračun 
provesti će se tablično sukladno hidrauličkoj tablici prikazanoj na (slici 2). 

 
Slika 2. - Hidraulička situacija 
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B.3.1.4. Hidraulički proračun 
 
B.3.1.4.1. Hidraulički proračun glavnih objekata 
 
U nastavku je tablično prikazan hidraulički proračun za pojedine dionice kanalizacijske mreže. 
Za potrebe izrade hidrauličkog proračuna uzete su u obzir neke opće pretpostavke: 
- koeficijent hrapavosti k= 1,5 mm (gravitacijsko tečenje) i k= 0,4 mm (tlačno tečenje) 

- koeficijent dinamičke viskoznosti = 0,00000131 m2/s 
- protoci kroz pojedine dionice određeni su temeljem njihovog hidrauličkog opterećenja koje je 

preuzeto iz analize potreba 
- postotak otpadne vode koja ulazi u kanalizacijsku mrežu je 75 % 
- koeficijenti neravnomjernosti za stalno i privremeno stanovništvo iznose k= 3, za turizam k= 

2,4 a za industriju k= 1,5 
- uzdužni padovi između čvorova preuzeti su iz uzdužnih profila 
 
Hidraulički proračun crpnih stanica i tlačnih cjevovoda prikazan je u narednoj tablici: 
 
Tablica 2: 
 

Crpna stanica 

Dnevna 
količina 

otpadnih 
voda 

Postotak 
tuđih 
voda 

Srednji 
dnevni 
dotok 
tuđih 
voda 

Ukupna 
dnevna 
količina 

otpadnih 
voda 

Vršni 
dotok u 

C.S. 

Odabrani 
ukupni 

kapacitet 
crpki 

Režim 
rada 

Kapacitet 
jedne 
crpke 

Odabrani 
vanjski 
promjer 
tlačnog 

cjevovod
a 

Računsk
a brzina 

protjecan
ja 

Duljina 
tlačnog 

cjevovod
a 

Manomet
arska 
visina 

dizanja 

Karakteri
stike 
crpne 

stanice 

[Q/H] 

[Ime] [m3/dan] [%] [m3/dan] [m3/dan] [l/s] [l/s] [n+1] [l/s] [mm] [m/s] [m] [m] [l/s / m] 

C.S. "Orij" 1.089,00 30,00 326,70 1.415,70 38,88 39,00 1+1 39,00 250,00 1,02 612,68 26,91 39/27 

C.S. "Mali Rat 2" 591,00 30,00 177,30 768,30 21,57 22,00 1+1 22,00 180,00 1,11 270,53 12,05 22/12 

C.S. "Mali Rat 1" 527,25 30,00 158,18 685,43 19,35 20,00 1+1 20,00 180,00 1,01 191,02 8,64 20/9 

C.S. "Dugi Rat 1" 3,75 30,00 1,13 4,88 0,13 8,00 1+1 8,00 110,00 1,09 51,25 8,66 8/9 

C.S. "Dugi Rat 2" 3,00 30,00 0,90 3,90 0,10 8,00 1+1 8,00 110,00 1,09 64,98 11,62 8/12 

C.S. "Dugi Rat 3" 3,00 30,00 0,90 3,90 0,10 8,00 1+1 8,00 110,00 1,09 79,08 13,62 8/14 

C.S. "Dugi Rat 4" 3,75 30,00 1,13 4,88 0,13 8,00 1+1 8,00 110,00 1,09 46,81 9,10 8/9 

C.S. "Sumpetar 2" 414,75 30,00 124,43 539,18 15,45 16,00 1+1 16,00 180,00 0,81 213,85 10,73 16/11 

C.S. "Sumpetar 1" 292,50 30,00 87,75 380,25 10,89 11,00 1+1 11,00 140,00 0,92 330,51 13,80 11/14 

C.S. "Kosovac 2" 221,25 30,00 66,38 287,63 8,24 9,00 1+1 9,00 110,00 1,22 189,87 10,67 9/11 

C.S. "Kosovac 1" 195,00 30,00 58,50 253,50 7,26 8,00 1+1 8,00 110,00 1,09 267,25 11,45 8/11 

C.S. "Krilo" 175,50 30,00 52,65 228,15 6,53 8,00 1+1 8,00 110,00 1,09 575,22 19,18 8/19 

C.S. "Bajnice" 57,75 30,00 17,33 75,08 2,15 8,00 1+1 8,00 110,00 1,09 126,45 12,36 8/12 

C.S. "Jesenice 2" 30,75 30,00 9,23 39,98 1,15 8,00 1+1 8,00 110,00 1,09 215,80 11,67 8/12 

C.S. "Jesenice 1" 10,50 30,00 3,15 13,65 0,39 8,00 1+1 8,00 110,00 1,09 62,95 7,37 8/7 

C.S. "Dugi Rat 5" 4,50 30,00 1,35 5,85 0,17 8,00 1+1 8,00 110,00 1,09 173,69 20,61 8/21 

C.S. "Dugi Rat 6" 8,25 30,00 2,48 10,73 0,30 8,00 1+1 8,00 110,00 1,09 176,20 39,39 8/39 
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B.3.1.4.2. Hidraulički proračun sekundarne kanalizacijske mreže 
 
Sekundarna kanalizacijska mreža na području aglomeracije Dugi Rat uglavnom se predviđa u 
dimenzijama profila Ø 250 mm. Pretpostavljeni minimalni uzdužni nagib gravitacijskih kolektora 
određuje se u vrijednosti I= 3,00 ‰. Maksimalna ispunjenost kanala iznosi 50 % za kanale do 
DN 500 mm. Pogonska hrapavost uzima se u vrijednosti k= 1,5 mm. 
 
Maksimalni protok koji se može pojaviti za ovako postavljene ulazne parametre iznosi Q= 16,45 
l/s. Ukoliko se željelo izračunati koji bi broj ekvivalent stanovnika odgovarao ovom protoku, 
moraju se opet uzeti u obzir neke pretpostavke o dnevnoj neravnomjernosti protoka. 
Pretpostavlja se da se ukupna dnevna potrošnja (ispuštanje) otpadnih voda događa tijekom 8 h, 
uz normu potrošnje 125,00 l/ES/dan. To znači da protoku od Q= 16,45 l/s odgovara: 
 
Vdan= Q×8[h]= 16,45 [l/s]×8×3600[s]= 473.760,00 [l] 
Broj stanovnika= Vdan/125 [l/ES]= 473.760,00 [l]/125 [l/ES] = 3.790,08 [ES] ≈3.790 [ES] 
 
Dakle, 3.790 ES će generirati Q= 16,45 l/s, što će za uvjete uzdužnog pada gravitacijskog 
kanala od I= 3,00 ‰, koeficijent pogonske hrapavosti k= 1,5 mm i cijev od Ø 250 mm uzrokovati 
ispunjenost cijevi od 50 %. Nadalje, 50 %-tna ispunjenost cijevi Ø 300 mm i iste uvjete biti će 
kod 6.152 ES. 
 
Kao zaključak može se navesti da dimenzije cijevi od Ø 250 mm sigurno biti dostatne za 
transport otpadnih voda u sekundarnoj kanalizacijskoj mreži na određenim područjima, jer se na 
pojedinačnom sekundarnom kanalu sigurno neće pojavljivati toliki broj priključenih ekvivalentnih 
stanovnika. Hidraulički proračun proveden za varijantu "1" isti je i za ostale varijante pa se više 
neće ponavljati. 
 

 
 
 

Projektant: 
 
 
 
 
 

Mladen Lišnjić. dipl.ing.građ. 
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B.3.2. DOKAZI O ISPUNJENJU TEMELJNIH I DRUGIH ZAHTJEVA ZA  CRPNE STANICE 

 
B.3.2.1. Primijenjeni zakoni, propisi i norme 
 
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19)  

Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN 17/17) 

HRN EN 1991 - Djelovanja na konstrukcije 

HRN EN 1992 - Projektiranje betonskih konstrukcija 

HRN EN 1993 - Projektiranje čeličnih konstrukcija 

HRN EN 1997 - Geotehničko projektiranje 

HRN EN 1998 - Projektiranje potresno otpornih građevinskih konstrukcija 

HRN EN 12390 - Ispitivanje očvrsloga betona 

HRN EN 206 - Beton - Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost 

HRN 1128:2007 - Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1 

HRN EN 13670:2010 - Izvedba betonskih konstrukcija 

HRN EN 10080:2012 - Čelik za armiranje betona - zavarljivi čelik za armiranje – općenito 

 

B.3.2.2. Općenito 
 
Geotehnički elaborat cijelog područja nije izrađen te se pretpostavlja nosivost tla od cca 200 
kN/m2. Prilikom iskopa temeljnih jama potrebno je konzultirati geomehaničara da bi se 
utvrdila stvarna nosivost tla te adekvatnost odabranog tipa temeljenja i zaštite stabilnosti 
isopa i okolnih objekata. Ukoliko se pokaže da je nosivost temeljnog tla manja od 
pretpostavljene temelje i način temeljenja potrebno je preračunati. 
 
Budući da se lokacija nalazi blizu mora (pod direktnim je utjecajem kretanja mora), na nivo 
podzemne vode utjecaj imaju i morske mijene i druge pojave (visoka plima i valovi), na što treba 
računati prilikom gradnje.  
 
Navedenome je potrebno prilagoditi tehnologiju gradnje i/ili poduzeti mjere kako bi se osigurala 
stabilnost bokova građevne jame i omogućilo izvođenje objekta „radom u suhom“ (ovisno o 
količini vode koja utječe u građevinsku jamu zahvaćanje vode crpljenjem ili izvođenje nekog tipa 
vodonepropusne zaštitne konstrukcije) uz eventualno poboljšanje slabo nosivog temeljnog tla 
(mlazno injektiranim stupnjacima). 
 
Za proračune su korištene sljedeće podloge: 

1. Izvještaj o rezultatima inženjersko-geološko-geomehaničkih istraživanja na k.č. 8862 k.o. 
Jesenice (CS Bajnice), k.č. 4793 k.o. Jesenice (CS Jesenice), k.č. 5720 k.o. Jesenice (CS 
Kosovac), k.č. 5187 k.o. Jesenice (CS Krilo), k.č. 8606 k.o. Jesenice (CS Mali Rat 1), k.č. 8606 
k.o. Jesenice (CS Mali Rat 2), k.č. 7729 k.o. Jesenice (CS Sumpetar 1), k.č. 7964 k.o. Jesenice 
(CS Sumpetar 2), k.č. 2231 k.o. Duće (CS Orij) i CS Magistrala – Geomehanički elaborat, Geos 
d.o.o. Rovinj, izvješće broj: 20/2017 
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2. Geotehnički elaborat – CS Orij, Geoindex d.o.o. Zagreb, broj projekta: GT-05-05-2016 

Prilikom iskopa temeljnih jama potrebno je konzultirati geomehaničara/geologa da bi se utvrdila 
adekvatnost odabranog tipa temeljenja te odgovaraju li prognozni geološki i geotehnički 
elementi stvarnom stanju. 
 
Isječak zaključka iz podloge 1: 
 
„Obzirom na pristupačnost i dostupnost svih lokacija te u dogovoru s investitorima, ponudom i 
programom predviđena su geofizička istraživanja i geomehanička prospekcija terena kao 
zamjena za sondiranja. Realiziranim programom istraživanja dobiveni su podaci kojima je 
utvrđena inženjerskogeološka građa tla. Analizom dobivenih rezultata istraživanja utvrđeno je 
da će se temeljenje, na jednom dijelu terena (CS „JESENICE“ i CS „BAJNICE“), obaviti na 
čvrstoj podlozi dobro konsolidiranih naslaga deluvija (deluvijalne breče), dok će se na ostalim 
lokalitetima (od CS „KRILO“ do CS „ORIJ“) crpne stanice temeljiti na dobro konsolidiranim 
naslagama flišne serije stijena (pješčenjaci, lapori, laporovite gline i vapnenci u izmjeni). Prema 
kategorizaciji iskopa stijenske mase, materijale determinirane na svih 10 istraživanih lokaliteta 
možemo svrstati u kategorije A (stijenska masa – pješčenjaci, vapnenci i lapori) i B (miješani 
kameni i zemljani materijali). Prema starijem načinu klasificiranja stijenska masa na 
istraživanom terenu može se svrstati u kategorije IV (stijene u raspadanju) i VI (čvrsta stijena).“ 
 
„Preporučuje se za sva moguća odstupanja izvan linija geofizičkih snimanja zatražiti 
geomehanički pregled obavljenih širokih iskopa radi davanja najkvalitetnijih preporuka za 
eventualna prilagođavanja rješenja temeljenja prema stvarnom stanju na terenu.“ 
 
Isječak zaključka iz podloge 2: 
 
„Istražnim bušenjem utvrđeno je da na lokaciji možemo izdvojiti dva horizonta: 
- Nabačaj (AF) do dubine 4,00 m - izgrađen od asfalta, betona, nasipnog materijala (mješavine 
pijeska, praha i gline sa odlomcima i kršjem vapnenca) uz obalu pomiješan sa marinskim 
sedimentima 
- Marinski sedimenti (Qm) - do 7,00 m - pjeskovito prašinaste naslage, niske plastičnosti, sive 
do tamno sive boje SP/SM (mjestimično sadrže valutice, kršje i odlomke) mekog konzistentnog 
stanja (SPP N=3) i od 7,00 m do konačne dubine bušenja glina niske plastičnosti - CL - žitkog 
konzistentnog stanja (SPP N = 2)“ 
 
„Takvo temeljno tlo uglavnom je nepovoljnih građevinskih značajki osobito u pogledu 
deformabilnih karakteristika o čemu treba voditi računa prilikom temeljenja objekta.“ 
 
„O utvrđenoj visokoj razini podzemne vode potrebno je voditi računa prilikom projektiranja, 
osobito u pogledu djelovanja uzgona na građevinu, kao i hidrauličke stabilnosti dna odnosno 
zaštite iskopa (bokova) građevinske jame - potrebno je predvidjeti neku vrstu konstrukcije 
zaštite građevinske jame i osiguranja rada u suhom (zasjecani piloti, čelične talpe - žmurje, 
mlazno injektirani stupnjaci).“ 
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„S obzirom na utvrđene deformabilne karakteristike temeljnog tla predlažemo analizirati neku 
vrstu poboljšanja temeljnog tla, moguće su slijedeće varijante: 
- ukloniti materijal lošijih mehaničkih karakteristika i izvršiti zamjenu materijala ugradnjom 
kvalitetnog kamenog materijala do kote temeljenja uz zbijanje, 
- prijenos opterećenja na dublje slojeve boljih mehaničkih karakteristika - neka vrsta 
dubokog temeljenja (mikropiloti, piloti, šljunčani piloti i sl.) 
- izvođenje temeljenja sa mlaznim injektiranjem tla“ 
 
B.3.2.3. Statički proračun crpnih stanica 
 
Tehnički opis 

 

U sklopu ovog dijela projekta proveden je proračun mehaničke otpornosti i stabilnosti crpnih 
stanica u sklopu sustava vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije 
Dugi Rat – 1. etapa. U navedenom sustavu biti će izvedene sljedeće crpne stanice: 

Crpna stanica Promjer d [mm] Dubina H [m] Djelovanje uzgona [m] 

CS „Jesenice 1“ 2000 4,30 1,75 

CS „Jesenice 2“ 2000 4,06 3,70 

CS „Bajnice“ 2000 3,65 3,75 

CS „Krilo“ 2000 3,78 3,50 

CS „Kosovac 1“ 2000 4,27 1,15 

CS „Kosovac 2“ 2000 3,72 0,95 

CS „Sumpetar 1“ 2400 4,53 3,40 

CS „Sumpetar 2“ 2400 3,62 3,65 

CS „Mali Rat 1“ 2400 5,08 3,35 

CS „Mali Rat 2“ 2400 4,04 3,85 

CS „Orij“ 2400 5,0 3,95 

 
Beton za konstrukcije je razreda C35/45 s nivoom zaštite XS2 (korozija armature, uzrok: kloridi 
iz morske vode) sa slojem zaštite do armature 5 cm. Armatura je mrežasta i rebrasta B500B.  
 

Za proračun djelovanja uzgona na konstrukciju pretpostavljena je razina mora do razine 
maksimalne plime (0,9 m.n.m) te iz tog uvjeta proizlazi: 
 
- na dnu svake crpne stanice postavljena je armiranobetonska ploča debljine 40 cm s betonskim 
plaštom debljine cca 30 cm i visine 100-130 cm (vidljivo u grafičkim prilozima mape 3) 
 
Izvedba konstrukcija mora biti usklađena s glavnim projektom, odnosno statičkim proračunom. 
Svi upotrijebljeni materijali i postupci izvedbe moraju imati dokaze kvalitete u skladu s važećim 
zakonima, tehničkim propisima i normama. Za sve izmjene i dopune potrebna je prethodna 
suglasnost projektanta. 
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Kontrola uzgona 
 
Proračunate su crpne stanice na koje djeluje najveća sila uzgona: CS „Bajnice“ (2000, 

hU=3,75 m) i CS „Orij“ (2400, hU=3,95 m). Proračun vrijedi i za ostale crpne stanice. 
 
CS „Bajnice“ 
 
Ulazni podaci: 

- dubina crpne stanice: H = 3,65 m 

- promjer crpne stanice: d = 2,0 m 

Prema Eurokodu 7 kontrolira se slom prouzročen izdizanjem uslijed djelovanja uzgona (UPL): 

a) Uzgon 
2 2( ) 10,0 (1,0 3,75) 117,75U r H kN             

b) Vlastita težina armiranobetonske temeljne ploče 

(25,0 10,0) (3,2 3,2 0,40) 61,4G kN         

c) Vlastita težina armiranobetonskog plašta 
2(25,0 10,0) (2,6 2,6 1,0 1,0 1,0) 54,3G kN           

d) Težina tla koje djeluje stabilizirajuće 
2(18,0 10,0) (3,2 3,2 3,65 2,6 2,6 3,65 2,6 2,6 2,65 1,0 2,65) 178,36G kN                 

Stabilizirajuće uspravno djelovanje: 
; 294, 06stb dG kN   

Destabilizirajuće uspravno djelovanje: 
; 117,75dst dV kN   

; ; ; ;

1,5 117,75 176,63 0,9 294,06 264,65

Q dst dst d G stb stb dV G

kN kN kN kN

   

    
   

S AB plaštom visine minimalno 1,0 m zadovoljen je uvjet prema Eurokodu 7 za provjeru na 
izdizanje uslijed djelovanja uzgona (UPL).  
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CS „Orij“ 
 
Ulazni podaci: 

- dubina crpne stanice: H = 5,0 m 

- promjer crpne stanice: d = 2,4 m 

Prema Eurokodu 7 kontrolira se slom prouzročen izdizanjem uslijed djelovanja uzgona (UPL): 

a) Uzgon 
 
 

2 2( ) 10,0 (1,2 3,95) 178,60U r H kN              

b) Vlastita težina armiranobetonske temeljne ploče 

(25,0 10,0) (3,6 3,6 0,40) 77,8G kN         

c) Vlastita težina armiranobetonskog plašta 
2(25,0 10,0) (3,0 3,0 1,3 1,2 1,3) 87,3G kN           

d) Težina tla koje djeluje stabilizirajuće 
2(18,0 10,0) (3,6 3,6 5,0 3,0 3,0 5,0 3,0 3,0 3,7 1,2 3,7) 290,96G kN                 

Stabilizirajuće uspravno djelovanje: 
; 456, 06stb dG kN   

Destabilizirajuće uspravno djelovanje: 
; 178,60dst dV kN   

; ; ; ;

1,5 178,60 267,90 0,9 456,06 410,45

Q dst dst d G stb stb dV G

kN kN kN kN

   

    
   

S AB plaštom visine minimalno 1,3 m zadovoljen je uvjet prema Eurokodu 7 za provjeru na 
izdizanje uslijed djelovanja uzgona (UPL).  
 
Proračun i armiranje AB konstruktivnih elemenata 
 

Proračunata je gornja ploča za CS „Sumpetar 1“ 3,1x3,1 m. Proračun vrijedi i za ostale crpne 
stanice. 
 

Osnovni podaci o modelu 
 
Način proračuna: 2D model (Zp, Xr, Yr) 
 
X Teorija I-og reda  Modalna analiza  Stabilnost 
 
 Teorija II-og reda  Seizmički proračun  Faze građenja 

 
 Nelinearni proračun 

 
 
 



Oznaka 
mape:             

1 

Ozn. pr.:          
1780/2014- 

GP1-HP 

Šifra: 
1256 

 

Projekt Dugi Rat, Južno priobalno područje                                                         Revizija: 
Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda                                 0                           
GLAVNI PROJEKT 

Prilog br.:   B 
List :   128 

 

 
Veličina modela 
Broj čvorova: 370 
Broj pločastih elemenata: 308 
Broj grednih elemenata: 78 
Broj graničnih elemenata: 468 
Broj osnovnih slučajeva opterećenja: 2 
Broj kombinacija opterećenja: 7 
 
Jedinice mjera 
Dužina: m [cm,mm] 
Sila: kN 
Temperatura: Celsius 

 
Ulazni podaci – konstrukcija 
 
Tabela materijala 

No Naziv materijala E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 
1 C 35/45 3.350e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.350e+7 0.20 

 
No d[m] e[m] Materijal Tip proračuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] α 
<1> 0.300 0.150 1 Tanka ploča Izotropna    

 

Setovi greda 
 
Set: 1   Presjek: b/d=30/80, Fiktivna ekscentričnost 

3

2

30

8
0

[cm]

4
0

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - C 35/45 2.400e-1 2.000e-1 2.000e-1 5.502e-3 1.800e-3 1.280e-2 

 
Setovi linijskih ležajeva 

Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tlo [m] 
1 1.000e+10 3.000e+4 1.000e+10   

 

<1
> 
d 
=
 0
.3
0
 m

b
/
d
=
3
0
/
8
0

b/d=30/80

b
/
d
=
3
0
/
8
0

b/d=30/80
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Ulazni podaci – opterećenje 
 
Lista slučajeva opterećenja 

LC Naziv 
1 Stalno (g) 
2 Uporabno 
3 Komb.: I 
4 Komb.: II 
5 Komb.: I+II 
6 Komb.: 1.35xI+1.5xII 
7 Komb.: I+1.5xII 
8 Komb.: 1.35xI 
9 Komb.: I 

 

q = -40.00

Opt. 2: Uporabno

 
 
Statički proračun 
 

-11.29 23.95 -11.29

0
.
0
0

0
.
0
0

4
.
7
9

4
.
7
9

-
5
.
6
5

-
5
.
6
5

4.79

4.79

4
.
7
9

4
.
7
9

Opt. 6: 1.35xI+1.5xII

Utjecaji u ploči: max Mx= 23.95 / min Mx= -11.29 kNm/m

-10.82

15.03

-10.82

15.03

15.03

-10.82

-10.82

15.03

-
3
.6
1

-3.61

-3
.6
1

0.00

3
.
7
6

3
.
7
6

7.52
7.52

1
1
.
2
8

1
1
.
2
8

3
.
7
6

3
.
7
6

0.00 -3.61-3
.
6
1 -3

.
6
1

Opt. 6: 1.35xI+1.5xII

Utjecaji u ploči: max My= 15.03 / min My= -10.82 kNm/m  
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2
3
.
5
1
 

 
2
3
.
5
1
 

 26.99 
 
2
3
.
5
1
 

 
2
3
.
5
1
 

 26.99 

Opt. 6: 1.35xI+1.5xII

Utjecaji u gredi: max M3= 26.99 / min M3= 9.70 kNm

 
-
7
.
3
1
 

 
0
.
4
0
 

 
-
0
.
4
0
 

 
7
.
3
1
 

 -8.43 

 8.43 

 
-
7
.
3
1
 

 
0
.
4
0
 

 
-
0
.
4
0
 

 
7
.
3
1
 

 -8.43 

 8.43 

Opt. 6: 1.35xI+1.5xII

Utjecaji u gredi: max T2= 8.43 / min T2= -8.43 kN  
 
Dimenzioniranje 
 
Mjerodavno opterećenje - EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 
 
 
Slučajevi opterećenja 
I       Stalno (g) - <Stalno>(dugotrajno) 
II      Uporabno - <Povremeno>(kratkotrajno)(Ψ0=1.00,  
   Ψ1=1.00, Ψ2=1.00) 
 
 
Koeficijenti sigurnosti  za materijal  
[SP] Stalne i povremene kombinacije: γC = 1.50, γS = 1.15 
[SE] Potresne kombinacije: γC = 1.50, γS = 1.15 
[IN] Izvanredne kombinacije: γC = 1.20, γS = 1.00 
 
 
Kombinacije opterećenja iz sheme kombinacija 
1. [SP]   1.35×I+1.50×II 
2. [SP]   I+1.50×II 
3. [SP]   1.35×I 
4. [SP]   I 
 
 
Korisnički definirane kombinacije opterećenja 
1. [SP]   I 
2. [SP]   II 
3. [SP]   I+II 
4. [SP]   1.35×I+1.50×II 
5. [SP]   I+1.50×II 
6. [SP]   1.35×I 
7. [SP]   I 
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Aa - d.zona [cm²/m]
0.00
1.12
2.24

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - max Aa,d= 2.24 cm²/m

Aa - g.zona [cm²/m]
-0.64
-0.32
0.00

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - max Aa,g= -0.64 cm²/m  

 
0
.
1
7
 

 
0
.
1
7
 

 0.17 

 0.16 

 
0
.
1
7
 

 
0
.
1
7
 

 0.17 

 0.16 

 
0
.
8
0
 

 
0
.
8
0
 

 0.89 

 
0
.
8
0
 

 
0
.
8
0
 

 0.89 

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B

Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 0.17 / 0.89 cm²

 
0
.
4
6
 

 
0
.
4
6
 

 0.45 

 0.45 
 
0
.
4
6
 

 
0
.
4
6
 

 0.45 

 0.45 
 
0
.
4
6
 

 
0
.
4
6
 

 0.45 

 0.45 
 
0
.
4
6
 

 
0
.
4
6
 

 0.45 

 0.45 

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B

Armatura u gredama: max Aa3/Aa4= 0.46 / 0.46 cm²  
 
Minimalne armature ploče i greda 

- za ploču D=30 cm, d=30-5=25 cm 

2

1,min

0,32
0, 26 0, 26 100,0 25,0 4, 2 /

50

ctm
s

yk

f
A b d cm m

f
          - mjerodavno 

2

1,min 0,0013 0,0013 100,0 25,0 3,3 /sA b d cm m      
 

- za gredu b/h=30/80 cm 

2

1,min

0,32
0, 26 0, 26 30,0 75,0 3,7 /

50

ctm
s

yk

f
A b d cm m

f
          - mjerodavno 

2

1,min 0,0013 0,0013 30,0 75,0 2,9 /sA b d cm m        
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Odabrana armatura 
 
AB pokrovna ploča 
 
Armiranobetonsku pokrovnu ploču svih crpnih stanica potrebno je armirati konstruktivno 
armaturom: 

- pokrovna ploča: oko otvora 2x214, u uglove 2x214, ostalo Q-503 obostrano 

- temeljne grede: 214 dolje i gore, vilice 8/15 cm 

 
AB temeljna ploča i plašt 
 
Armiranobetonsku temeljnu ploču i plaštove svih crpnih stanica potrebno je armirati 
konstruktivno armaturom: 

- temeljna ploča: Q-785 obostrano 

- plašt: 10/10 cm horizontalno i vertikalno 

B.3.2.4. Statički proračun temeljne ploče i zidova oko CS Kosovac 1 i CS Mali Rat 1 
 

Tehnički opis 

 

U sklopu ovog dijela projekta proveden je proračun mehaničke otpornosti i stabilnosti 
konstrukcija u sklopu sustava vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda 
aglomeracije Dugi Rat – 1. etapa. U navedenom sustavu biti će izvedene sljedeće konstrukcije: 

- konstrukcija oko CS „Kosovac 1“ 
- konstrukcija oko CS „Mali Rat 1“ 

 
Dimenzije konstrukcija vidljive su u grafičkim prilozima. Armiranobetonski zid i temeljna ploča 
svojim međudjelovanjem čine cjelinu otpornu na horizontalna i vertikalna djelovanja.  
 
Beton za konstrukcije je razreda C35/45 s nivoom zaštite XS2 (korozija armature, uzrok: kloridi 
iz morske vode) sa slojem zaštite do armature 5 cm. Armatura je mrežasta i rebrasta B500B.  
 
Izvedba konstrukcija mora biti usklađena s glavnim projektom, odnosno statičkim proračunom. 
Svi upotrijebljeni materijali i postupci izvedbe moraju imati dokaze kvalitete u skladu s važećim 
zakonima, tehničkim propisima i normama. Za sve izmjene i dopune potrebna je prethodna 
suglasnost projektanta. Podaci i proračuni, koji nisu priloženi (zbog sažetosti i preglednosti) 
unutar projekta, nalaze se kod projektanta konstrukcije. 
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Proračun konstrukcije oko CS „Kosovac 1“ 
 

Analiza opterećenja 

 

Stalna i uporabna djelovanja 
 
1. Stalno (vlastita težina) 

Vlastita težina konstrukcije automatski je uzeta u programu. 

2. Stalno (pritisak tla na ukopani dio konstrukcije) 

Specifična težina tla: 318,0 /kN m   (pretpostavka) 

Kut unutarnjeg trenja: 30    (pretpostavka) 

Koeficijent pritiska tla: 2 2 30
45 45 0,33

2 2
aK tg tg

             
   

 (pretpostavka) 

- zidovi sa strane prometnog opterećenja:  

prometno opterećenje: V-600: 40,0 kN/m2 

40,0
' 2, 2

18,0
z m 

  

218,0 6, 47 0,333 38,43 /
d

p kN m      

218,0 2, 2 0,333 13,10 /
g

p kN m      

3. Uporabno (prometno opterećenje) 
 

V-600: 40,0 kN/m2 
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Hidrodinamičko opterećenje valova (jugo) 
 

Značajna valna visina PP = 50 god Hs
50

2 m

1,8Hs Hproj 3,6 m

Duljina vala na dubini db Lproj 23,1 m

Gustoća mora ρM 1025 kg/m
3

Dubina mora na udaljenosti 5Hs od lica zida db 2,5 m

Značajni valni period Ts 5 s

L 23,1 m

Lpretp 23,1 m

ɳ* 5,4 m

hs 0,5 m

4πhs/Lproj 0,2719994

α1 1,09

d 0,5 m

α2,1 13,82

α2,2 0,28

α2 0,28

h` 0,5 m

α3 0,99

hc 3,04 m

p1 49653 Pa

p2 21700 Pa

p3 49197 Pa

pu 10999 Pa
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Potres 
 
Proračunsko djelovanje potresa određuje se preko proračunskog ubrzanja tla koje odgovara 
povratnom periodu potresa od 475 godina.  

 
Karta potresnih područja Republike Hrvatske 

 
Predmetna građevina smještena je u seizmičko područje za koje je prema navedenoj karti 
očitano referentno vršno ubrzanje tla na površini od agR = 0,220 g. 
 
Prema HRN EN 1998 i geotehničkom izvještaju temeljno tlo je kategorije A sa sljedećim 
karakteristikama koje definiraju elastični spektar odziva: 

S TB TC TD 

1,0 0,15 0,4 2,0 
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Osnovni podaci o modelu 

 
Način proračuna: 3D model 

 
X Teorija I-og reda X Modalna analiza  Stabilnost 
 
 Teorija II-og reda X Seizmički proračun  Faze građenja 

 
 Nelinearni proračun 

 
 
Veličina modela 
Broj čvorova: 4171 
Broj pločastih elemenata: 4062 
Broj grednih elemenata: 0 
Broj graničnih elemenata: 20592 
Broj osnovnih slučajeva opterećenja: 5 
Broj kombinacija opterećenja: 19 

 
Jedinice mjera 
Dužina: m [cm,mm] 
Sila: kN 
Temperatura: Celsius 

 

Ulazni podaci – konstrukcija 

 
Shema nivoa 

Naziv z [m] h [m] 
 4.50 4.50 
 0.00  

 
Tabela materijala 

No Naziv materijala E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 
1 C 35/45 3.350e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.350e+7 0.20 

 
Setovi ploča 

No d[m] e[m] Materijal Tip proračuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] α 
<1> 0.400 0.200 1 Tanka ploča Izotropna    

 
Setovi površinskih ležajeva 

Set K,R1 K,R2 K,R3 
1 1.000e+10 1.000e+10 3.000e+3 

 

<1
> 
d 
= 
0.
40
 m

Nivo: [0.00 m]

V
_
1

H_1

V
_
2

Dispozicija okvira  
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<1
> 
d 
= 
0.
40
 m

Okvir: H_1

<1
> 
d 
= 
0.
40
 m

Okvir: V_1

<1
> 
d 
= 
0.
40
 m

Okvir: V_2  
 
Ulazni podaci – opterećenje 

 
Lista slučajeva opterećenja 

LC Naziv 
1 Stalno i uporabno (g) 
2 Hidrodinamicko 
3 potres x 
4 potres y 
5 SRSS: III+IV 
6 Komb.: I 
7 Komb.: II 
8 Komb.: I+II 
9 Komb.: I+II-1xIII 

10 Komb.: I+II-1xIV 
11 Komb.: I+II-1xV 
12 Komb.: I+II+V 
13 Komb.: I+II+IV 
14 Komb.: I+II+III 
15 Komb.: 1.35xI+1.5xII 
16 Komb.: I+1.5xII 
17 Komb.: I-1xIII 
18 Komb.: I-1xIV 
19 Komb.: I-1xV 
20 Komb.: I+V 
21 Komb.: I+IV 
22 Komb.: I+III 
23 Komb.: 1.35xI 
24 Komb.: I 
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q = -76.86

Opt. 1: Stalno i uporabno (g)

Nivo: [0.00 m]

q = 13.10

q = 38.43 q = 38.43

q = 13.10

Opt. 1: Stalno i uporabno (g)

Okvir: H_1

q = -13.10

q = -38.43 q = -38.43

q = -13.10

Opt. 1: Stalno i uporabno (g)

Okvir: V_1

q = 13.10

q = 38.43 q = 38.43

q = 13.10

Opt. 1: Stalno i uporabno (g)

Okvir: V_2

q = -0.00

q = 11.00 q = 11.00

q = -0.00

Opt. 2: Hidrodinamicko

Nivo: [0.00 m]

q = -21.70

q = -49.70 q = -49.70

q = -21.70

q = -49.70q = -49.20 q = -49.20q = -49.70

q = -49.20

Opt. 2: Hidrodinamicko

Okvir: H_1  
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Rezultati – modalna analiza 

 
Napredne opcije seizmičkog proračuna: 
 
Mase grupirane u nivoima izabranih ploča  
Multiplikator krutosti ležajeva: 1000.000 
Spriječeno osciliranje u Z pravcu  

 
Faktori opterećenja za proračun masa 

No Naziv Koeficijent  
1 Stalno i uporabno (g) 1.00  
2 Hidrodinamicko 0.00  

 
Raspored masa po visini objekta 

Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m² 
 4.50 4.33 2.22 551.19  
Ukupno: 4.50 4.33 2.22 551.19  

 
Periodi osciliranja konstrukcije 

No T [s] f [Hz] 
1 0.3529 2.8337 
2 0.3431 2.9146 
3 0.2276 4.3935 
4 0.1069 9.3580 
5 0.1008 9.9173 
6 0.0905 11.0498 
7 0.0592 16.8999 
8 0.0585 17.1057 
9 0.0502 19.9351 

10 0.0462 21.6317 

 
Rezultati – seizmički proračun 

 
Seizmički proračun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011) 
 
Razred tla: A 
Razred važnosti: II (γ=1.0) 
Odnos ag/g: 0.22 
Koeficijent prigušenja 0.05 

 
Faktori pravca potresa: 

Slučaj opterećenja Kut α[°] k,α k,α+90° kz Faktor P. 
potres x 0 1.000 0.000 0.000 2.400* 
potres y 0 0.000 1.000 0.000 2.400* 

 
Tip spektra 

Slučaj opterećenja S Tb Tc Td 
potres x 1.000 0.150 0.400 2.000 
potres y 1.000 0.150 0.400 2.000 

 
 
 
potres x 
Konstrukcija pravilna po visini, Dvojni sustavi sa dominantnim zidovima (Ostalo - αu/α1=1.2), Klasa  
duktilnosti DCM:  
qo=3αu/α1=3.60 
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: αo=1.00, kw=0.67.  
Faktor ponašanja:  q=qo∙kw=2.40 
 

  Ton 1 Ton 2 Ton 3 
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 4.50 34.14 -28.08 0.16 634.93 29.92 -0.17 0.01 -2.02 0.01 
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 34.14 -28.08 0.16 634.93 29.92 -0.17 0.01 -2.02 0.01 
 

  Ton 4 Ton 5 Ton 6 
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 4.50 45.57 0.93 -0.03 0.05 -0.56 0.03 42.05 0.24 -0.13 
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 45.57 0.93 -0.03 0.05 -0.56 0.03 42.05 0.24 -0.13 
 

  Ton 7 Ton 8 Ton 9 
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 4.50 36.45 31.48 -4.17 2.41 -31.85 3.86 0.01 -0.92 0.17 
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 36.45 31.48 -4.17 2.41 -31.85 3.86 0.01 -0.92 0.17 
 

  Ton 10 
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 4.50 30.49 -1.60 0.48 
 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 30.49 -1.60 0.48 
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potres y 
Konstrukcija pravilna po visini, Dvojni sustavi sa dominantnim zidovima (Ostalo - αu/α1=1.2), Klasa  
duktilnosti DCM:  
qo=3αu/α1=3.60 
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: αo=1.00, kw=0.67.  
Faktor ponašanja:  q=qo∙kw=2.40 
 

 
  Ton 1 Ton 2 Ton 3 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 
 4.50 -28.08 23.10 -0.13 29.92 1.41 -0.01 -2.02 415.22 -1.79 
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= -28.08 23.10 -0.13 29.92 1.41 -0.01 -2.02 415.22 -1.79 
 

  Ton 4 Ton 5 Ton 6 
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 4.50 0.93 0.02 -0.00 -0.56 6.25 -0.32 0.24 0.00 -0.00 
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 0.93 0.02 -0.00 -0.56 6.25 -0.32 0.24 0.00 -0.00 
 

  Ton 7 Ton 8 Ton 9 
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 4.50 31.48 27.19 -3.60 -31.85 420.84 -51.06 -0.92 97.22 -17.79 
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 31.48 27.19 -3.60 -31.85 420.84 -51.06 -0.92 97.22 -17.79 
 

  Ton 10 
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 4.50 -1.60 0.08 -0.03 
 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= -1.60 0.08 -0.03 
 
 
Faktori participacije - Relativno učešće 

Ton \ Naziv 1. potres x 2. potres y 
1 0.041 0.023 
2 0.769 0.001 
3 0.000 0.419 
4 0.055 0.000 
5 0.000 0.006 
6 0.051 0.000 
7 0.044 0.027 
8 0.003 0.425 
9 0.000 0.098 

10 0.037 0.000 
 
 
Faktori participacije - Sudjelujuće mase 

Ton U [α=0°] U [α=0°] 
1 2.76 2.76 
2 51.25 51.25 
3 0.00 0.00 
4 4.10 4.10 
5 0.00 0.00 
6 3.98 3.98 
7 4.07 4.07 
8 0.27 0.27 
9 0.00 0.00 

10 3.31 3.31 
ΣU (%) 69.75 69.75 

 
 
Poprečne sile u tlocrtu 

Slučaj opterećenja Kut α[°] VtB[kN] (Modal) 
potres x 0 673.44 
potres y 0 673.44 
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Rezultati – statički proračun 
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Opt. 15: 1.35xI+1.5xII

Utjecaji u ploči: max Mx= 73.35 / min Mx= -83.66 kNm/m
Nivo: [0.00 m]

-1.50

-17.11 -17.11

-8.89

-0.12-0.12

-8.89

127.73
0.
0
0

0.00

0.
0
0

21.29

0.00

42.58

63
.8
7

85.16

106.45

0
.
0
0

0
.
0
0

Opt. 15: 1.35xI+1.5xII

Utjecaji u ploči: max My= 127.73 / min My= -17.11 kNm/m
Nivo: [0.00 m]

 

70.70 70.70

-22.53

61.71 61.71

1
4
.
1
4

0.00
-11.27

1
4
.
1
4

14.14

28.28

42.42

56.56

Opt. 15: 1.35xI+1.5xII

Utjecaji u ploči: max Mx= 70.70 / min Mx= -22.53 kNm/m
Okvir: H_1

-128.1483.09 83.092
7
.7
0

-32.03

-64.07
-96.11

0
.
0
0

0.00

0.0
0 0.00

Opt. 15: 1.35xI+1.5xII

Utjecaji u ploči: max My= 83.09 / min My= -128.14 kNm/m
Okvir: H_1
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-
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6
.
0
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Opt. 15: 1.35xI+1.5xII

Utjecaji u ploči: max Mx= 47.34 / min Mx= -61.39 kNm/m
Okvir: V_1

-120.8143.40 -134.47

37.54

-107.58
-80.68

-53.79

-26.89

0
.
0
0

0.00

21.70

-2
6.
89

Opt. 15: 1.35xI+1.5xII

Utjecaji u ploči: max My= 43.40 / min My= -134.47 kNm/m
Okvir: V_1
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6
.
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Opt. 15: 1.35xI+1.5xII

Utjecaji u ploči: max Mx= 61.39 / min Mx= -47.34 kNm/m
Okvir: V_2

120.81-43.40 134.47

-37.54

-
2
1
.
7
0

26.89

53.79

80.68

107.58

0.00

-21.70

26
.8
9

Opt. 15: 1.35xI+1.5xII

Utjecaji u ploči: max My= 134.47 / min My= -43.40 kNm/m
Okvir: V_2

 
 

Rezultati – dimenzioniranje (beton) 

 
Mjerodavno opterećenje - EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 
 
 
Slučajevi opterećenja 
I       Stalno i uporabno (g) - <Stalno>(dugotrajno) 
II      Hidrodinamicko - <Povremeno>(kratkotrajno)(Ψ0=1.00,  
   Ψ1=1.00, Ψ2=1.00) 
III     potres x - <Seizmičko> (+/-) 
IV      potres y - <Seizmičko> (+/-) 
V       SRSS: III+IV - <Seizmičko> (+/-) 
 
 
Ne kombiniraj sa 
III -> IV, V 
IV -> III, V 
V -> III, IV 
 
Koeficijenti sigurnosti  za materijal  
[SP] Stalne i povremene kombinacije: γC = 1.50, γS = 1.15 
[SE] Potresne kombinacije: γC = 1.50, γS = 1.15 
[IN] Izvanredne kombinacije: γC = 1.20, γS = 1.00 
 
 
Kombinacije opterećenja iz sheme kombinacija 
01. [SE]   I+II-III 
02. [SE]   I+II-IV 
03. [SE]   I+II-V 
04. [SE]   I+II+V 
05. [SE]   I+II+IV 
06. [SE]   I+II+III 
07. [SP]   1.35×I+1.50×II 
08. [SP]   I+1.50×II 
09. [SE]   I-III 
10. [SE]   I-IV 
11. [SE]   I-V 
12. [SE]   I+V 
13. [SE]   I+IV 
14. [SE]   I+III 
15. [SP]   1.35×I 
16. [SP]   I 
 
 
Korisnički definirane kombinacije opterećenja 
01. [SP]   I 
02. [SP]   II 
03. [SP]   I+II 
04. [SE]   I+II-III 
05. [SE]   I+II-IV 
06. [SE]   I+II-V 
07. [SE]   I+II+V 
08. [SE]   I+II+IV 
09. [SE]   I+II+III 
10. [SP]   1.35×I+1.50×II 
11. [SP]   I+1.50×II 
12. [SE]   I-III 
13. [SE]   I-IV 
14. [SE]   I-V 
15. [SE]   I+V 
16. [SE]   I+IV 
17. [SE]   I+III 
18. [SP]   1.35×I 
19. [SP]   I 
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -15.07 cm²/m
Nivo: [0.00 m]

-2.81-2.79

-3.82

0.00

-1.91

0
.
0
0

0
.
0
0

0.00

-
1
.
9
1

-
1
.
9
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -3.82 cm²/m
Nivo: [0.00 m]
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 5.92 cm²/m
Nivo: [0.00 m]

8.70
10.08

0.00 0.00 0.00

5.05

0
.
0
0

0
.
0
0

0.00

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 10.08 cm²/m
Nivo: [0.00 m]

-30.53 -30.71

-
1
5
.
5
3

-
1
5
.
5
3

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -30.71 cm²/m
Okvir: H_1

-9.20
-5.36 -5.34

-6.01 -6.06

-4.68

-4.68
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.6
8

-4
.6
8 -4.68

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -9.20 cm²/m
Okvir: H_1
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 30.85 cm²/m
Okvir: H_1
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 9.25 cm²/m
Okvir: H_1
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -28.18 cm²/m
Okvir: V_1

-27.67-13
.88

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -27.67 cm²/m
Okvir: V_1

28.31

1
4
.
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 28.31 cm²/m
Okvir: V_1

27.81
13
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 27.81 cm²/m
Okvir: V_1

 



Oznaka 
mape:             

1 

Ozn. pr.:          
1780/2014- 

GP1-HP 

Šifra: 
1256 

 

Projekt Dugi Rat, Južno priobalno područje                                                         Revizija: 
Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda                                 0                           
GLAVNI PROJEKT 

Prilog br.:   B 
List :   145 

 

-28.16

-
1
4
.
1
2

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -28.16 cm²/m
Okvir: V_2

-27.60-1
3.8

5

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -27.60 cm²/m
Okvir: V_2

28.30

1
4
.
1
9

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 28.30 cm²/m
Okvir: V_2

27.73
13.

91

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 27.73 cm²/m
Okvir: V_2

 
 

Armaturu je potrebno odabrati prema dobivenim potrebnim površinama armature te poštivati 
uvjete minimalne armature. 
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Proračun konstrukcije oko CS „Mali Rat 1“ 

 
Analiza opterećenja 

 

Stalna i uporabna djelovanja 
 
1. Stalno (vlastita težina) 

Vlastita težina konstrukcije automatski je uzeta u programu. 

2. Stalno (pritisak tla na ukopani dio konstrukcije) 

Specifična težina tla: 318,0 /kN m   (pretpostavka) 

Kut unutarnjeg trenja: 30    (pretpostavka) 

Koeficijent pritiska tla: 2 2 30
45 45 0,33

2 2
a

K tg tg
             

   
 (pretpostavka) 

- zidovi sa strane prometnog opterećenja:  

prometno opterećenje: V-600: 40,0 kN/m2 

40,0
' 2, 2

18,0
z m 

  

2

1
18,0 5, 43 0,333 32,55 /

d
p kN m      

2

1
18,0 2, 2 0,333 13,10 /

g
p kN m      

2

2
18,0 7,27 0,333 43,58 /

d
p kN m      

2

2
18,0 2, 2 0,333 13,10 /

g
p kN m      

3. Uporabno (prometno opterećenje) 
 

V-600: 40,0 kN/m2 



Oznaka 
mape:             

1 

Ozn. pr.:          
1780/2014- 

GP1-HP 

Šifra: 
1256 

 

Projekt Dugi Rat, Južno priobalno područje                                                         Revizija: 
Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda                                 0                           
GLAVNI PROJEKT 

Prilog br.:   B 
List :   147 

 

Potres 
 
Proračunsko djelovanje potresa određuje se preko proračunskog ubrzanja tla koje odgovara 
povratnom periodu potresa od 475 godina.  

 
Karta potresnih područja Republike Hrvatske 

 
Predmetna građevina smještena je u seizmičko područje za koje je prema navedenoj karti 
očitano referentno vršno ubrzanje tla na površini od agR = 0,220 g. 
 
Prema HRN EN 1998 i geotehničkom izvještaju temeljno tlo je kategorije A sa sljedećim 
karakteristikama koje definiraju elastični spektar odziva: 

S TB TC TD 

1,0 0,15 0,4 2,0 
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Osnovni podaci o modelu 

 
Način proračuna: 3D model 

 
X Teorija I-og reda X Modalna analiza  Stabilnost 
 
 Teorija II-og reda X Seizmički proračun  Faze građenja 

 
 Nelinearni proračun 

 
 
Veličina modela 
Broj čvorova: 4595 
Broj pločastih elemenata: 4492 
Broj grednih elemenata: 0 
Broj graničnih elemenata: 23184 
Broj osnovnih slučajeva opterećenja: 5 
Broj kombinacija opterećenja: 19 

 
Jedinice mjera 
Dužina: m [cm,mm] 
Sila: kN 
Temperatura: Celsius 

 

Ulazni podaci – konstrukcija 

 
Shema nivoa 

Naziv z [m] h [m] 
 5.30 3.45 
 1.85 1.85 
 0.00  

 
Tabela materijala 

No Naziv materijala E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 
1 C 35/45 3.350e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.350e+7 0.20 

 
Setovi ploča 

No d[m] e[m] Materijal Tip proračuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] α 
<1> 0.400 0.200 1 Tanka ploča Izotropna    

 
Setovi površinskih ležajeva 

Set K,R1 K,R2 K,R3 
1 1.000e+10 1.000e+10 3.000e+3 

 

<
1
>
 
d
 
=
 
0
.
4
0
 
m

Nivo: [1.85 m]

<
1
>
 
d
 
=
 
0
.
4
0
 
m

Nivo: [0.00 m]  
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V
_
1

H_1
V
_
2

H_2

Dispozicija okvira

<1
> 
d 
= 
0.
40
 m

Okvir: H_1

Okvir: H_2

<1
> 
d 
= 
0.
40
 m

Okvir: V_1

<1
> 
d 
= 
0.
40
 m

Okvir: V_2  
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Ulazni podaci – opterećenje 

 
Lista slučajeva opterećenja 

LC Naziv 
1 Stalno i uporabno (g) 
2 Uzgon 
3 potres_x 
4 potres_y 
5 SRSS: III+IV 
6 Komb.: I 
7 Komb.: II 
8 Komb.: I+II 
9 Komb.: I+II-1xIII 

10 Komb.: I+II-1xIV 
11 Komb.: I+II-1xV 
12 Komb.: I+II+V 
13 Komb.: I+II+IV 
14 Komb.: I+II+III 
15 Komb.: 1.35xI+1.5xII 
16 Komb.: I+1.5xII 
17 Komb.: I-1xIII 
18 Komb.: I-1xIV 
19 Komb.: I-1xV 
20 Komb.: I+V 
21 Komb.: I+IV 
22 Komb.: I+III 
23 Komb.: 1.35xI 
24 Komb.: I 

 

q = -58.14

Opt. 1: Stalno i uporabno (g)

Nivo: [1.85 m]

q = -91.29

Opt. 1: Stalno i uporabno (g)

Nivo: [0.00 m]  

q = 13.10

q = 43.58 q = 43.58

q = 32.94q = 32.94

q = 13.10

Opt. 1: Stalno i uporabno (g)

Okvir: H_1

q = -13.10

q = -43.58 q = -43.58

q = -13.10

Opt. 1: Stalno i uporabno (g)

Okvir: V_1  
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q = 13.10

q = 32.55 q = 32.55

q = 13.10

Opt. 1: Stalno i uporabno (g)

Okvir: V_2

q = -91.29

q = -91.29q = -58.14

q = -58.14

Opt. 1: Stalno i uporabno (g)

Pogled: k_1

q = 19.00

Opt. 2: Uzgon

Nivo: [1.85 m]

q = 37.50

Opt. 2: Uzgon

Nivo: [0.00 m]

q = -0.00

q = -37.50 q = -37.50

q = -19.00q = -19.00

q = -0.00

Opt. 2: Uzgon

Okvir: H_1

q = -0.00

q = 37.50 q = 37.50

q = -0.00

Opt. 2: Uzgon

Okvir: V_1  
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q = 0.00

q = -19.00 q = -19.00

q = 0.00

Opt. 2: Uzgon

Okvir: V_2

q = 37.50

q = 37.50q = 19.00

q = 19.00

Opt. 2: Uzgon

Pogled: k_1  
 

Rezultati – modalna analiza 

 
Napredne opcije seizmičkog proračuna: 
 
Mase grupirane u nivoima izabranih ploča  
Multiplikator krutosti ležajeva: 1000.000 
Spriječeno osciliranje u Z pravcu  

 
Faktori opterećenja za proračun masa 

No Naziv Koeficijent  
1 Stalno i uporabno (g) 1.00  
2 Uzgon 0.00  

 
Raspored masa po visini objekta 

Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m² 
 5.30 3.88 3.05 794.16  
Ukupno: 5.30 3.88 3.05 794.16  

 
Periodi osciliranja konstrukcije 

No T [s] f [Hz] 
1 0.5268 1.8982 
2 0.3262 3.0654 
3 0.2397 4.1726 
4 0.1664 6.0087 
5 0.1449 6.9014 
6 0.0961 10.4069 
7 0.0787 12.7105 
8 0.0741 13.4888 
9 0.0698 14.3342 

10 0.0521 19.1782 

 

Rezultati – seizmički proračun 

 
Seizmički proračun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011) 
 
Razred tla: A 
Razred važnosti: II (γ=1.0) 
Odnos ag/g: 0.22 
Koeficijent prigušenja 0.05 

 
Faktori pravca potresa: 

Slučaj opterećenja Kut α[°] k,α k,α+90° kz Faktor P. 
potres_x 0 1.000 0.000 0.000 2.400* 
potres_y 0 0.000 1.000 0.000 2.400* 

 
Tip spektra 

Slučaj opterećenja S Tb Tc Td 
potres_x 1.000 0.150 0.400 2.000 
potres_y 1.000 0.150 0.400 2.000 

 
 
 
potres_x 
Konstrukcija pravilna po visini, Dvojni sustavi sa dominantnim zidovima (Ostalo - αu/α1=1.2), Klasa  
duktilnosti DCM:  
qo=3αu/α1=3.60 
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: αo=1.00, kw=0.67.  
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Faktor ponašanja:  q=qo∙kw=2.40 
 

  Ton 1 Ton 2 Ton 3 
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 5.30 387.42 -47.64 7.43 533.95 69.05 -1.73 2.13 -32.45 0.24 
 1.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 387.42 -47.64 7.43 533.95 69.05 -1.73 2.13 -32.45 0.24 
 

  Ton 4 Ton 5 Ton 6 
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 5.30 75.41 45.92 -0.89 37.53 -18.67 0.99 8.39 16.70 -3.23 
 1.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 75.41 45.92 -0.89 37.53 -18.67 0.99 8.39 16.70 -3.23 
 

  Ton 7 Ton 8 Ton 9 
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 5.30 67.63 96.17 -13.80 8.16 15.13 -2.75 3.01 -26.02 5.15 
 1.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 67.63 96.17 -13.80 8.16 15.13 -2.75 3.01 -26.02 5.15 
 

  Ton 10 
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 5.30 26.88 -47.75 7.00 
 1.85 0.00 0.00 0.00 
 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 26.88 -47.75 7.00 
 
 
potres_y 
Konstrukcija pravilna po visini, Dvojni sustavi sa dominantnim zidovima (Ostalo - αu/α1=1.2), Klasa  
duktilnosti DCM:  
qo=3αu/α1=3.60 
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: αo=1.00, kw=0.67.  
Faktor ponašanja:  q=qo∙kw=2.40 
 

  Ton 1 Ton 2 Ton 3 
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 5.30 -47.64 5.86 -0.91 69.05 8.93 -0.22 -32.45 493.77 -3.67 
 1.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= -47.64 5.86 -0.91 69.05 8.93 -0.22 -32.45 493.77 -3.67 
 

  Ton 4 Ton 5 Ton 6 
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 5.30 45.92 27.97 -0.54 -18.67 9.29 -0.49 16.70 33.25 -6.44 
 1.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 45.92 27.97 -0.54 -18.67 9.29 -0.49 16.70 33.25 -6.44 
 

  Ton 7 Ton 8 Ton 9 
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 5.30 96.17 136.75 -19.63 15.13 28.07 -5.10 -26.02 224.92 -44.48 
 1.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= 96.17 136.75 -19.63 15.13 28.07 -5.10 -26.02 224.92 -44.48 
 

  Ton 10 
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

 5.30 -47.75 84.82 -12.44 
 1.85 0.00 0.00 0.00 
 0.00 0.00 0.00 0.00 

 Σ= -47.75 84.82 -12.44 
 
 
Faktori participacije - Relativno učešće 

Ton \ Naziv 1. potres_x 2. potres_y 
1 0.337 0.006 
2 0.464 0.008 
3 0.002 0.469 
4 0.066 0.027 
5 0.033 0.009 
6 0.007 0.032 
7 0.059 0.130 
8 0.007 0.027 
9 0.003 0.213 

10 0.023 0.081 
 
 
Faktori participacije - Sudjelujuće mase 

Ton U [α=0°] U [α=0°] 
1 28.60 28.60 
2 29.92 29.92 
3 0.12 0.12 
4 4.23 4.23 
5 2.13 2.13 
6 0.55 0.55 
7 4.80 4.80 
8 0.57 0.57 
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9 0.22 0.22 
10 2.00 2.00 

ΣU (%) 73.12 73.12 
 
 
Poprečne sile u tlocrtu 

Slučaj opterećenja Kut α[°] VtB[kN] (Modal) 
potres_x 0 687.14 
potres_y 0 687.14 

 

Rezultati – dimenzioniranje (beton) 

 
Mjerodavno opterećenje - EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 
 
 
Slučajevi opterećenja 
I       Stalno i uporabno (g) - <Stalno>(dugotrajno) 
II      Uzgon - <Povremeno>(kratkotrajno)(Ψ0=1.00,  
   Ψ1=1.00, Ψ2=1.00) 
III     potres_x - <Seizmičko> (+/-) 
IV      potres_y - <Seizmičko> (+/-) 
V       SRSS: III+IV - <Seizmičko> (+/-) 
 
 
Ne kombiniraj sa 
III -> IV, V 
IV -> III, V 
V -> III, IV 
 
Koeficijenti sigurnosti  za materijal  
[SP] Stalne i povremene kombinacije: γC = 1.50, γS = 1.15 
[SE] Potresne kombinacije: γC = 1.50, γS = 1.15 
[IN] Izvanredne kombinacije: γC = 1.20, γS = 1.00 
 
 
Kombinacije opterećenja iz sheme kombinacija 
01. [SE]   I+II-III 
02. [SE]   I+II-IV 
03. [SE]   I+II-V 
04. [SE]   I+II+V 
05. [SE]   I+II+IV 
06. [SE]   I+II+III 
07. [SP]   1.35×I+1.50×II 
08. [SP]   I+1.50×II 
09. [SE]   I-III 
10. [SE]   I-IV 
11. [SE]   I-V 
12. [SE]   I+V 
13. [SE]   I+IV 
14. [SE]   I+III 
15. [SP]   1.35×I 
16. [SP]   I 
 
 
Korisnički definirane kombinacije opterećenja 
01. [SP]   I 
02. [SP]   II 
03. [SP]   I+II 
04. [SE]   I+II-III 
05. [SE]   I+II-IV 
06. [SE]   I+II-V 
07. [SE]   I+II+V 
08. [SE]   I+II+IV 
09. [SE]   I+II+III 
10. [SP]   1.35×I+1.50×II 
11. [SP]   I+1.50×II 
12. [SE]   I-III 
13. [SE]   I-IV 
14. [SE]   I-V 
15. [SE]   I+V 
16. [SE]   I+IV 
17. [SE]   I+III 
18. [SP]   1.35×I 
19. [SP]   I 
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-4.63

-2.66

0.00

0.00
0.00-2.3

2

0.00

-
2
.
3
2

0.00

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -4.63 cm²/m
Nivo: [0.00 m]

-26.75

0.00 0.00

-
1
3
.
3
8

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -26.75 cm²/m
Nivo: [0.00 m]

3.59
4.82

0.00 0.00

2.41

0
.
0
0

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 4.82 cm²/m
Nivo: [0.00 m]

10.15

0.00

0
.
0
0

5
.
0
7

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 10.15 cm²/m
Nivo: [0.00 m]

3.76

3.723.77

3.36

3.75

3.60

5.50

2.
75

0
.
0
0

2
.
7
5

0
.
0
0

0
.
0
0

2
.
7
5

2
.
7
5

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 5.50 cm²/m
Nivo: [1.85 m]

1.87

1.18
0.97

1.51

0
.
0
0

0.94

0
.
9
4

0
.
0
0

0
.
0
0

0
.
9
4

0
.
9
4

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 1.87 cm²/m
Nivo: [1.85 m]
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-15.16

-16.40
-16.01

0
.
0
0

0
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0
0

0
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0
0

-
8
.
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -16.40 cm²/m
Nivo: [1.85 m]
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -2.86 cm²/m
Nivo: [1.85 m]
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -3.73 cm²/m
Pogled: k_1
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -14.58 cm²/m
Pogled: k_1
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 8.84 cm²/m
Pogled: k_1
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 17.13 cm²/m
Pogled: k_1
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 41.67 cm²/m
Okvir: H_1
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 11.79 cm²/m
Okvir: H_1
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -41.47 cm²/m
Okvir: H_1
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -11.73 cm²/m
Okvir: H_1

-27.84-13
.98

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -27.84 cm²/m
Okvir: V_1
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -36.91 cm²/m
Okvir: V_1
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 27.97 cm²/m
Okvir: V_1
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 37.08 cm²/m
Okvir: V_1
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 24.32 cm²/m
Okvir: V_2

27.1626.57
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3

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 27.16 cm²/m
Okvir: V_2
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Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -24.21 cm²/m
Okvir: V_2

-27.03-26.44
-13.

56

Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 35/45, B500B, a=5.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -27.03 cm²/m
Okvir: V_2

 
Armaturu je potrebno odabrati prema dobivenim potrebnim površinama armature te poštivati 
uvjete minimalne armature. 
       Projektant: 
         
        
       Antonija Kolić, mag.ing.aedif.    
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B.3.3. DOKAZI O ISPUNJENJU TEMELJNIH I DRUGIH ZAHTJEVA ZA REVIZIJSKA 
OKNA,  AB PROPUSTE I CJEVOVODE 

 
B.3.3.1. STATIČKI PRORAČUN 
 

UVJETI OKOLIŠA I GRADIVA 

Razredi izloženosti, razred tlačne čvrstoće i debljina zaštitnog sloja 

 Uvjeti okoliša:  suho ili stalno vlažno  

 Razred izloženost: XA1 prema HNR EN 206 vlažno, rijetko suho 

 Najmanji razred tlačne čvrstoće betona: 

 C30/37  odabrano C30/37 

 Najmanja debljina zaštitnog sloja: 

cmin = 30 mm (XC2) – ploča PP okana 

cmin = 35 mm (XC2) – ploča propusta 

cmin= 40 mm (XC2) 

. Gradiva 

 Beton 

Odabrani razred tlačne čvrstoće: C30/37 

Karakteristična tlačna čvrstoća valjka: fck =30 MPa 

Proračunska tlačna čvrstoća valjka: fcd=fck/c =30/1.5=20 MPa 

Srednja osna vlačna čvrstoća: fctm=2.9 MPa 

Sekantni modil elastičnosti: Ecm= 32000 MPa  

 

 Čelik za armiranje 

Naziv i oznaka čelika: Šipka nHRN EN 10080-3- B500B -  x L 

  Mreža nHRN EN 10080-5- B500B - Q 

Karakteristična granica popuštanja: fyk =500 MPa 

Proračunska granica popuštanja: fyd=fyk/s =500/1.15=435 MPa 

Karakteristična vlačna čvrstoća : fctm=540 MPa 

Razred duktilnosti: razred B 

Modul elastičnosti: Es= 200000 Mpa 
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B.3.3.1.1. PRORAČUN POKROVNE PLOČE PE/PP OKANA, DIMENZIJE 170X170 CM 
 
Debljina ploče iznosi 20cm, a ploča se oslanja na armiranobetonski temelj. Proračunska 

dimenzija ploče iznosi 150x150 cm.  

Analiza opterećenja 

a) stalno opterećenje 

 

   

d  

(m) 

g 

 (kn/m3) 

d x g 

 (kN/m2) 

- Zemljani nasip 0.10 20 2.0 

- AB ploča 0.20 25 5.0 

   g= 7.0 

 

b) pokretno opterećenje 

Prema HRN ENV 1991 Eurokod 1, korisno opterećenje jednom osovinom pokriva učinke na 

kratkim rasponima. 

Osovinsko opterećenje od 400 kN raspoređeno je na razmaku od 2m. Površina nalijeganja 

kotača je 35x60 cm. 

 

a0 = 35 cm 

b0 = 60 cm 

a1 = a0 + 2x(10+10) = 75 cm 

b1 = b0 + 2x(10+10) = 100 cm 

 

p = 
11 ba

2/Q


= 

0.175.0

200


= 267 kN/m2 

 

b0 (a0)

10
1

0

1:1

b1 (a1)

 

c) Nazovistalna kombinacija opterećenja 

 Msd = 1.35Mg+1.5Mp   
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Proračun unutarnjih sila i dimenzioniranje 

Statička shema 

Lx

Ly

Mg,y

Mg,x

g

Lx

Ly

Mp,y

Mp,x

p

a1

b1

150

1
50

g, p

 

Maksimalni momenti (stalno opterećenje): 

 0.1
150

150

L

L

x

y 
 

kNm70.05.15.10.7044.0LLgkM yxxmaxx,g    

max x,gmax y,g MM    

 Maksimalni momenti (pokretno opterećenje): 

5.0
5.1

75.0

L

a

x

1   ,   67.0
5.1

0.1

L

b

y

1      

kNm 2.170.175.0267086.0bapkM 11xmaxx,p     

kNm 2.160.175.0267080.0bapkM 11ymaxy,p   

Proračunska vrijednost momenata: 

kNm 6.262.175.170.035.1M5.1M35.1M pgx,sd    polje 

046.0
217100

2660

fdb

M
2

cd
2
sd

sd 





   =0.984 

2

yd

sd
s cm2.3

5.4317984.0

2660

fd

M
A 





  

Donju zonu armirati s Q-332, a gornju zonu s Q-196. Oko otvora ploču ojačati sa 212. Zaštitni 

sloj do armature u donjoj zoni iznosi cmin=3.0cm, a u gornjoj zoni cmin=4.0cm. 
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B.3.3.1.2. KONTROLA UZGONA ZA REVIZIJSKA OKNA 
 
Ulazni podaci: 

- visina okna: H  = 5,0 m 

- vanjski promjer okna: vd  = 1,0 m 

Provedena je kontrola najdubljeg revizijskog okna. 

Prema Eurokodu 7 kontrolira se slom prouzročen izdizanjem uslijed djelovanja uzgona (UPL): 

a) Uzgon 
2 2

10 ( ) 10 (0,5 5,0) 39,3U r H kN             

b) Vlastita težina armiranobetonske pokrovne ploče 

G=25(1,71,70,2-0,60,60,2) = 12,65 kN 

c) Vlastita težina temeljne ploče 

(25 10) (1,63 1,63 0,3) 12,0G kN         

d) Vlastita težina armiranobetonskih zidova 
2(25,0 10,0) (1,63 1,63 1,5 0,5 1,5) 42,1zG kN             

e) Težina zemlje koja djeluje stabilizirajuće 
2(19,0 10,0) (1,63 1,63 2,5 0,5 2,5) 42,1tloG kN           

Težina armiranobetonske ploče može se uzeti kao stabilizirajuće djelovanje samo ukoliko je 
osigurana veza između okna i armiranobetonske ploče. 

Stabilizirajuće uspravno djelovanje:  

G stb;d =12,65+12+42,1+42,1=108,85 kN 

Destabilizirajuće uspravno djelovanje: 
; 39,3dst dV kN   

Q;dstV dst;d ≤ G;stb  Gstb;d 

1,539,3=59,0 kN≤0,9108,85 kN=97,97 kN 

Za neostvarenu vezu sa pokrovnim i podložnom pločom: 

G stb;d =42,1+42,1=84,20 kN 

1,539,3=59,0 kN≤0,984,20 kN=84,78 kN 

U oba slučaja zadovoljen je uvjet prema Eurokodu 7 za provjeru na izdizanje uslijed 
djelovanja uzgona (UPL). 
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B.3.3.1.3. PRORAČUN ARMORANOBETONSKIH PROPUSTA 

Na mjestima križanja planiranih cjevovoda s postojećih armiranobetonskim propustima, dio 

propusta se rekonstruira izvedbom novih konstrukcija.  

(i) Armiranobetonska konstrukcija propusta P9 

Proračun se provodi za karakteristična propust, a ostali propusti kojima je gornja ploča manjih 

dimenzija, armiraju se na isti način. 

 Proračun pokrovne ploče  

Vanjske dimenzije pokrovnih ploča iznosi 240x240 cm. Debljina pokrovne ploče iznosi 22cm, a 

ploča se oslanja na dva nasuprotna armiranobetonska zida debljina 20 cm. 

Proračunske dimenzije ploče iznose: 220x220cm.  

Konstrukcija se nalazi u prometnim površinama (državna cesta). 
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BETONSKA 
ZAŠTITA OKNA

 

 

Visina betona 
cca 150 cm (ovisno o presjeku 
cjevovoda) 
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Analiza opterećenja 

a) stalno opterećenje 

 

   
d  

(m) 
g 

 (kn/m3) 
d x g 

 (kN/m2) 

- Asfalt 0.10 24 2.4 

- Zemljani nasip 0.40 20 8.0 

- AB ploča 0.22 25 5.5 

   g= 15.9 

 

b) pokretno opterećenje (promet) 

Prema HRN ENV 1991 Eurokod 1, korisno opterećenje jednom osovinom pokriva učinke na 
kratkim rasponima. 

Osovinsko opterećenje od 400 kN raspoređeno je na razmaku od 2m. Površina nalijeganja 
kotača je 35x60 cm. 

a0 = 35 cm 

b0 = 60 cm 

a1 = a0 + 2xh = 35+2x40=115 cm 

b1 = b0 + 2xh = 60+2x40=140 cm 

 

p = 
11 ba

2/Q


= 

200

0.15 1.4
= 124.2 kN/m2 

 
 

c) Nazovistalna kombinacija opterećenja 

 Msd = 1.35Mg+1.5Mp  

Proračun unutarnjih sila i dimenzioniranje 

Statička shema:   

y

x

L 220
1.0

L 220
     
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Maksimalni momenti (stalno opterećenje): 

g,x max x x yM k g L L 0.044 15.9 2.2 2.2 3.9 kNm           

g,y max y x yM k g L L 0.044 15.9 2.2 2.2 3.9 kNm           

Maksimalni momenti (pokretno opterećenje): 

1

x

a 1.14
0.5

L 2.2
   ,   1

y

b 1.4
0.6

L 2.2
      

p,xmax x 1 1M k p a b 0.086 124.2 1.15 1.4 17.2 kNm            

p,ymax y 1 1M k p a b 0.086 124.2 1.15 1.4 17.2 kNm          

Maksimalni momenti (ukupno opterećenje): 

SD,xM 1.35 3.9 1.5 17.2 31.1 kNm       

b=100 cm; h=22 cm; c=3.5cm;  d1=4.0cm; d=18.0 cm;  

sd
sd 2 2

cd

M 3110
0.048

b d f 100 18 2
   

   
  =0.959,  

2sd
s

yd

M 3110
A 4.1 cm

d f 0.959 18 43.5
  

   
  

odabrano: Q-503 po cijeloj površini + 512/m' (u smjeru poprečno na tok vode) 

Donju zonu armirati s Q-503 +512/m' (u smjeru poprečno na tok vode), a gornju zonu s Q-196. 

U rubovima ploče gdje se ploča ne oslanja kontinuirano na zid armaturom formirati gredu, 

prema skici. 

Zaštitni sloj do armature u donjoj zoni iznosi cmin=3.5cm, a u gornjoj zoni cmin=4.0cm. 
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 Zidovi i podna ploče propusta 

Debljina zidova i podne ploče iznosi 20 cm. 

Konstrukcija se nalaze u prometnim površinama. 

Analiza opterećenja 

Zidovi su bočno opterećeni zasipnim tlom i prometnim opterećenjem koje se prenosi preko tla. 

 

 

 

Geomehaničke karakteristike zasipnog tla su: 

KARAKTERISTIKE TLA

- težina tla = 20 kN/m3

- kohezija c= 0
- kut unutrašnjeg trenja = 30 
- koeficijent tlaka mirovanja K0= 0.500  

a) stalno opterećenje 

 OPTEREĆENJE TLOM

- kota uređenog terena KTLO= 1.9 m.n.m. 

- kota vrha zida (os pokrovne ploče) K1= 1.2 m.n.m. 

- kota dna zida (os temeljne ploče) K2= 0.0 m.n.m. 

- pritisak tla na vrhu zida ea1= 7.0 kN/m2

- pritisak tla na dnu zida ea2= 19.0 kN/m2
 

b) pokretno opterećenje 

Iza zida pojavljuje se prometno opterećenje. 

Predmetni zid opterećen je prema HRN ENV 1991 Eurokod 1, prema MODELU 1, kao prvi trak 

prometnice, tj. opterećuje se s dva osovinska tereta Q3k= 300 kN i kontinuiranim opterećenjem 

q3k=9kN/m2. Koncentrirano opterećenje zamjenjuje sa jednolikim opterećenjem raspodijeljenim 

na površinu vozila 3x5=15m2. Prema stručnom izvještaju DIN Fachbereit 101 preporučuje se 

korekcijski faktor u iznosu 0,8 za koncentrirano opterećenje.    
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- zamjenjujuće jednoliko raspodijeljeno opterećenje: qk = 0,8x(2x300/15) = 32 kN/m2 

- ukupno kontinuirano opterećenje: p = 32 + 9 = 41,0 kN/m2 

- dodatni horizontalni tlak uslijed prometnog opterećenja ovisi dubini i iznosi:  

 ph = K0x p x A/Ah (Ah je površina rasprostiranja prometnog opterećenja na dubini h) 

 PROMETNO OPTEREĆENJE

p= 41.0

- pritisak  na vrhu zida p1= 15.5 kN/m2

- pritisak na dnu zida p2= 3.9 kN/m2
 

Proračun unutarnjih sila i dimenzioniranje 

Statička shema: 

 

 Bočni zidovi 

Momenti u presjeku 1-1: 

STALNO OPTEREĆENJE: POKRETNO OPTEREĆENJE: 

 

OPTEREĆENJE [kN], [kN/m']

POMACI [mm]

M [kNm]

EI/EI  = 1

1.20 m

3.90

15.50

-0.101

-8.38

0

 

OPTEREĆENJE [kN], [kN/m']

POMACI [mm]

M [kNm]

EI/EI  = 1

1.20 m

19.00

7.00

-0.082

-7.92

0
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Maksimalni momenti u presjeku 1-1: 

SD,xM 1.35 8.38 1.5 7.92 23.2 kNm       

b=100 cm; h=20 cm; c=4.0cm;  d1=4.5cm; d=15.5 cm;  

sd
sd 2 2

cd

M 2320
0.048

b d f 100 15.5 2
   

   
  =0.959,  

2sd
s

yd

M 2320
A 3.5 cm

d f 0.959 15.5 43.5
  

   
  odabrano: 108/m' (5.03 cm/m') 

Polja zidova armirati s Q-283 u obje zona. Spoj zida s podnom pločom armirati s vilicama 

108/m' (vilice 8 se ugrađuju na razmaku od 10 cm). 

Zaštitni sloj do armature iznosi cmin=4.0cm. 

 Podna ploča 

STALNO OPTEREĆENJE: POKRETNO OPTEREĆENJE: 

 

OPTEREĆENJE [kN], [kN/m']

POMACI [mm]

M [kNm]

EI/EI  = 1

2.20 m

19.00

0.036

7.66

-3.83

7.66

0
 

OPTEREĆENJE [kN], [kN/m']

POMACI [mm]

M [kNm]

EI/EI  = 1

2.20 m

3.90

0.007

1.57

-0.79

1.57

0

 

SD,xM 1.35 3.6 1.5 0.8 6.1 kNm       

b=100 cm; h=20 cm; c=4.0cm;  d1=4.5cm; d=15.5 cm;  

sd
sd 2 2

cd

M 610
0.013

b d f 100 15.5 2
   

   
  =0.981  

2sd
s

yd

M 610
A 0.3 cm

d f 0.981 15.5 43.5
  

   
  odabrano: 108/m' (5.03 cm/m') 

Polje ploče armirati s Q-283 u obje zona. Spoj podne ploče sa zidovima armirati s vilicama 

108/m' (vilice 8 se ugrađuju na razmaku od 10 cm). 

Zaštitni sloj do armature iznosi cmin=4.0cm. 
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 (ii) Armiranobetonska konstrukcija propusta P21 

Proračun se provodi za karakteristična propust pravokutnog tlocrta, a ostali propusti kojima je 

gornja ploča dimenzija manjih od P21 a veća od P9, armiraju se na isti način. 

 Proračun pokrovne ploče  

Vanjske dimenzije pokrovnih ploča iznosi 290x210 cm. Debljina pokrovne ploče iznosi 22cm, a 

ploča se oslanja na dva nasuprotna armiranobetonska zida debljina 20 cm. 

Proračunske dimenzije ploče iznose: 190x270cm.  

Konstrukcija se nalazi u prometnim površinama. 

Analiza opterećenja 

a) stalno opterećenje 

 

   
d  

(m) 
g 

 (kn/m3) 
d x g 

 (kN/m2) 

- Asfalt 0.10 24 2.4 

- Zemljani nasip 0.90 20 18.0 

- AB ploča 0.22 25 5.5 

   g= 25.9 

 

b) pokretno opterećenje (promet) 

Prema HRN ENV 1991 Eurokod 1, korisno opterećenje jednom osovinom pokriva učinke na 
kratkim rasponima. 

Osovinsko opterećenje od 400 kN raspoređeno je na razmaku od 2m. Površina nalijeganja 
kotača je 35x60 cm. 

 

a0 = 35 cm 

b0 = 60 cm 

a1 = a0 + 2xh = 35+2x90=212 cm 

b1 = b0 + 2xh = 60+2x90=240 cm 

 

p = 
11 ba

2/Q


= 

200

2.12 2.4
= 39.3 kN/m2 

  

c) Nazovistalna kombinacija opterećenja 

 Msd = 1.35Mg+1.5Mp  
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Proračun unutarnjih sila i dimenzioniranje 

Statička shema:   

y

x

L 210
1.1

L 190
     

Maksimalni momenti (stalno opterećenje): 

g,xmax x x yM k g L L 0.047 25.9 2.1 1.9 4.9 kNm           

g,y max y x yM k g L L 0.041 25.9 2.1 1.9 4.2 kNm           

Maksimalni momenti (pokretno opterećenje): 

1

x

a 2.1
1.0

L 1.9
   ,   1

y

b 2.4
1.0

L 2.1
      

p,xmax x 1 1M k p a b 0.037 39.3 1.9 2.1 5.8 kNm            

p,ymax y 1 1M k p a b 0.037 39.3 1.9 2.1 5.8 kNm          

Maksimalni momenti (ukupno opterećenje): 

SD,xM 1.35 4.9 1.5 5.8 15.3 kNm       

b=100 cm; h=22 cm; c=3.5cm;  d1=4.0cm; d=18.0 cm;  

sd
sd 2 2

cd

M 1530
0.024

b d f 100 18 2
   

   
  =0.971,  

2sd
s

yd

M 1530
A 2.0 cm

d f 0.971 18 43.5
  

   
  

 

odabrano: Q-503 po cijeloj površini + 512/m' (u smjeru poprečno na tok vode) 

Donju zonu armirati s Q-503 +512/m' (u smjeru poprečno na tok vode), a gornju zonu s Q-196. 

U rubovima ploče gdje se ploča ne oslanja kontinuirano na zid armaturom formirati gredu kao i 

kod propusta P9. 

Zaštitni sloj do armature u donjoj zoni iznosi cmin=3.5cm, a u gornjoj zoni cmin=4.0cm. 
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 Zidovi i podna ploče propusta 

Zidovi i podna ploča su u istim uvjetima opterećenja kao i kod propusta P9 (zbog većeg 

nadsloja stalno opterećenje je nešto veće, a prometno opterećenje je manje). Stoga se ne 

provode proračuni, a zidovi i podna ploča armiraju se na isti način kao i kod propusta P9. 

 

(ii) Armiranobetonska konstrukcija propusta P4, P7, P27 

Postojeći propusti se produbljuju te se ispod postojećih zidova izvodi AB konstrukcija. Radovi se 

obavljaju u kampadama od 1m dužine, a započinju na nizvodnoj strani.  Pri radovima na iskopu 

u zoni izvođenja iskopa obavezno poduprijeti postojeći pokrovnu ploču/lučni svod u zoni 

izvođenja iskopa. 

Predviđena AB konstrukcija (zidovi, nadozid i temelji) armira se konstruktivno. 

 

B.3.3.1.4. PRORAČUN UKRUĆENJA LUKOVA VODOOPSKRBNIH CJEVOVODA 

- HORIZONTALNE KRIVINE 
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- VERTIKALNE KRIVINE 
 

 

 

 Projektant: 

                                                                             
                                                                       Draženko Bovan, dipl.ing.građ. 
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Građevina: Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije 
Dugi Rat – 1. etapa 

 
Projekt:   Glavni građevinski projekt   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B.4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
B.4.1. Odvodnja 

B.4.2. Vodoopskrba 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zagreb, lipanj 2019.  
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B.4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

 

B.4.1. ODVODNJA 
 
B.4.1.1. Program kontrole i osiguranja kvalitete – građevinski dio 
 
Prema čl. 23. Pravilnika o obveznom sadržaju i opremanju glavnog projekta građevine (NN 
64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17)  program kontrole i osiguranja kvalitete mora sadržavati 
pregled i specificirana svojstva svih građevnih i drugih proizvoda te predgotovljenih elemenata 
koji se ugrađuju u građevinu, kao i opis potrebnih ispitivanja i zahtijevanih rezultata kojima se 
dokazuje tražena kvaliteta i ispunjavanje temeljnih zahtjeva.  
Program kontrole i osiguranja kvalitete u odgovarajućem projektu pojedine struke sadrži: 

 
B.4.1.1.1. Svojstva koja moraju imati građevni i drugi proizvodi koji se ugrađuju u 
projektirani dio građevine (cjevovode) 
 
-KANALIZACIJA OTPADNE VODE (prema zahtjevima investitora) 
1.1. Kanalizacijske gravitacijske cijevi proizvedene od polietilena (PE) sukladno EN 12666-
1:2005) minimalnog unutarnjeg profila prema hidrauličkom proračunu DN250, DN300 I DN400, 
obodne čvrstoće minimalno SN 8 kN/m2. 
 
1.2. Fazonski komadi (lukovi) unutarnjeg profila prema hidrauličkom proračunu DN250, DN300 i 
DN 400 izrađenih od: polietilena (sukladno EN 12666-1:2005), obodne čvrstoće najmanje SN 8 
kN/m2.  
 
1.3. Spojnice elektrofuzijske unutarnjeg profila prema hidrauličkom proračunu DN250, DN300 i 
DN400 izrađenih od: polietilena  (sukladno EN 12201, geometrijske karakteristike po En ISO 
3126). Materijal od kojeg su izrađeni mora biti kompatibilan s cijevnim materijalom za 
gravitacijske cjevovode. 
 
1.4. Modularna okna DN 1000 mm, DN 800 i DN 600 mm proizvedena od polietilena (sukladno 
EN 13476-1:2007, EN 13476-3:2009), obodne čvrstoče minimalno SN8. 
 
1.5. Kanalizacijske tlačne cijevi proizvedene od: polietilena (sukladno HRN EN 12201) 
minimalnog unutarnjeg profila prema hidrauličkom proračunu DN/ID: 110/96.8, 125/110.2, 
140/123.4 mm. 

 
 
B.4.1.1.2. Potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti građevnih i drugih 
proizvoda za one proizvode koji su izrađeni na gradilištu pojedinačne građevine u koju 
će biti ugrađeni 
 
Provedba potrebnih ispitivanja i postupaka dokazivanja iz ovoga stavka smatra se kontrolnim 
ispitivanjima odnosno kontrolnim postupcima čiju provedbu određuje nadzorni inženjer. 
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B.4.1.1.3. Potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja tehničke i/ili funkcionalne 
ispravnosti projektiranog dijela građevine 
 
VODONEPROPUSNOST GRAĐEVINA ODVODNJE OTPADNIH VODA 

‘’Vodonepropusnost« je svojstvo nepropuštanja otpadnih voda iz građevina za odvodnju 
otpadnih voda u okoliš ili vanjski prodor podzemne vode ili mora u građevine za javnu odvodnju 
otpadnih voda i interni sustav odvodnje otpadnih voda; 

Građevine za odvodnju otpadnih voda (čl.3 st.1 Pravilnika o tehničkim zahtjevima za 
građevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole i ispravnosti 
građevina odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda NN 3/11 ), moraju se tijekom uporabe 
kontrolirati na vodonepropusnost i to: 
- Cjevovodi sa slobodnim vodnim licem (gravitacijski) – sukladno normi Polaganje i ispitivanje 
kanalizacijskih kanaal i kanala EN 1610; 
- Modularna okna DN 1000 mm proizvedena od polipropilena (sukladno EN 13476-1:2007, EN 
13476-3:2009). 
- Ispitivanje cjevovoda pod tlakom – primijeniti normu EN 800 
Građevine za odvodnju otpadnih voda i to: crpne stanice, uređaji za pročišćavanje otpadnih 
voda, uređaji za obradu mulja nastalog u postupku pročišćavanja otpadnih voda, lagune, 
preljevne građevine, retencijski bazeni i druge slične građevine (sabirne jame) moraju se 
projektirati i graditi tako da se osigura vodonepropusnost istih sukladno normi Opskrba vodom – 
zahtjevi za sustave i dijelove sustava za pohranu vode EN 1508. 
Ispitivanja vodonepropusnosti za građevine za odvodnju otpadnih voda, osim vizualnog 
pregleda, mora obavljati ovlaštena osoba za ispitivanje vodonepropusnosti građevina za 
odvodnju i pročišćavanje otpadnih voda sukladno članku 221. stavak 2. Zakona o vodama, a 
kao podloga za provedbu ispitivanja potrebna je baza podataka sa preglednom situacijom Čl. 4 

Pravilnika o tehničkim zahtjevima za građevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima 
obvezne kontrole i ispravnosti građevina odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda NN 
3/11. Vizualni pregled uključuje pregled pravca i nivelete kanala, spojeve, oštećenja i 
deformacije, spojeve priključaka, obloge i premaze. 
 
STRUKTURALNA STABILNOST I OSIGURANJE FUNKCIONALNOSTI 

Napomena:  

»Strukturalna stabilnost« je kvalitativno stanje građevina za odvodnju otpadnih voda, sa 
stajališta koje proizlazi iz svih vidljivih oštećenja na istima bez obzira na uzrok nastajanja; 

 »Funkcionalnost« je sposobnost građevina za odvodnju otpadnih voda da služe svrsi radi koje 
su projektirane i izgrađene; 
Tlačni cjevovodi, crpne stanice, uređaji za pročišćavanje otpadnih voda, uređaji za obradu mulja 
nastalog u postupku pročišćavanja otpadnih voda, lagune, preljevne građevine, retencijski 
bazeni, ispusti u prijemnik moraju se tijekom uporabe kontrolirati na ispravnost strukturalne 
stabilnosti i osiguranja funkcionalnosti vizualnim pregledom. 
Vizualni pregled iz stavka 2. navedenog članka uključuje pregled svih vidljivih oštećenja i 
vidljivih poremećaja funkcionalnosti. 
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B.4.1.1.4. Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvođenja projektiranog dijela 
građevine, a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehničkih 
i/ili funkcionalnih svojstava tog dijela građevine, te na ispunjavanje temeljnih zahtjeva za 
građevinu u cjelini 
 
Tekuće kontrole (obavlja izvoditelj tijekom građenja uz prisustvo nadzornog inženjera) 
- geodetska kontrola nivelete iskopa, nagiba pokosa, trase cjevovoda i objekata prema 

nacrtima iskolčenja 
- vizualna kontrola ispravnosti cijevi, fazonskih komada i armatura (puknuće, ispravnost   

izolacija) pri ugradbi 
-        na spojevima ductilnih cijevi, 
- ispitivanje ravnosti kolničke konstrukcije na svakom poprečnom profilu ili po statističkoj 

metodi slučajnih brojeva letvom duljine 4 m  
-  tekuće kontrole osiguranja kakvoće asfalterskih radova (prema OTU za radove na 

cestama) 

 
Kontrolna ispitivanja  (obavlja ovlaštena institucija uz prisustvo nadzornog inženjera) 
1. Z emljani radovi: 
-  zbijenost posteljice prometnice, svakih 1000 m2 , odnosno po kom  

- zbijenost posteljice i obloge cijevi (svakih 500 m), odnosno modul (Ms  20 MN/m2) 
- zbijenost gotove bankine (svakih 500 m) , odnosno po kom 

- zbijenost zamjenskog materijala – tucanika (Me  40 MN/m2) 
 
2.  Montažni radovi 

NAPOMENA: 
Ukoliko nadzorni inženjer (investitor) sumnja u kvalitetu elemenata za montažu (cijevi, 
fazonski komadi, armature i spojni komadi) može zatražiti dodatna ispitivanja u ovlaštenoj 
ustanovi sa svrhom potvrde deklarirane kvalitete (potvrda sukladnosti) 
 
 

B.4.1.1.5. Postupci ispitivanja projektiranih i izvedenih dijelova građevine koji se 
provode prije uporabe i kod pune zaposjednutosti 
 
Prije uporabe: 
- Vodonepropusnost kanalizacije i objekata otpadnih voda (Ispitivanja vodonepropusnosti za 
građevine za odvodnju otpadnih voda, osim vizualnog pregleda, mora obavljati ovlaštena osoba 
za ispitivanje vodonepropusnosti građevina za odvodnju i pročišćavanje otpadnih voda 
sukladno članku 220. stavak 6. Zakona o vodama, a kao podloga za provedbu ispitivanja 
potrebna je baza podataka sa preglednom situacijom . Vizualni pregled uključuje pregled pravca 
i nivelete kanala, spojeve, oštećenja i deformacije, spojeve priključaka, obloge i premaze. 
- Vodonepropusnost i tlačna proba tlačnih cjevovoda otpadne vode 
- Ispitivanje buke (nulto stanje) 
 
Kod pune zaposjednutosti (objekt u funkciji): 
- Ispitivanje buke 
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- Građevine za odvodnju otpadnih voda moraju se tijekom uporabe kontrolirati na 
vodonepropusnost vizualnim pregledom.  

 
B.4.1.1.6. Detaljan opis pokusnog rada kojim se mora prikazati potrebna ispitivanja 
ispunjavanja temeljnih zahtjeva za građevinu, predviđene rezultate ispitivanja i 
predviđeno vrijeme trajanja pokusnog rada, ako za projektirani dio građevine postoji 
potreba pokusnog rada 
 
B.4.1.1.6.1. Općenito 
 
Za predmetnu građevinu II etape, zbog karaktera građevine ne predviđa se provedba pokusnog 
rada. Kako se radi o gravitacijskim kanalima ukupne dužine 5484 m, tlačnim cjevovodima 
ukupne dužine 3056 m, vodoopskrbnom cjevovodu dužine 6047 m i jedanaest crpnih stanica u 
postupku dokazivanja kvalitete izvedbe treba izvesti: 
- Za gravitacijske cjevovode: ispitivanje vodonepropusnosti  
- Za tlačne cjevovode: tlačno ispitivanje 
- Za crpne stanice: funkcionalno ispitivanje prema zahtjevima za strojarsku opremu i elektro-
opremu zbog dokazivanja usklađenosti rada svih segmenata postrojenja, te načina izdvajanja i 
sigurnog zbrinjavanja otpada nastalog u tehnološkom procesu. 

 
 
B.4.1.1.6.2.  Potrebna ispitivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za građevinu 
 
Podaci o funkcionalnom ispitivanju strojarske opreme u Mapi 4. Strojarski projekt i provedbi 
dokaza funkcionalnosti elektro-instalacija, automatike i zaštite od munje u Mapi 5. Elektro-
tehnički projekt, ove projektne dokumentacije. 
 
Tijekom funkcionalnog ispitivanja crpne stanice treba ispitati i dokazati: 
-Protočni kapacitet crpne stanice 
-Razinu buke 
-Potrošnju energije. 
 
Navedena ispitivanja treba provesti čistom vodom koju treba osigurati (dovoz cisternama), te po 
mogućnosti koristiti za ispitivanje vodonepropusnosti cjevovoda i za funkcionalno ispitivanje 
crpke. Ispitivanja treba provesti sukladno Pravilniku o tehničkim zahtjevima za građevine 
odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti građevina odvodnje i 
pročišćavanja otpadnih voda (NN 3/11). 
Funkcionalna ispitivanja trebaju biti planirana sa svom pratećom dokumentacijom (mjerni i 
kontrolni listovi, izvješća itd.).  
 
Napomena: Ukoliko se istovremeno budu izvodile i druge etape ispitivanje treba međusobno 
uskladiti (potrošnja vode, automatika, usklađenost rada izgrađenih crpnih stanica, i dr.) 
 
B.4.1.1.6.3.  Predviđeni rezultati ispitivanja 
 
Protočni kapacitet crpne stanice i druge karakteristike rada 

Osnovne radne karakteristike crpnih stanica trebaju biti slijedeće : 
1. CS Orij; Q=38 l/s, H=22.5 m; Pinst =13.5 kW 
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2. CS Mali Rat 2; Q=22 l/s, H=8.5 m; Pinst = 3.1 kW 
3. CS Mali Rat 1; Q=19.5 l/s, H=4.5 m; Pinst = 2 kW 
4. CS Sumpetar 2; Q=17 l/s, H=7 m; Pinst= 3.1 kW 
5. CS Sumpetar 1; Q=10.5 l/s, H=9.5 m; Pinst = 3.1 kW 
6. CS Kosovac 2; Q=9 l/s, H=6.8 m; Pinst = 2 kW 
7. CS Kosovac 1; Q=7.5 l/s, H=7 m; Pinst = 2 kW 
8. CS Krilo; Q= 7.5 l/s, H=15 m; Pinst = 2.4 kW 
9. CS Bajnice; Q=7.8 l/s, H=8.5 m; Pinst= 2 kW 
10. CS Jesenice 2; Q=8 l/s, H=8 m; Pinst=2 kW 
11. CS Jesenice 1; Q=9 l/s, H=4 m; Pinst=1.3 kW 

 
Razina buke 
Građevina treba biti projektirana i izgrađena da zadovolji sljedeće vrijednosti: 
Maksimalna razina buke na granicama crpne stanice duž ograde (granice parcele): 
65 dB tijekom dana 
50 dB tijekom noći. 
 
B.4.1.1.6.4.  Predviđeno vrijeme trajanja pokusnog rada 
 

Na predmetnoj građevini nije predvođen probni/pokusni rad, nego funkcionalno ispitivanje. 
Vrijeme provedbe funkcionalnog ispitivanja crpne stanice provoditi kroz približno 3 dana.  
 
B.4.1.1.6.5.  Mjere osiguranja za vrijeme trajanja pokusnog rada 
 
Ne provodi se pokusni rad. Za vrijeme provedbe funkcionalnog ispitivanja crpne stanice 
potrebno je dežurstvo kompletne ekipe instalatera i ostalih izvoditelja, te predstavnika krajnjeg 
korisnika i nadzora s pričuvnim količinama dijelova za opremu. 
 
 
B.4.1.1.7. Zahtjevi učestalosti periodičnih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu 
održavanja dijela građevine, pregled i opis potrebnih kontrolnih postupaka ispitivanja i 
zahtijevanih rezultata kojima će se dokazati sukladnost s projektom predviđenim 
svojstvima 
 
ROKOVI OBVEZNE KONTROLE ISPRAVNOSTI GRAĐEVINA ODVODNJE I 
PROČIŠĆAVANJA OTPADNIH VODA 
Provoditi prema čl.6 Pravilniku o tehničkim zahtjevima za građevine odvodnje otpadnih voda, 
kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti građevina odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda 
Radi provođenja kontrole ispravnosti na svojstvo vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti i 
funkcionalnosti građevina za odvodnju otpadnih voda, a za koje je potrebno ishoditi vodopravnu 
dozvolu za ispuštanje otpadnih voda sukladno članku 152. Zakona o vodama, vlasnici odnosno 
drugi zakoniti posjednici istih dužni su po Pravilniku o tehničkim zahtjevima za građevine 
odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti građevina odvodnje i 
pročišćavanja otpadnih voda (NN 3/11). izraditi »Interno uputstvo za provođenje kontrole 
ispravnosti građevina za javnu odvodnju otpadnih voda« (u daljnjem tekstu: Interno uputstvo). 
Internim uputstvom utvrđuje se način provođenja kontrole ispravnosti (vizualni pregled 
obilaskom ili kamerom i sl.), vrijeme provođenja kontrole ispravnosti i odgovorne osobe za 
provođenje kontrole ispravnosti. 
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Vlasnici, odnosno drugi zakoniti posjednici građevina za odvodnju otpadnih voda, dužni su 
provoditi kontrolu ispravnosti građevina za odvodnju otpadnih voda sukladno Internom uputstvu, 
te na godišnjoj osnovi, a po provedenoj kontroli ispravnosti, izraditi Izvješće o provedenoj 
kontroli ispravnosti građevina za odvodnju otpadnih voda. 
Vlasnici, odnosno drugi zakoniti posjednici internih sustava za odvodnju otpadnih voda dužni su 
u roku od 5 godina od dana stupanja na snagu ovoga Pravilnika iste podvrgnuti kontroli 
ispravnosti na svojstvo vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti i funkcionalnosti. 
Vlasnici, odnosno drugi zakoniti posjednici internih sustava za odvodnju otpadnih voda dužni su 
provoditi kontrolu ispravnosti svakih 8 godina. 
U slučaju poremećaja strukturalne stabilnosti i funkcionalnosti koji bi mogli ugroziti zaštitu voda 
kontrola ispravnosti građevina za odvodnju otpadnih voda može se provoditi češće i 
interventno, a prema potrebi. 
 
 
B.4.1.1.8. Drugi uvjeti značajni za ispunjavanje drugih propisanih zahtjeva 
 
Nije primjenjivo. 
 
 
B.4.1.1.9. Popis propisa i norma čiju primjenu program kontrole i osiguranja kvalitete 
određuje 
 
-Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18) 
[1] Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16) 
[2] Pravilnik o tehničkim zahtjevima za građevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima 
obvezne kontrole ispravnosti građevina odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda (NN 3/11) 
[3] EN 1610 . Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih kanala - kanala sa slobodnim vodnim licem 
(gravitacijski) 
[4] EN 1508. Opskrba vodom – zahtjevi za sustave i dijelove sustava za pohranu vode. - 
građevine za odvodnju otpadnih voda i to: crpne stanice, uređaji za pročišćavanje otpadnih 
voda, uređaji za obradu mulja nastalog u postupku pročišćavanja otpadnih voda, lagune, 
preljevne građevine, retencijski bazeni i druge slične građevine (sabirne jame) moraju se 
projektirati i graditi tako da se osigura vodonepropusnost istih.  
 
-Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 
[5] Pravilnikom o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 
145/04, 46/08) 
 
- Zakonom o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19) 
[6] Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 117/2017) i  
[7] Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/2015). 
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B.4.2.  VODOOPSKRBA 
 
B.4.2.1. Program kontrole i osiguranja kvalitete – građevinski dio 
 
Prema čl. 17. Pravilnika o obveznom sadržaju i opremanju glavnog projekta građevine (NN 
64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17) program kontrole i osiguranja kvalitete mora sadržavati 
pregled i specificirana svojstva svih građevnih i drugih proizvoda te predgotovljenih elemenata 
koji se ugrađuju u građevinu, kao i opis potrebnih ispitivanja i zahtijevanih rezultata kojima se 
dokazuje tražena kvaliteta i ispunjavanje temeljnih zahtjeva.  

 
 Program kontrole i osiguranja kvalitete u odgovarajućem projektu pojedine struke sadrži: 

 
B.4.2.1.1. Svojstva bitnih značajki koje moraju imati građevni i drugi proizvodi koji se 
ugrađuju u projektirani dio građevine 

 
Osnovni materijali 

 

1.  Cijevi 

1.1  Polietilenske cijevi (PEHD) HRN EN 12201-1:2011, HRN EN 12201-2:2011 

1.2  Lijevano željezne cijevi (LŽ) HRN EN 545:2010 

 

2.  Dodatna oprema (poklopci, penjalice) 

2.1 LŽ poklopci HRN EN 124:2005 

2.2  LŽ penjalice HRN EN 124:2005 

 

Spojni dijelovi (materijal) 

 

1.  Brtve 

1.1  Elastomerne brtve HRN EN 681-1-4:2007 

1.2  Klingerit 

2.  Vijci 

2.1  Izrada, isporuka, oblik i mjere: HRN EN ISO 898-1 :2005, HRN EN ISO 898-2:1992, HRN 

EN ISO 14399-5:2008, HRN EN ISO 14399-6:2008 

2.2. Zaštita od odvrtanja: elastične podložne pločice, oštećenje navoja ili dvostruke matice, 

sigurnosne matice 

3.  Sidreni vijci odgovaraju osnovnom materijalu 

 

Dodatni materijal 

 

1.  Sredstva za podmazivanje 

 

Vanjska i unutarnja zaštita (obloga) cjevovoda 

 

1.  Vanjska polietilenska obloga - mora udovoljavati zahtjevima HRN EN 14628:2008. 

2.  Vanjska epoksidna obloga - mora udovoljavati zahtjevima HRN EN 14901:2008. 
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3.  Vanjska obloga od poliuretana - mora udovoljavati zahtjevima HRN EN 15189:2007. 

4.  Vanjska obloga od cementnog morta - mora udovoljavati zahtjevima HRN EN 15542:2008. 

 

B.4.2.1.2. Potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti građevnih i drugih 
proizvoda za one proizvode koji su izrađeni na gradilištu pojedinačne građevine u koju 
će biti ugrađeni 
 
Provedba potrebnih ispitivanja i postupaka dokazivanja iz ovoga stavka smatra se kontrolnim 
ispitivanjima odnosno kontrolnim postupcima čiju provedbu određuje nadzorni inženjer. 

 
 

B.4.2.1.3. Potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja tehničke i/ili funkcionalne 
ispravnosti projektiranog dijela građevine 
 
ISPITIVANJA VODE ZA LJUDSKU POTROŠNJU 
Provodi se sukladno Zakonu o vodi za ljudsku potrošnju (NN 56/2013, 64/15, 104/17,115/18 ), 
te pravilnicima:  
- Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti 
vode za ljudsku potrošnju te načinu vođenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost 
javne vodoopskrbe  (NN 125/17) 

- Pravilnik o sanitarno tehničkim i higijenskim te drugim uvjetima koje moraju ispunjavati 
vodoopskrbni objekti (NN 44/14) 
- Tlačni cjevovodi – Tlačno ispitivanje vodnepropusnosti – HRN EN 805, točka 11 
Provedbu ispitivanja mogu provoditi Službeni laboratoriji koji moraju biti akreditirani prema 
normi HRN EN ISO/IEC 17025, a za parametre koji se ispituju metodama koje nisu akreditirane 
obvezni su uspješno provoditi međulaboratorijske usporedbe najmanje jedan puta u pet godina. 
Osim laboratorija iz stavka 1. ovoga članka, u svrhu ispitivanja zdravstvene ispravnosti vode za 
ljudsku potrošnju u građevinama prije izdavanja uporabne dozvole, uzorke uzimaju i analize 
provode i drugi laboratoriji akreditirani prema normi HRN EN ISO/IEC 17025, a za parametre 
koji se ispituju metodama koje nisu akreditirane, obvezni su uspješno provoditi 
međulaboratorijske usporedbe najmanje jedanput u pet godina. 

 
 

B.4.2.1.4. Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvođenja projektiranog dijela 
građevine, a koji imaju utjecaj na postizanje projektiranih odnosno propisanih tehničkih 
i/ili funkcionalnih svojstava tog dijela građevine, te na ispunjavanje temeljnih zahtjeva za 
građevinu u cjelini 

 
Tekuće kontrole (obavlja izvoditelj tijekom građenja uz prisutstvo nadzornog inženjera) 
 
- geodetska kontrola nivelete iskopa, nagiba pokosa,  trase cjevovoda i objekata prema 
nacrtima iskolčenja 
- vizualna kontrola ispravnosti cijevi, fazonskih komada i armatura (puknuće, ispravnost   
izolacija) pri ugradbi 
- na spojevima cijevi 
- ispitivanje ravnosti kolničke konstrukcije na svakom poprečnom profilu ili po statističkoj 
metodi slučajnih brojeva letvom duljine 4 m  
- tekuće kontrole osiguranja kakvoće asfalterskih radova (prema OTU za radove na cestama) 
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Kontrolna ispitivanja  (obavlja ovlaštena institucija uz prisutstvo nadzornog inženjera) 
 

1. Zemljani radovi: 
- zbijenost posteljice prometnice, svakih 1000 m2 , odnosno po kom  

- zbijenost posteljice i obloge cijevi (svakih 500 m), odnosno modul (Ms  20 MN/m2) 
- zbijenost gotove bankine (svakih 500 m), odnosno po kom 

- zbijenost zamjenskog materijala – tucanika (Me  40 MN/m2) 
 
2.  Montažni radovi 
NAPOMENA: 
Ukoliko nadzorni inženjer (investitor) sumnja u kvalitetu elemenata za montažu (cijevi, fazonski 
komadi, armature i spojni komadi) može narediti dodatna ispitivanja u ovlaštenoj ustanovi sa 
svrhom potvrde deklarirane kvalitete (potvrda sukladnosti). 

 
 

B.4.2.1.5. Postupci ispitivanja projektiranih i izvedenih dijelova građevine koji se 
provode prije uporabe i kod pune zaposjednutosti 

 
5.1. Prije uporabe: 
 
- tlačna proba vodoopskrbnih cjevovoda 
 
5.2. Kod pune zaposjednutosti (objekt u funkciji): 
 
- vodoopskrbni cjevovodi vode za ljudsku potrošnju moraju se kontrolirati s obzirom na 
ispravnost vode za ljudsku potrošnju – norma  EN 1508. Opskrba vodom 

 
 
B.4.2.1.6. Detaljan opis pokusnog rada kojim se mora prikazati potrebna ispitivanja 
ispunjavanja temeljnih zahtjeva za građevinu, predviđene rezultate ispitivanja i 
predviđeno vrijeme trajanja pokusnog rada, ako za projektirani dio građevine postoji 
potreba pokusnog rada 
 
Nije potrebno provoditi pokusni rad. 
 
 
B.4.2.1.7. Zahtjevi učestalosti periodičnih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu 
održavanja dijela građevine, pregled i opis potrebnih kontrolnih postupaka ispitivanja i 
zahtijevanih rezultata kojima će se dokazati sukladnost s projektom predviđenim 
svojstvima 
 
ROKOVI OBVEZNE KONTROLE ISPRAVNOSTI VODE ZA LJUDSKU POTROŠNJU – 
priključni vodoopskrbni cjevovodi 
 
Primjeniti Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima 
sigurnosti vode za ljudsku potrošnju te načinu vođenja registra pravnih osoba koje obavljaju 
djelatnost javne vodoopskrbe  (NN 125/17) 
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Sukladno Zakonu  o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14, 46/18)  čl.35. ''Pravne osobe 
koje obavljaju vodoopskrbnu djelatnost dužne su osigurati stalni i sustavni pregled vode i 
poduzimati mjere za osiguravanje zdravstvene ispravnosti vode za piće i tehničke ispravnosti 
uređaja i podatke o tome dostavljati nadležnoj vodopravnoj i sanitarnoj inspekciji.'' Opseg i način 
pregleda vode za piće i uređaja iz stavka 1. Članka 35. propisuje ministar zdravstva.  
 
Internim uputama utvrđuje se način provođenja kontrole ispravnosti (vizualni pregled obilaskom 
ili kamerom i sl.), vrijeme provođenja kontrole ispravnosti i odgovorne osobe za provođenje 
kontrole ispravnosti. 
 
 
B.4.2.1.8. Drugi uvjeti značajni za ispunjavanje drugih propisanih zahtjeva 
 
Nije primjenjivo. 
 
 
B.4.2.1.9. Popis propisa i norma čiju primjenu program kontrole i osiguranja kvalitete 
određuje 
 
[1] Zakon o vodi za ljudsku potrošnju (NN 56/2013, 64/15, 104/17, 115/18) 
[1.1]   Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima 
sigurnosti vode za ljudsku potrošnju te načinu vođenja registra pravnih osoba koje obavljaju 
djelatnost javne vodoopskrbe  (NN 125/17) 

 [1.2]  Pravilnik o sanitarno tehničkim i higijenskim te drugim uvjetima koje moraju ispunjavati 
vodoopskrbni objekti (NN 44/14) 
[2] Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11,130/11, 56/13, 14/14, 46/18) 
[3] Zakonom o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17,14/19) 
[4] Pravilniku o gospodarenju otpadom (NN 117/2017) i  
[5] Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/2015). 
[6] EN 1508. Opskrba vodom – Zahtjevi za sustave i dijelove sustava za pohranu vode; 
građevine za odvodnju otpadnih voda  
[7] HRN EN 805. Opskrba vodom – Zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada za tlačne 
cjevovode 
 
 
               Projektant: 

                                                                  
               Draženko Bovan dipl.ing.građ. 
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B.5. ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRAĐENJA – GRAĐEVINSKI DIO 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zagreb, lipanj 2019.  
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B.5.  ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRAĐENJA – GRAĐEVINSKI DIO 

Sukladno Pravilniku o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina ( NN 64/14, 41/15, 
105/15, 61/16, 20/17) u čl. 24 Iskaz procijenjenih troškova građenja propisano je da:   

 (1) Svaki odgovarajući projekt pojedine struke mora sadržavati iskaz procijenjenih troškova 
građenja za dio građevine na kojeg se odnosi. 
(2) U prvoj mapi mora biti zajednički iskaz procijenjenih troškova građenja. 

A) Kanalizacijski kolektori i tlačni cjevovodi: 

CJEVOVODI DN (mm) 
VRSTA 
CIJEVI 

JED.MJ
. DUŽINA 

JED.CIJ. 
(kn/m') PROCJENA (kn) 

GRAVITACIJSKI 
KANALI I TL. 
CJEVOVODI 

110-400    PEHD m' 8524 4.480,00 38.182.514,00 

B) Vodoopskrbni cjevovodi 

CJEVOVODI DN (mm) VRSTA 
CIJEVI 

JED.MJ. DUŽINA JED.CIJ. 
(kn/m') 

PROCJENA (kn) 

CJEVOVOD 100-300 DUCTIL m' 6047 3.648,00 22.057.770,00 

C) Objekti crpnih stanica 

- Crpna stanica Orij…….…………................................………….........….2.388.785,00 
- Crpna stanica Mali Rat 2…….……………................................…………1.886.000,00 
- Crpna stanica Mali rat 1…….…………................................…………….1.758.500,00 
- Crpna stanica Sumpetar 2…….………………................................…….1.557.809,00 
- Crpna stanica Sumpetar 1…….…………................................………… 1.252.000,00 
- Crpna stanica Kosovac 2 .......................................................................1.163.000,00 
- Crpna stanica Kosovac 1 .......................................................................1.086.860,00 
- Crpna stanica Krilo..................................................................................1.077.140,00 
- Crpna stanica Bajnice     ........................................................................1.077.000,00 
- Crpna stanica Jesenice 1........................................................................1.102.140,00 
- Crpna stanica Jesenice 2........................................................................1.077.000,00 

CRPNE STANICE UKUPNO                             15.427.234,00 
 

SVEUKUPNO(A+B+C): ........................................................77.667.518,00kn 

Napomena: Procjena bez PDV-a 

               Projektant: 

                                                                 
               Draženko Bovan dipl.ing.građ. 
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B.6. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRAĐENJA I GOSPODARENJE OTPADOM - 
ODVODNJA 
  

B.6.1. Posebni tehnički uvjeti gradnje 

B.6.2. Posebni tehnički uvjeti za gospodarenje građevinskim otpadom koji nastaje 

tijekom građenja ili uklanjanja 

B.6.3. Posebni tehnički uvjeti za gospodarenje opasnim otpadom 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zagreb, lipanj 2019.  
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B.6.  POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE I GOSPODARENJE OTPADOM-ODVODNJA 
 
B.6.1. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE 
 
B.6.1.1. Tlačno ispitivanje čvrstoće i nepropusnosti cjevovoda od plastičnih cijevi 
 
B.6.1.1.1. Opće smjernice za ispitivanje na tlak 

 
Nakon polaganja i djelomično zatrpanog cjevovoda, pristupiti tlačnom ispitivanju cjevovoda. 
 

1.Postupak za tlačno ispitivanje 
 
Cjevovodi za vodu izrađeni iz plastičnih masa moraju biti ispitani na tlak prije puštanja 
cjevovoda u eksploataciju. Ispitivanje na tlak je vremenski ograničeno s tlakom koji je obično 
veći od nazivnog pritiska. Ispitivanje se dijeli na: 

- kratko ispitivanje 
- prethodno ispitivanje 
- glavno ispitivanje 
- skupno ispitivanje 

Ako cjevovod nije moguće ispitati odjednom, mora se ispitati po dionicama. U tom slučaju 
moraju se spojna mjesta između pojedinih dionica ispitati na nepropusnost skupnim 
ispitivanjem. Kod cjevovoda bez međuspojeva dovoljno je kratko ispitivanje. 
 

2.Dionice cijevi 
 
Ispitivanje se uglavnom vrši na dionicama dužine do 500 metara. Ako se javljaju velike visinske 
razlike, moraju se izabrati takve dužine dionica, da se prilikom ispitivanja u najvišoj točki 
cjevovoda ostvari bar radni tlak. 
 

3.Izvođenje ispitivanja 
 
Prije punjenja vodom, cjevovod mora biti kompletno usidren na svim horizontalnim i vertikalnim 
krivinama, koljenima i račvama, da se smanji pomicanje, a time i mogućnost propuštanja na 
spojevima za vrijeme ispitivanja i u kasnijoj eksploataciji cjevovoda. Sidrenje mora biti 
prilagođeno ispitanom tlaku. Razupirače na krajevima cjevovoda ne skidati prije nego se spusti 
tlak. Svi spojevi na cjevovodu moraju biti slobodni (nezatrpani). 
 

3.1.Punjenje cjevovoda 
 
Cjevovod se mora napuniti vodom i iz njega mora biti ispušten sav zrak. 
 

3.2.Mjerenje tlaka ispitivanja i porasta zapremine 
 
Za ispitivanje se upotrebljavaju provjereni manometri koji imaju takvu podjelu, da se može 
očitati promjena tlaka od 0,1 kp/cm2. Preporučamo dva mjerna instrumenta, od kojih jedan 
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registrira tlak, a drugi je kontrolni. Manometar se obično postavlja na najnižoj točki ispitane 
dionice. 

 
3.3.Propuštanje 

 
Ako se na ispitnim dionicama cjevovoda pokažu mjesta koja propuštaju na spojevima (kapljice, 
mlazevi i sl.), mora se ispitivanje prekinuti i dionice isprazniti. Ispitivanje se može ponoviti nakon 
otklanjanja nedostataka. 
 

3.4.Izvještaj o ispitivanju 
 
O ispitivanju cjevovoda vodi se zapisnik s kojim se upoznaje kupac i proizvođač cijevi. 
 
Ispitivanje na tlak 
 
1. Kratkotrajno ispitivanje 

- Ispitivanje I 
Kratki cjevovodi (npr. kućni priključci od približno 15 m dužine) bez međuspojeva. Pregled 
cjevovoda i spojeva pod radnim tlakom. 
 

- Ispitivanje II 
Cjevovod od približno 30 m dužine i do DN 63 mm (npr. kućni priključci sa međuspojevima). 
Cjevovod se podvrgne tlaku: 1,5 x radni tlak. Poslije 30 minuta počinje ispitivanje tlaka bez 
ikakvog podizanja za to vrijeme, ako je u tih 30 minuta pao. Poslije početka ispitivanja tlak u 
cjevovodu u toku svakih 5 minuta ne smije pasti za više od 0,2 bara. Ispitivanje traje 60 minuta. 
 

- Ispitivanje III 
Cjevovodi bez međuelemenata (spojevi, fazonski komadi, armature) dužine preko 30 m. 
Cjevovod se podvrgne tlaku: 1,5 x radni tlak. Nakon 2 sata tlak koji je pao za to vrijeme treba 
podići do 1,3 x radni tlak. Nakon slijedećih 2 sata započinje ispitivanje, bez ponovnog podizanja 
tlaka. Poslije početka ispitivanja može se računati sa opadanjem tlaka za 0,2 bara na sat. 
Trajanje ispitivanja je 30 minuta za svakih započetih 100 m cjevovoda, a najmanje 2 sata. 
 
2. Prethodno ispitivanje 
 
Cjevovodi sa međuelementima (spojevi, fazonski komadi, armature) dužine do 500 m. Cjevovod 
mora biti odzračen, a eventualno zaostali zrak se u cjevovodu za vrijeme ispitivanja upije u 
vodu. 
Povećanje zapremine cjevovoda na temperaturi ispitivanja od 200 C i na radnom tlaku iznosi 
kod cijevi od PE tip-1 2-3%, a kod cijevi od PE tip 2-3 1,5-2%. Ovo razvlačenje nastaje u toku 
vremena, a dostiže se za približno 12 sati. 
 
Pri tlaku ispitivanja: 1,3 x radni tlak ovo povećanje zapremine je veće za 0,5%. 
 
Tlak ispitivanja iznosi: 1,3 x radni tlak. Prethodno ispitivanje traje najmanje 12 sati. U pravilnim 
vremenskim razmacima (npr. svaka 2 sata) cjevovod se dopuni vodom do tlaka ispitivanja. 
Porast temperature prouzrokuje pad tlaka i to za 100 C tlak se promijeni za 0,5 do 1 bar. Pri 
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kraju prethodnog ispitivanja može pad tlaka iznositi 0,1 do 0,2 bara na sat iako je cjevovod 
nepropustan na svim mjestima. Nakon toga se prelazi na glavno ispitivanje ne puštajući tlak. 
 
3.  Glavno ispitivanje 
Ako  se u toku prethodnog ispitivanja na cijevima, spojevima i armaturama ne pokaže 
propuštanje vode, te ako se zapremina cjevovoda povećala kao što je predviđeno, odnosno 
izračunato, može se započeti glavno ispitivanje. 
Tlak je isti kao na kraju prethodnog ispitivanja. Ispitivanje traje 30 minuta za svakih 100 m 
cjevovoda, a najmanje 2 sata. Za vrijeme glavne probe mora se paziti na razvlačenje 
cjevovoda, koje još nije potpuno završeno. Preporuča se da glavno ispitivanje počne 2 sata 
nakon posljednjeg podizanja tlaka u prethodnom ispitivanju. Ispitivanje je završeno, ako se ne 
pojavi padanje tlaka veće od 0,1 do 0,2 bara na sat. 
 
4.  Skupno ispitivanje 
Obuhvaća ispitivanje spojnih mjesta između prethodno ispitanih dionica, a veže glavna i kratka 
ispitivanja. Spojna mjesta ne smiju biti pokrivena. 
 
 

C I J E V                                         C I J E V 
  PE tip-1 (PELD)                           PE tip-2 ili 3 
(PEHD) l/100 m cjevovoda                           l/100 
m cjevovoda 
 d        6 bara     10 bara      6 bara     10 bara 
32 
40 
50 
63 
75 
90 
110 
125 
140 
160 
180 
200 
225 
250 
280 
315 
355 
400 
450 
500 

1.7 
2.3 
3.6 
6.8 
9.6. 
13.7 
20.5 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

1.3 
1.6 
2.4 
4.9 
6.9 
9.9 
14.8 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
2.0 
3.1 
4.9 
6.9 
10.0 
15.0 
19.3 
24.2 
31.6 
40.0 
49.4 
62.5 
77.1 
96.7 
122.4 
155.6 
197.4 
250.0 
308.7 

- 
1.7 
2.6 
4.2 
5.9 
8.5 
12.7 
16.4 
20.7 
26.9 
34.0 
42.0 
53.1 
65.6 
82.3 
- 
- 
- 
- 
- 

 
Tlak ispitivanja: 1,3 x radni tlak. Trajanje ispitivanja je 2 sata. Ispitivanje je završeno ako su sva 
spojna mjesta između pojedinih dionica nepropusna. 
Povećanje zapremine cjevovoda u litrima na 100 m cjevovoda pri 200 C za 12 sati. 
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Količine vode potrebne za dopunjavanje cjevovoda uslijed razvlačenja PE cijevi date su u 
tablicama za tlak ispitivanja: 1,3 x radni tlak i za 100 m cjevovoda. Vrijednosti su određene za 
temperaturu od 200 C, koja se smatra kao najviša temperatura pri ispitivanju. 
 
Uputa za ispitivanje dano je prema: Richtlinien die Durchfuhrung der Druckprufung von 
Druckrohrreleitungen aus Polyvinilchlorid (PVC) hart und Polyethylen (PE) hart oder weich: 
DVGW Kfk regelwerke Arbeitsblatt W 322. 
 
O ispitivanju na tlak treba voditi zapisnik s potpisom izvršioca ispitivanja i nadzornog inženjera. 
Rezultat ispitivanja obavezno evidentirati u građ.dnevniku. 
 
Nakon uspješno izvršenog ispitivanja na tlak, izvršiti ispiranje cjevovoda od mehaničkih 
nečistoća, te dezinfekciju cjevovoda odgovarajućim klornim rastvorom. 
 
 
B.6.1.1.2. Ispitivanje vodonepropusnosti gravitacijskih kanalizacijskih cjevovoda i 
revizijskih okana 
 

B.6.1.1.2.1.  Općenito 
 
Svi gravitacijski kanalizacijski cjevovodi i pripadna revizijska okna moraju biti provjereni na 
vodonepropusnost. Provodi se prema normi HRN EN 1610  polaganje i ispitivanje 
kanalizacijskih cjevovoda i kanala. 
Ispitivanje vodnepropusnosti kanala i okana provodi se dok oni nisu zatrpani i obloženi. Ako je 
zbog sigurnosti od izmicanja kanale potrebno učvrstiti, tada se djelomično zatrpavaju u 
središnjem dijelu između spojeva, dok sami spojevi moraju ostati nezatrpani. 
 
Ispitivanje vodonepropusnosti kanala provodi se s predtlakom vode koja se ulijeva u cjevovod. 
Da bi se voda mogla uliti u cjevovod i da bi se moglo provesti ispitivanje, svi otvori kanala 
moraju se na prikladan način zatvoriti i učvrstiti da bi izdržali probni tlak. 
 
Ispitivanje počinje zatvaranjem svih otvora na ispitivanom dijelu kanala. Punjenje vodom se 
obavlja polagano od najnižeg dijela kako bi zrak iz kanalizacijskog cjevovoda postupno mogao 
biti istisnut. Pošto se kanalizacijski cjevovodi napune vodom, ostave se određeno vrijeme 
napunjeni kako bi zrak iz kanala u potpunosti izišao i kako bi se kanalizacijski materijal zasitio 
vodom. Trajanje namakanja kanalizacijskog cjevovoda ovisi o vrsti materijala od kojeg je kanal 
izgrađen. 
 
Kanali izrađeni od PVC,PEHD i PP cijevi trebaju biti namakani razmjerno kratko vrijeme (do sat 
vremena), dok se kanali izgrađeni od betona ili armiranog betona moraju namakati najmanje 24 
sata. U svakom slučaju potrebno je držati se uputa proizvođača kanalizacijskog materijala kako 
bi se utvrdilo minimalno potrebno vrijeme namakanja kanala prije nego što počne ispitivanje. 
Gravitacijski kanalizacijski cjevovodi ispituju se na tlak od 5 m vodnog stupca, odnosno 0.5 
bara, mjerenjem iznad najnižeg ovlaženog mjesta dijela kanalskog voda koji se ispituje. Prema 
tome, očitavanje tlaka odnosi ne na najnižu kotu omočena dijela kanala. Samo ispitivanje traje 
najmanje 15 minuta, a poželjno je da traje 2 sata. 
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Za vrijeme ispitivanja mora se održavati stalni ispitni tlak, što se postiže stalnim dopunjavanjem 
vode ili dodatnim tlačenjem vode. Količine dodatne vode se mjere i ne smiju prijeći dopuštene 
količine navedene u tablici 1, a za revizijska okna veličine navedene u tablici 2. 
Za izračunavanje ukupno dopuštene količine dodatne vode mora se uzeti u obzir stvarni svijetli 
omočeni obod (promjer) kanalskog voda, odnosno stvarna ovlažena unutrašnja površina 
revizijskog okna. 
 
I revizijska okna se trebaju ispitati na vodonepropusnost. Pri tome sniženje razine vode u 
revizijskom oknu ne smije prekoračiti vrijednosti koje se dobiju na temelju izraza: 

h
Q

F
dop (mm) 

 gdje je: 
h   -  sniženje razine vode u vodom napunjenom revizijskom oknu (mm) 
Qdop -  ukupna dopuštena količina vode (lit) koja se smije dodati za vrijeme ispitivanja  

(tablica 2) 
F  - površina presjeka (m2) na mjestu gdje se u revizijskom oknu mjeri sniženje  

razine vode 
¸ 
Tablica 1: Kanalski vodovi kružnog presjeka 

Promjer 
(cm) 

DOPUŠTENA KOLIČINA DODATNE VODE 
(l/m2 unutrašnje ovlažene površine) 

 Beton Armirani 
beton 

Kamenština AC, PVC, 
PEHD, 
PP, Lj.Ž. 

10 - 25 0.40 0.20 0.10 0.02 
30 - 60 0.30 0.15 0.10 0.02 
70 - 100 0.25 0.13 0.10 0.02 
> 100 0.20 0.10 0.10 0.02 

Vrijeme namakanja (držanja vode u kanalu) treba biti najmanje 
24 sata. Tlak kod ispitivanja 0.5 bara. 

 
Tablica 2: Revizijska okna 

DOPUŠTENA KOLIČINA DODATNE VODE 
(l/m2 unutrašnje ovlažene površine) 

Beton i armirani beton AC, Lj. Ž., PVC, PEHD, PP 
0.20 0.02 

Vrijeme namakanja (držanja vode u oknu) revizijskog 
okna treba biti najmanje 24 sata 

 
Kanal se smatra ispravnim na vodonepropusnost ako su spojevi vodonepropusni, a količina 
dodane vode ne prekorači dopuštenu vrijednost. 
 
Revizijsko okno koje se ispituje smatra se ispravnim ako su dno i stijene vodonepropusne, a 
sniženje razine vode ne prekoračuje dopuštene vrijednosti. 
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Ako kanali ne zadovoljavaju ove kriterije, tada se ispitivanje prekida i smatra se da je kanal 
neispravan, pa ga treba popraviti i ponovno ispitati. 
 
Svako ispitivanje mora imati i odgovarajući zapisnik koji prihvaćaju izvođač radova i nadzor. 
 
Crpni spremnici crpnih stanica ispituju se analogno revizijskim oknima. 
 

B.6.1.1.2.2. Obračun 
 
Ispitivanje se obračunava po m postavljenog cjevovoda iz projekta. Cijenom su obuhvaćene sve 
predradnje i sav potreban pomoćni materijal kao i alat, strojevi i rad na ispitivanju cjevovoda i 
revizijskih okana, bez obzira na korištenu metodu. Ukoliko projektom predviđena ukrućenja 
cjevovoda prilikom ispitivanja nisu dovoljna, izvoditelj o trošku ispitivanja treba predvidjeti 
dodatne ukrute, kao i sva potrebna spajanja i prespajanja cjevovoda, prebacivanje medija za 
ispitivanje, dobavu i deponiranje iskorištenog medija, dežurstva itd. Cijenom obuhvatiti i završno 
uklanjanje pomoćnih ukruta koje bi smetali kasnijoj eksploataciji cjevovoda, spajanje na ostale 
dionice cjevovoda te sitne pomoćne materijale, alate, strojeve i radnje. 
 
 
B.6.2. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI ZA GOSPODARENJE GRAĐEVINSKIM OTPADOM 
KOJI NASTAJE TIJEKOM GRAĐENJA ILI UKLANJANJA 
 
Prema čl. 53 Zakona o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19) građevni 
otpad spada u ‘’posebne kategorije otpada’’. 
 
Građevine obuhvaćene ovom Mapom 1. Građevinski  projekt  su : 
-gravitacijski kanali s kontrolnim oknima 
-tlačni cjevovodi 
-crpna stanica. 
 
Njihovim izvođenjem predviđa se nastanak građevnog otpada.  
 
Sukladno Zakonu o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19) građevni otpad 
je otpad koji je nastao prilikom gradnje građevina, rekonstrukcije, uklanjanja i održavanja 
postojećih građevina, te otpad nastao od iskopanog materijala, a ne može se, bez prethodne 
oporabe, koristiti za građenje građevine zbog kojeg građenja je i nastao. 
„Uporaba otpada« je definirana kao svaki postupak čiji je glavni rezultat uporaba otpada u 
korisne svrhe, kada otpad zamjenjuje druge materijale, koje bi inače trebalo uporabiti za tu 
svrhu, ili otpad koji se priprema kako bi ispunio tu svrhu, u tvornici ili u širem gospodarskom 
smislu.  
Mogući primjenjivi postupci oporabe mogu biti R 12 (''Razmjena otpada radi primjene bilo kojeg 
od prethodno specificiranih postupaka oporabe navedenim pod R 1 – R 11 (ako nijedna druga 
oznaka R nije odgovarajuća, ovo može obuhvatiti prethodne postupke prije oporabe uključujući 
prethodnu preradu kao što su između ostalog rasklapanje, sortiranje, drobljenje, sabijanje, 
peletiranje, sušenje, usitnjavanje, kondicioniranje, ponovno pakiranje, odvajanje, uklapanje ili 
miješanje prije podvrgavanja bilo kojem od postupaka navedenim pod R1 – R11''), te R 13 
(''Skladištenje otpada prije bilo kojeg od postupaka oporabe navedenim pod R 1 do R 12 (osim 
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privremenog skladištenja otpada na mjestu nastanka, prije sakupljanja''),a koji ne isključuje 
druge moguće postupke oporabe, sve u okviru važećeg Zakonu o održivom gospodarenju 
otpada (NN 94/13, 73/17, 14/19) 
Posjednik građevnog otpada koji nastaje tijekom gradnje ili uklanjanja građevine, odnosno tijekom 
izvođenja radova gradnje, rekonstrukcije ili održavanja, dužan je gospodariti tim otpadom na način 
propisan pravilnikom iz članka 53. stavka 3. Zakona o održivom gospodarenju otpada (NN 94/13, 
73/17, 14/19). 
 
Tako je uređenjem okoliša, u smislu uređenja gradilišta po završetku građenja, predviđeno: 
- nakon izvedbe objekata potrebno je okoliš dovesti u uredno i funkcionalno stanje; 
- popraviti i urediti sve cestovne površine koje su prekopane u svrhu izgradnje objekata, te 

onih cestovnih površina koje su korištene tijekom izgradnje; 
- ukloniti sve privremene građevine izgrađene u okviru pripremnih radova kao i opremu 

gradilišta; 
- odvesti višak građevinskog materijala sa skladišnog prostora; 
- očistiti deponij od smeća i otpadaka s odvozom na gradsku deponiju; 
- demontirati privremene električne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na 

gradilištu; 
- očistiti gradilište i trasu pristupnog puta i cjevovoda od smeća i svih otpadaka, te zaostalog 

građevinskog materijala; 
- okolišno zemljište štećeno gradnjom obnoviti; 
- sve potporne i ogradne zidove, oštećene tijekom izgradnje popraviti i vratiti u prvobitno 

stanje; 
- urediti postojeće vodotoke koji su presječeni konstrukcijom tj. omogućiti nesmetano otjecanje 

potoka i bujica (ne smije se narušiti postojeći sustav odvodnje); 
- sve postojeće putove koji eventualno presijecaju trasu rekonstruirane (izgrađene) prometnice 

moraju se priključiti na tu prometnicu odgovarajućim polumjerima zaobljenja kako bi se 
omogućilo njihovo normalno funkcioniranje. 

 
 
B.6.3. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI ZA GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM 

 
Kao proizvod tehnološkog procesa prikupljanja i odvodnje otpadnih voda nastaje otpad: 

- Talog u crpnom bazenu u crpnoj stanici. 
 
Prikupljeni otpad odlagati će se u nepropusne komunalne spremnike.  
S prikupljenim otpadom treba postupati prema propisima, te voditi očevidnik o nastanku i tijeku 
otpada koji se sastoji od obrasca očevidnika i pratećih listova za pojedinu vrstu otpada.  
 
Za prikupljeni otpad treba putem pravne osobe (ovlašteni laboratorij) izvršiti uzorkovanje i 
ispitivanje svojstava otpada, kategorizaciju otpada, karakterizaciju otpada u svrhu odlaganja, te  
ocjenu o nepostojanju opasnog svojstva predmetnog otpada), slijedom primjene članaka 50. i 
51. Zakonu o održivom gospodarenju otpada (NN 94/13, 73/17, 14/19), te na taj način definirati 
karakteristike otpada sa predmetnog objekta. 
Kruti otpad izdvojen kod održavanja crpne stanice otpadnih voda treba evakuirati od strane 
osoblja zaduženog za održavanje kanalizacijskog sustava, prevoziti uz pomoć specijaliziranih 
vozila i opreme te odvesti na odgovarajuće odlagalište. 
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B.6.3.1. Odlagalište prema prostornom planu 

 
Prema prostornom planu Splitsko-dalmatinske županije (Službeni glasnik Splitsko-dalmatinske 
županije", broj 1/03, 8/04, 5/05, 5/06, 13/07, 9/13) i prostorno planu uređenja Općine Dugi Rat 
(Službeni glasnik Općine Dugi Rat 02/2009, 09/2009, 10/2014, 03/2015 i 07/2016) riješeno je 
odlaganje otpada na za to predviđenoj lokaciji. 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

                  Projektant: 

                                                                                
                  Draženko Bovan dipl.ing.građ. 
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B.7. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRAĐENJA I GOSPODARENJE OTPADOM - 
VODOOPSKRBA 
  

B.7.1. Posebni tehnički uvjeti gradnje 

B.7.2. Posebni tehnički uvjeti za gospodarenje građevinskim otpadom koji 

nastaje tijekom građenja ili uklanjanja 

B.7.3. Posebni tehnički uvjeti za gospodarenje opasnim otpadom 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zagreb, lipanj 2019.  
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B.7.   POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE I  
GOSPODARENJE OTPADOM – VODOOPSKRBA 

 
B.7.1. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE 

 
B.7.1.1. Općenito 

 
Izvođač radova dužan je ugrađivati samo građevne proizvode za koje je dokazana njihova 
uporabljivost u skladu sa Zakonom o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19), te 
izvoditi radove prema Zakonu o i gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19). 
 
Izvođač radova je dužan pridržavati se svih važećih propisa, normativa i standarda za izvođenje 
radova, a posebno je dužan ugrađivati kvalitetne materijale koji su predviđeni projektom, kao i 
držati se troškovničkih opisa i pravila struke kod izvođenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta 
ugrađenog materijala i izvršenih radova ne odgovara traženim uvjetima, investitor, odnosno 
projektant može zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u općim uvjetima. Ako 
se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i ugrađenom materijalu, svi troškovi sanacije padaju na 
teret izvođača radova. 
 

B.7.1.2. Tlačno ispitivanje čvrstoće i nepropusnosti ductil cjevovoda  
 

B.7.1.2.1. Opće smjernice za ispitivanje na tlak 
 

Tlačne probe se izvode u skladu sa uvjetima HRN EN 805:2005. 
Cijevi smiju polagati i cjevovod ispitivati samo stručne osobe s ovlaštenjem i iskustvom na tim 
radovima . 
- Podjela cjevovoda na dionice 
Ispitivanje se uglavnom ne vrši na dionicama dužim od 500 m. Često, zbog velike visinske razlike 
ne možemo ispitati cijeli cjevovod, već ispitivanja vršimo postepeno, dionicu po dionicu. 
Općenito, dužinu probne dionice bi trebalo odabrati tako da u najnižoj točci ispitne dionice 
postigne ispiti tlak (STP), a u najvišoj točki ispitne dionice tlak koji nije manji od maksimalnog 
projektiranog tlaka (MDP). 
Osim o visinskim razlikama podjela cjevovoda na probne dionice ovisi i o ostalim faktorima kao 
što su godišnje doba, mjesne prilike, izgrađenost terena, duljina cjevovoda kao i pad tlačne linije. 
- Provedba tlačne probe 
Prije tlačne probe cijevi se u probnoj dionici djelomično zatrpaju. Spojevi moraju ostati slobodni 
radi vizualnog pregleda cijevi. 
Prije punjenja cjevovoda vodom treba izraditi betonska ukrućenja horizontalnih i vertikalnih 
krivina, krajeva dionica i ogranaka kako bi izbjegli pomake koji su opasni za nepropusnost 
spojeva tokom ispitivanja i kasnije tokom eksploatacije. 
Usidrenje treba izvesti prema projektu. 
- Punjenje cjevovoda 
Doprema vode vrši se prema mjesnim prilikama. Cjevovod se mora pažljivo potpuno ispuniti 
vodom kako ne bi došlo do opasnih udara u svezi s istiskivanjem zraka, jer nakupine zraka u 
cjevovodu dovode do njegova loma, a ometaju i tlačnu probu. Cjevovod se puni na najnižoj točki 
polako kako bi sav zrak mogao mirno izaći (potrebno je omogućiti izlaz zraka na visokim točkma u 
cjevovodu), ali dovoljnom brzinom da nema povratnog toka vode u cjevovodu. 
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Između punjenja i ispitivanja treba ostati vremena da bi voda stigla iz cjevovoda istisnuti 
preostale nakupine zraka. 
- Mjerenja tlaka, temperature i nepomičnosti 
Za nadziranje tlačne probe potrebno je da ugraditi tlakomjer na najvišoj i najnižoj točki dionice. 
U vremenu trajanja probe nisu dozvoljeni nikakvi radovi u rovu, a osobito popravljanje naglavnih 
spojeva kao i dopumpavanje vode zbog održavanja tlaka. 
Za utvrđivanje nepomičnosti cjevovoda treba mjeriti pomake u krivinama, na ograncima, 
zatvaračima, redukcijama, i sl. 
Način provedbe ispitivanja za DUCTIL cjevovod 
Ispitivanje se vrši normalnim postupkom I provodi se u 3 faze: pretproba, provjera pada tlaka I 
glavna tlačna proba. 
Ispitni tlak 
Ispitni tlak (STP) određuje se prema EN 805 u zavisnosti od najvećeg projektiranog tlaka (MDP) 
kako je prethodno opisano. 
Za DUCTIL cjevovode vrijednost ispitnog tlaka se ne uzima manja od: 
- 1.5 x nazivni tlak za cjevovode s dopuštenim radnim tlakom < 10 bara 
- nazivni tlak + 5 bara za cjevovode s dopuštenim radnim tlakom ≥ 10 bara 
1. Predproba 
Kod cjevovoda s oblogom od cementnog morta treba uzeti u obzir da pore cementnog morta 
upijaju vodu. Posljedica je ponajprije pad tlaka – što se događa čak I kod posve nepropusnog 
cjevovoda. Zato glavna tlačna proba treba početi tek nakon 24-satne pretprobe provedena sa 
zahtjevanim ispitnim tlakom. Pritom tlak u pravilnim vremenskim razmacima treba podizati do 
ispitnog tlaka, a najkasnije nakon što tlak padne za 0.5 bara. 
Ispitni odsječak potpuno se napuni vodom,odzrači i uspostavi se tlak jednak ili veći radnom tlaku. 
Ako se pojave nedopuštene promjene položaja dijela cjevovoda ili se uoče propuštanja, cjevovod 
treba rasteretiti i ukloniti uzroke greške, te ponoviti predprobu. 
Trajanje predprobe je minimalno 24 sata. 
2. Ispitivanje pada tlaka 
Zaostali zrak u cjevovodu može dovesti do krivih rezultata tlačne probe. Ispitivanjem pada tlaka 
može se procjeniti zaostali volumen zraka u cjevovodu. Ispitivanje pada tlaka provodi se na 
sljedeći način: 
- potpuno se odzrači ispitna dionica i mjerni uređaji 
- tlak u cjevovodu poveća se do ispitnog tlaka 

- iz cjevovoda se ispusti mjerljiv volumen vode V koji se i izmjeri 
- izmjeri se nastali pad tlaka 

- za izmjereni pad tlaka P prema formuli koja dana u EN 805:2000 dodatak A 26. odredi se 

maksimalna dopuštena promjena volumena Vmax 

- ukoliko je izmjereni volumen ispuštene vodeV veći od izračunate dopuštene promjene 

volumenaVmax za izmjereni pad tlaka p, cjevovod treba ponovo odzarčiti, te ponoviti 
postupka ispitivanja pada tlaka 
3. Glavna proba 
S glavnom tlačnom probom započinje se nakon uspješno okončane predprobe i ispitivanja pada 
tlaka. 
Predviđena je glavna proba po metodi gubitka tlaka. 
Postupak je sljedeći: 
- uspostavi se ispitni tlak (STP) 
- ispitivanje gubitka tlaka traje najmanje 2 sata. 
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- mjeri se pad tlaka u funkcji vremena. Gubitak tlaka s vremenom treba opadati. 
- Nakon prvog sata ukupni gubitak tlaka smije iznositi najviše 20 kPa. 
Kod ispitivanja naglavnih spojeva potrebno je osobno pregledati svaki naglavak. 
Nakon završetka tlačne probe treba zadržati najveći pogonski tlak dok se rov sasvim ne zatrpa ili 
se zatrpa min. 30 cm iznad tjemena cijevi, kako bi se na tlakomjeru uočila eventualna oštećenja 
cjevovoda nastala uslijed zatrpavanja rova. 
 
- Nepropusnost 
Ako se na stijenki ili spoju cijevi pokažu propusna mjesta, probu treba prekinuti polako prazniti 
cjevovod sve dok propusna mjesta ostanu bez vode. Proba se smije ponoviti tek nakon što se te 
greške uklone. 
Prema iskustvu, tlačne probe dionica ograničenih zasunima mogu biti uspješne samo ako su 
zasuni ugrađeni bez otvaranja nakon dopreme iz lijevaonice. 
Kod zavarenih spojeva, prije tlačne probe preporuča se izvesti tlačnu probu zrakom od 2.0 bara 
nadtlaka, kako bi se otkrile i najmanje popustljivosti. 
- Skupna tlačna proba 
Nakon završetka veće dionice cjevovoda, koju čini više ispitanih dionica, treba izvršiti skupnu 
tlačnu probu najvećim predviđenim pogonskim tlakom u vremenu od najmanje 2 sata, kako bi se 
ispitali i još neispitani spojevi između ispitanih dionica. Nakon pregleda spojnih mjesta rov se u 
potpunosti zatrpa. 
- Preuzimanje 
Smatra se da su tlačne probe dokazale upotrebljivost cjevovoda ako mjerodavni tlakomjer (po 
mogućnosti postavljen na najnižem mjestu cjevovoda) nije pokazao smanjenje tlaka veće od 
dopuštenog za pojedinu vrstu cijevi. 
Tlačna proba se priznaje samo ako je izvodi akreditirana tvrtka, a rezultate prizna od naručitelja 
imenovani predstavnik. 
 
 

B.7.1.3. Ispiranje i dezinfekcija vodoopskrbnih cjevovoda 
 
Ispiranje vodovodne mreže treba izvoditi planski, dio po dio i to svakih šest mjeseci. Time se bar 
donekle odstranjuje nečistoća i talog na zidovima koji najčešće vezuju klor. 
 
Efikasnost ispiranja mreže može se povećati istovremenim puštanjem vode i upuhavanjem u 
mrežu komprimiranog zraka. Ispiranje dovoda vrši se poslije probe na pritisak vodom iz mreže. Još 
u fazi projektiranja predviđa se dovoljan broj hidranata i ispusta koji trebaju imati takvu dimenziju 
da omogućavaju brzine od najmanje 0,75 m/sec, te zato profili ovih ispusta zavise od profila cijevi i 
pritiska u mreži. 
 
Jasno je da su kod većih profila dovoda za ispiranje potrebne veće količine vode. Ispiranje je 
završeno onda kada iz cijevi počne isticati bistra voda. Poslije obavljenog ispiranja pristupa se 
dezinfekciji. 
 
Dezinfekciju obavlja, sukladno Zakonu o kemikalijama ( NN 18/13 i 115/18 ), tvrtka ovlaštena za 
uporabu otrova s kvalificiranim i obučenim kadrom za te radnje, a opis dezinfekcije, u nastavku, 
dan je samo informativno i nije obavezan za upotrebu.  
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Sukladno Zakonu o kemikalijama ( NN 18/13 i 115/18 ) pravna, odnosno fizička osoba ne smije 
zaposliti na radnom mjestu na kojem se radi s otrovima osobe koje nemaju posebna znanja o 
zaštiti od otrova. 
Nakon ispiranja i dezinfekcije, a prije puštanja u pogon cjevovoda potrebno je od ovlaštene 
organizacije ishoditi potvrdu da je voda u instalaciji za piće i da se cjevovod može pustiti u pogon.  
 
O ispiranju i dezinfekciji potrebno je voditi zapisnik. 
 
Dezinfekcija cjevovoda izvodi se ubacivanjem klora najčešće hipoklorita u dio cjevovoda koji je 
ograničen zatvaračima i to preko hidranata ili zatvarača. Dezinfekcija mreže može se izvoditi i 
dodavanjem klora pomoću uređaja sa klorinatorom. Ponekad se prakticira za vrijeme samog 
polaganja cjevovoda u njega ubacivati dovoljne količine dezinfekcijskog sredstva koji s vodom daje 
rastvor pogodne koncentracije. Pri ovom postupku treba koristiti kaporit, a ne klorni kreč koji 
ostavlja velike količine taloga. Najčešće se za dezinfekciju glavnih dovoda i mreže koriste slijedeći 
preparati: natrij-hipoklorit, kalcij-hipoklorit i klorni kreč, ali u znatno jačoj koncentraciji od one koja je 
uobičajena za normalno kloriranje. U zavisnosti od slučaja, preporučuje se 10-100 puta jače 
koncentracije prilikom dezinfekcije mreže, uključujući tu javne česme i kućne instalacije, obavezno 
je prethodno na pogodan način (razglasna stranica, plakati i sl.) upozoriti potrošače da će se u 
određenom vremenu izvršiti dezinfekcija i da u tom vremenu ne upotrebljavaju vodu. Posebno na 
javne česme i sva točeća mjesta treba istaći pločice upozorenja. 
 
Neophodno je cijelu mrežu napuniti klornim preparatom. Prilikom punjenja potrebno je redom 
otvarati slavine i sačekati da se pojavi klor, što se konstatira "OTTO" probom, a zatim ih zatvoriti. 
Za "OTTO" probu koristiti specijalne listiće koji u doticaju s tekućinom mijenjaju boju i usporednu 
tabelu za boju. 
Ovako napunjenu mrežu treba ostaviti da stoji 24 sata. Nakon tog vremena potrebno je otvoriti sva 
točeća mjesta i ispuste uz potiskivanje čiste vode u cijevni sustav, kako bi se izvršilo ispitivanje 
viška klora. Pri ovom ispiranju treba pratiti rezidualni klor na točećim mjestima i ispiranje nastaviti 
sve dok se njegova vrijednost ne svede na 0,3-0,5 mg/l i tada sustav pustiti u normalnu 
eksploataciju. 
Poslije dezinfekcije uzima se potreban broj uzoraka vode i odnosi na bakteriološku analizu koja će 
potvrditi njen uspjeh, odnosno neuspjeh od čega će zavisiti davanje odobrenja za uporabu vode od 
strane sanitarnih službi. U slučaju neuspjeha, postupak se mora ponoviti. 
 
Vodu koja se nakon postupka dezinfekcije treba ispustiti iz cjevovoda, smije se u recipijent 
ispuštati pod uvjetima postojećih propisa. Pri tome treba osigurati da se izbjegnu eventualne štete 
na ribljem fondu. Voda koja se ispušta trebala bi imati sljedeća svojstva: PH 6.5 do 8.5; riblja 
otrovnost <2GF; taložive tvari <0,3 mg, kemijska potrošnja kisika <40 mg. 
 
Prilikom ispuštanja u recipijent sa malim prirodnim protokom može biti potrebno razrjeđenje ili 
neutralizacija vode sa prskanjem tehničkim natrij-tiosulfatom (3,5 g po gramu aktivnog klora). 
 
Neposredno nakon dezinfekcije treba vodovod ponovno napuniti do vrha cijevi. Voda za punjenje 
trebala bi imati sadržaj ostatka klora od 0,4 mg/l. 
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Nakon stajanja vode u vodovodu od 24 sata treba uzimati uzorke za bakteriološko ispitivanje. 
Nakon daljih 24 sata , što je vrijeme između uzimanja uzoraka i negativnog nalaza ispitivanja, 
može se vodovod staviti u uporabu.  
 
Kod cjevovoda  većih korisnih volumena razrjeđenje još prisutnih dezinfekcijskih sredstava 
dovoljno veliko, tako da je upuštanje u vodovodnu mrežu dopušteno. 
 
U normalnom slučaju, naročito kod cjevovoda manjih profila, svrhovito je isprazniti cjevovod, a 
sadržaj iz kojeg su bili uzeti uzorci, ispustiti u recipijent. 
 
 
 

B.7.2. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI ZA GOSPODARENJE GRAĐEVINSKIM OTPADOM 
KOJI NASTAJE TIJEKOM GRAĐENJA ILI UKLANJANJA 

 
Prema čl. 53 Zakona o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) građevni otpad spada u 
‘’posebne kategorije otpada’’. 

Građevinskim projektom, mapa 1. ovog glavnog projekta, obrađuju se: 
 
1. Vodoopskrbni cjevovodi 

 
Njihovim izvođenjem predviđa se nastanak građevnog otpada.  
 
Sukladno Zakonu o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) građevni otpad je otpad koji je 
nastao prilikom gradnje građevina, rekonstrukcije, uklanjanja i održavanja postojećih građevina, te 
otpad nastao od iskopanog materijala, a ne može se, bez prethodne oporabe, koristiti za građenje 
građevine zbog kojeg građenja je i nastao. 
»Uporaba otpada« je definirana kao svaki postupak čiji je glavni rezultat uporaba otpada u korisne 
svrhe, kada otpad zamjenjuje druge materijale, koje bi inače trebalo uporabiti za tu svrhu, ili otpad 
koji se priprema kako bi ispunio tu svrhu, u tvornici ili u širem gospodarskom smislu.  
Mogući primjenjivi postupci oporabe mogu biti R 12 (''Razmjena otpada radi primjene bilo kojeg od 
prethodno specificiranih postupaka oporabe navedenim pod R 1 – R 11 (ako nijedna druga oznaka 
R nije odgovarajuća, ovo može obuhvatiti prethodne postupke prije oporabe uključujući prethodnu 
preradu kao što su između ostalog rasklapanje, sortiranje, drobljenje, sabijanje, peletiranje, 
sušenje, usitnjavanje, kondicioniranje, ponovno pakiranje, odvajanje, uklapanje ili miješanje prije 
podvrgavanja bilo kojem od postupaka navedenim pod R1 – R11''), te R 13 (''Skladištenje otpada 
prije bilo kojeg od postupaka oporabe navedenim pod R 1 do R 12 (osim privremenog skladištenja 
otpada na mjestu nastanka, prije sakupljanja''), a koji ne isključuje druge moguće postupke 
oporabe, sve u okviru važećeg Zakonu o održivom gospodarenju otpada (NN 94/13) 
Posjednik građevnog otpada koji nastaje tijekom gradnje ili uklanjanja građevine, odnosno tijekom 
izvođenja radova gradnje, rekonstrukcije ili održavanja, dužan je gospodariti tim otpadom na način 
propisan pravilnikom iz članka 53. stavka 3. Zakona o održivom gospodarenju otpada (NN 94/13) . 
 
Tako je uređenjem okoliša, u smislu uređenja gradilišta po završetku građenja, predviđeno: 
- nakon izvedbe objekata potrebno je okoliš dovesti u uredno i funkcionalno stanje; 
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- popraviti i urediti sve cestovne površine koje su prekopane u svrhu izgradnje objekata, te onih 
cestovnih površina koje su korištene tijekom izgradnje; 

- ukloniti sve privremene građevine izgrađene u okviru pripremnih radova kao i opremu gradilišta; 
- odvesti višak građevinskog materijala sa skladišnog prostora; 
- očistiti deponij od smeća i otpadaka s odvozom na gradsku deponiju; 
- demontirati privremene električne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na 

gradilištu; 
- očistiti gradilište i trasu pristupnog puta i cjevovoda od smeća i svih otpadaka, te zaostalog 

građevinskog materijala; 
- okolišno zemljište oštećeno gradnjom obnoviti; 
- sve potporne i ogradne zidove, oštećene tijekom izgradnje popraviti i vratiti u prvobitno stanje; 
- urediti postojeće vodotoke koji su presječeni konstrukcijom tj. omogućiti nesmetano otjecanje 

potoka i bujica (ne smije se narušiti postojeći sustav odvodnje); 
- sve postojeće putove koji eventualno presijecaju trasu rekonstruirane (izgrađene) prometnice 

moraju se priključiti na tu prometnicu odgovarajućim polumjerima zaobljenja kako bi se 
omogućilo njihovo normalno funkcioniranje. 

 
Napominje se, da se iskopani materijal može upotrijebiti za nasipavanje i zatrpavanje samo ako to 

dopuštaju tehnički uvjeti i propisi, odnosno ako je projektom građevine tako propisano. Ostatak 
iskopanog materijala treba razastrti duž trase ili odvesti i deponirati na pogodnim lokacijama. 
 

B.7.3. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI ZA GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM 

 
Građevina je infrastrukturni objekt za transport vode za ljudsku potrošnju, bez prerade na 
predmetnoj lokaciji, te nema nastanka otpada, niti opasnog otpada. 

 
 

 

 

 

                  Projektant: 

                                                                        
Draženko Bovan dipl.ing.građ. 
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B.8. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA U GRAĐEVINSKOM PROJEKTU  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zagreb, lipanj 2019.  
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B.8.   PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA U GRAĐEVINSKOM PROJEKTU  
 
B.8.1. ODVODNJA 
 
B.8.1.1. Općenito 
 
Predmet glavnog građevinskog projekta je Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja 
otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat – 1. etapa, sadržana su tehnička rješenja za primjenu 
pravila zaštite od požara.  
 
Prema Pravilniku o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od požara 
(NN 56/12, 61/12), predmetna građevina razvrstava se u skupine: 

- građevine skupine 1, C.Energetske i vodne građevine, C2. 
o Hidrantska mreža i hidranti 

- građevine skupine 2, C.Energetske i vodne građevine, C2. 
o Kanalizacijska mreža i kolektori 

 
Ovim prikazom obuhvaćene su predviđene mjere zaštite od požara, koje su usklađene sa 
slijedećom regulativom: 
 
Sukladno Zakonu o zaštiti od požara (NN 92/10) čl.28. st.(2) detaljan prikaz mjera zaštite 
od požara dat je u zasebnom Elaboratu zaštite od požara, Sustav vodoopskrbe, odvodnje 
i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat – 1. etapa 
 
 
B.8.1.2. Prikaz predviđenih mjera zaštite od požara 
 

a) Opis građevine 
 
Projektirana kanalizacija predviđena je od predgotovljenih kanalizacijskih cijevi (cijevi od 
plastičnih materijala – PP, polipropilen, PEHD). Predviđa se primjena predgotovljenih okana, od 
polietilena. Predviđa se primjena okana unutarnjeg promjera Ø 1000 i Ø 800 mm, ovisno o 
namjeni okna, raspoloživosti prostora za smještaj okna, te dubini i promjeru priključnih kanala. 
 
Crpne stanice su podzemne građevine koje se sastoje od predfabriciranog poliesterskog okna 
profila 2,0 m, te ugrađene strojarske i elektro opreme.  
U oknu se prikupljaju otpadne vode iz gravitacijskih kolektora, te crpnim agregatima za crpljenje 
otpadnih voda precrpljuje u tlačni cjevovod ili u prekidno okno pa dalje u gravitacijski kanal. U 
crpnu stanicu ugrađuje se kanalizacijske potopljene crpke (jedna radna i jedna pričuvna). 
 
Crpne stanice su predviđene za ručni - servisni i potpuno automatski režim rada, bez posade, a 
upravljanje u automatskom režimu rada vršit će se preko ugrađenog PLC-a, temeljem 
instalirane programske podrške i opreme za diskretno i kontinuirano mjerenje nivoa. Odabrani 
materijali imaju nisko požarno opterećenje. 
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Tehnološki proces otpadne vode  se sastoji  od transporta gravitacijskim kanalima otpadne 
vode, te crpljenja u crpnim stanicama i transport tlačnim cjevovodom, s ispuštanjem u  budući 
uređaj za pročišćavanje otpadnih voda. 
 

b) Zaštita od požara u fazi korištenja kanalizacijskog sustava 
 
Sustav zaštite od požara u tijeku pogona, a nakon izvedbe projektiranih objekata, ujedno je 
sadržan i u mjerama zaštite na radu (pr. br. B.9). 
 
- Očekivana zaposjednutost osobama  
Građevina neće imati stalno zaposlene osobe. Povremeni nadzor i servisiranje, te povremeno 
izvlačenje krutog otpada sa grube rešetke iz crpne stanice obavljati će zaposlenici investitora, 
osposobljeni za takvu vrstu rada.   
 
- Vatrogasni pristupi 
Obzirom da se kanalizacijski cjevovodi zajedno s pripadnim objektima nalaze u naseljenom 
području, ispod prometnih površina i uz prometnice, moguć je pješački pristup i pristup 
vatrogasnim vozilima. 
 
- Izlaz iz kontrolnih okana i crpnih stanica 
U kontrolna okna ulazi se i izlazi kroz otvor na gornjoj ploči na koju se ugrađuje poklopac. 
U okno crpne stanice ulazi se i izlazi kroz otvor na gornjoj ploči pomoću ljestava do radne 
platforme. Otvor je zatvoren poklopcem dimenzija 800x800 mm. 
 
- Ventilacija  
Prije silaska u revizijska okna odnosno crpne stanice predviđena je ventilacija, ispitivanje 
atmosfere eksploziometrom ili detektorom plina i sl. Stalna ventilacija kanala odnosno njegovih 
objekata je osigurana preko ventilacijskih otvora na poklopcima kontrolnih okana i 
ventilacijskom cijevi na poklopcu crpne stanice. 
Nije predviđena pojava zapaljivih plinova, tekućina i drugih tvari tijekom redovnog rada crpnih 
stanica. 
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B.8.2.  VODOOPSKRBA 
 
B.8.2.1. Općenito 
 
Predmet glavnog građevinskog projekta je Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja 
otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat –1. etapa, sadržana su tehnička rješenja za primjenu 
pravila zaštite od požara.  

Prema Pravilniku o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od požara 
(NN 56/12, 61/12, čl. 3 i 4.), predmetna građevina razvrstava se u skupine: 

- građevine skupine 1, C.Energetske i vodne građevine, C2. 
o Lokalni vodovodi 

- građevine skupine 2, C.Energetske i vodne građevine, C2 
o Hidrantska mreža i hidranti 

 
Sukladno Zakonu o zaštiti od požara (NN 92/10) čl.28. st.(2) detaljan prikaz mjera zaštite 
od požara dat je u zasebnom Elaboratu zaštite od požara, Sustav vodoopskrbe, odvodnje 
i pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat – 1. etapa 
 

B.8.2.2.  Prikaz predviđenih mjera zaštite od požara 
 
Predmetni vodoopskrbni cjevovod je profila DN 100-DN300, ukupne dužine cca 6 km, izveden 
od Ductil cijevi. Namjena cjevovoda je transport vode od gravitacijskog cjevovoda 
vodospremnika Dugi Rat 2 do Mutograsa, te protupožarna zaštita naselja. 
Predmetna se lokacija nalazi na priobalnom području . Smješten je u kolniku postojeće asfaltne 
ceste. Okolne kuće su stambene zgrade klasične gradnje. 
Predviđeni su podzemni hidranti DN 80 na razmaku max 150m'.  
 
 
               Projektant: 

                                                               
              Draženko Bovan dipl.ing.građ. 
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B.9.   PRIKAZ MJERA ZAŠTITE NA RADU U GRAĐEVINSKOM PROJEKTU  
 
B.9.1. OPĆENITO 

 
U glavnom građevinskom projektu Sustav vodoopskrbe, odvodnje i pročišćavanja otpadnih 
voda aglomeracije Dugi Rat – 2. etapa, sadržana su tehnička rješenja za primjenu pravila 
zaštite na radu. U nastavku su prikazana pravila zaštite na radu koja su usklađena sa 
slijedećom regulativom: 
 
Zakonom o zaštiti na radu (NN 71/14) 
-     Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN29/13) 
-   Pravilnik o zaštiti radnika od rizika zbog izloženosti biološkim agensima pri radu (NN155/08). 
 
Namjena građevine je komunalna infrastruktura, vodoopskrba, prikupljanje i odvodnja otpadnih 
komunalnih voda, razdjelnog sustava.  
Tehnološki proces odnosi se na: 

- vodoopskrbni sustav od polietilenskih cijevi DN63, DN90, DN110 i DN140 
- prikupljanje i odvodnja otpadne vode gravitacijskim cjevovodima od polietilenskih cijevi 

DN300 i DN250 sa montažnim kontrolnim oknima od polietilena 
- precrpljivanje otpadne vode tlačnim cjevovodima od polietilenskih cijevi DN110 
- precrpljivanje otpadne vode u podzemnoj crpnoj stanici od poliesterskog materijala s 

ugrađenim crpkama 1 radna+1 rezervna. 
 

Trasa kanalizacije položena je u kolniku državnih, županijskih i nerazvrstanih cesta. Crpne 
stanice locirane su izvan kolnika ceste. 
 
 
B.9.2. MJERE ZAŠTITE NA RADU OBJEKTA U UPORABI 

 
Odvodnja 
 
Kanalizacijski gravitacijski kanali i tlačni cjevovodi predstavljaju podzemne objekte (ukopane 

cijevi) u kojima se tečenje otpadnih voda odvija sa slobodnim vodnim licem (gravitacijski kanali) 
odnosno pod tlakom (tlačni cjevovodi). Na određenim mjestima kod gravitacijskih kanala, na 
vertikalnim i horizontalnim lomovima trase odnosno nivelete, kao i na određenim ravnim 
dionicama postavljaju se revizijska okna. Njihova prvenstvena namjena je u omogućavanju 

pristupa kolektorima u svrhu održavanja ili popravaka.  
 
Vodoopskrbni cjevovodi predstavljaju podzemne objekte (ukopane cijevi) u kojima se tečenje 
odvija pod tlakom (tlačni cjevovodi). Na određenim mjestima cjevovoda ugrađuju se okna. 

Njihova prvenstvena namjena je odmuljivanje sustava, te protupožarna zaštita putem 
podzemnih hidranata.  
 
Okna se izvode kao armirano betonske građevine. 

 

Crpna stanica je podzemna su građevina koja se sastoji od predfabriciranog poliesterskog okna 
i ugrađene strojarske i elektro opreme. U oknu se prikupljaju otpadne vode iz gravitacijskih 
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kolektora, te crpnim agregatima za crpljenje otpadnih voda, crpi u tlačni cjevovod. U crpnu 
stanicu ugrađuje se kanalizacijske potopljene crpke. U crpnoj stanici smještena su dva crpna 

agregata (jedan radni i jedan pričuvni). 
 
Dimenzije crpnih stanica su: Ø 2,0 m'. 
 

U okno crpne stanice ulazi se kroz otvor na gornjoj ploči pomoću mobilnih ljestava. Otvor je 
zatvoren poklopcem dimenzija 800x800 mm. Ventilacija se odvija pomoću ventilacijske cijevi.  
 
U eksploataciji izvedenih objekata potrebno je sve poklopce crpnih stanica i revizijskih okana 

držati zatvorenim. Poklopci moraju tijesno nalijegati na okvir, ne smije biti pomicanja pod 
opterećenjem, te moraju biti ugrađeni tako da im gornja površina bude u razini nivelete 
prometnice odnosno pješačke plohe. To je uvjet koji se mora poštivati i kod svakog zahvata na 
površini gdje su locirani poklopci zasunskih i revizijskih okana. 

 
Svi radnici koji rade na održavanju kanalizacijske mreže moraju pohađati i polagati tečaj za 
osposobljavanje u vršenju takvog posla i biti upućeni u primjenu zaštite. Prije bilo kakvih radova 
na tlačnom cjevovodu potrebno je isključiti crpke u crpnim stanicama.  

 
Predviđa se povremeni dolazak, zavisno o obimu poslova, jednog do deset radnika muškog 
spola radi kontrole građevine i instalirane opreme. Kako je rad crpne stanice u svim 
funkcionalnim segmentima automatizira, silazak u oknu odvijat će se iznimno. Također je 
čišćenje kanalizacije moguće novim uređajima ''kanal jet'' bez ulazaka u okna, te je također 

silazak u kontrolna okna izniman. 
 
Otvaranje poklopca i silazak u pojedine dijelove crpne stanice, zasunskih i revizijskih okana te 
ostalih objekta kanalizacije dozvoljeno je samo ovlaštenim osobama za održavanje 

kanalizacijske mreže. 
 
Prije podizanja poklopca potrebno je osigurati potrebnu zaštitu vozila i pješaka (ograde, rampe, 
prometni znakovi, te svjetlosni signali za rad noću). 

 
Predmetni objekti služe za transport sanitarno - kućanskih otpadnih voda. Ove vode mogu biti 
opterećene i raznim organskim otpacima koji se u vodi razgrađuju, pri čemu se razvijaju teški 
plinovi kao metan, sumporovodik, te plinovi i pare od benzina i ulja. Nad vodnim licem (posebno 

u sušnom i toplom periodu), ovi plinovi mogu stvoriti eksplozivnu smjesu. 
 
Prije ulaska u pojedina okna odnosno u crpne stanice potrebno je izvršiti ventilaciju, uz 
eventualnu primjenu ventilatora. Nakon odzračivanja, atmosfera u oknima i crpnim stanicama 

mora se ispitati eksploziometrom ili detektorom plina, te se nakon odobrenja odgovorne osobe 
može pristupiti silasku u okno. 
 
Sve osobe koje ulaze u kanal (kolektor), crpne stanice, zasunske komore, revizijska okna 

moraju imati propisanu zaštitnu odjeću, koristiti osobna zaštitna sredstva (zaštitna maska s 
respiratorom). Za zaštitu kod silaženja/penjanja u prefabricirano okno i zasunsku komoru koristi 
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se uprtač s protektorom i užetom za osiguranje. Osoba koja se spušta u okno oblači uprtač, te 
kvači sigurnosno uže koje je povezano s uprtačem za najgornju prečku ljestava kao osiguranje 

od pada te kako bi ih se, u slučaju nesreće, moglo izvući. Nakon obavljenog posla, sve osobe 
koje su bile u doticaju s otpadnim vodama moraju proći proces pranja i dezinfekcije prema 
Zakonu o zaštiti na radu. 
 

Općenito, prilikom obavljanja redovnih aktivnosti na kanalizacijskoj mreži i crpnim stanicama 
treba se pridržavati Zakona o zaštiti na radu i svih pripadajućih i srodnih pravilnika koji se 
upotrebljavaju u Republici Hrvatskoj. 
 
Vodoopskrba 

 
Na projektiranom vodoopskrbnom cjevovodu nisu predviđena arm. betonska okna. 
 
U eksploataciji izvedenih objekata potrebno je sve ulične poklopce držati zatvorenim. Poklopci 
moraju tijesno nalijegati na okvir, ne smije biti pomicanja pod opterećenjem, te moraju biti 
ugrađeni tako da im gornja površina bude u razini nivelete prometnice odnosno pješačke plohe. 

To je uvjet koji se mora poštivati i kod svakog zahvata na površini gdje su locirani poklopci. 
 
Svi radnici koji rade na održavanju vodoopskrbne mreže moraju pohađati i polagati tečaj za 
osposobljavanje u vršenju takvog posla i biti upućeni u primjenu zaštite. 

 
Predviđa se povremeni dolazak, zavisno o obimu poslova, jednog do pet radnika muškog spola 
radi kontrole građevine i instalirane opreme. 
 

Prije podizanja uličnih poklopca potrebno je osigurati potrebnu zaštitu vozila i pješaka (ograde, 
rampe, prometni znakovi, te svjetlosni signali za rad noću). 
 
Predmetni objekti služe za transport vode za piće te ne sadrže štetne plinove. 

 

               Projektant: 

                                                                     
               Draženko Bovan dipl.ing.građ. 

 




