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POPIS MAPA  

IDEJNOG PROJEKTA ZA IZDAVANJE LOKACIJSKE DOZVOLE 
 

 

Mapa 1: IDEJNI PROJEKT ZA IZDAVANJE LOKACIJSKE DOZVOLE   

UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA DUGI RAT I 

PODMORSKI ISPUST DUGI RAT 

„HIDROPROJEKT – ING“ d.o.o. Zagreb............................................broj projekta 1780/2014-1 
  glavni projektant     Mladen Lišnjič, dipl.ing.građ.  

projektant građevinskog dijela:   Nataša Todorić Rex, dipl.ing.građ. 
  projektanti tehnologije:    dr. Damjan Nemec, dipl.ing.kem.tehn. 

  projektant arhitekture:    Danko Mihelčić, dipl.ing.arh. 
projektant strojarskog dijela:    Zoran Kovačev, dipl.ing.stroj. 

  projektant elektrotehnike:   Luka Magaš, dipl.ing.el. 
   

 

Mapa 2: GEODETSKI PROJEKT   

UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA DUGI RAT 

GEOmar d.o.o. za geodetske poslove Split ....oznaka geodetskog projekta 37/18 

  Ovlašteni inženjer geodezije: Toni Božan,mag.ing. geod. 
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       Mladen Lišnjić, dipl.ing.građ. 
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 1.3. SADRŽAJ MAPE 1 / 2  

IDEJNI PROJEKT ZA IZDAVANJE LOKACIJSKE DOZVOLE 
 

 

A. OPĆI DIO 
 

  - Naslovni list 

1.1. Opći podaci – popis suradnika  

1.2. Popis mapa 

1.3. Sadržaj mape 1/2 

1.4. Izvadak iz sudskog registra tvrtke Projektanta  

1.5. Potvrda o upisu Projektanta u Imenik ovlaštenih inženjera    

1.6. Izjava Projektanta o usklađenosti Idejnog projekta za izdavanje lokacijske dozvole s  

 prostorno-planskom dokumentacijom   

1.7. Popis suradnika  

 

 

B. TEHNIČKI DIO   

B1. TEKSTUALNI DIO  

 

B1. 1 TEHNIČKI OPIS 

  B1. 1.1.  UVOD 

  B1. 1.2.  LOKACIJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE  

    DUGI RAT I TRASA PODMORSKOG ISPUSTA DUGI RAT 
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  B1. 1.3.  JEDINSTVENI OPIS ZAHVATA  U PROSTORU – UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE  
   OTPADNIH VODA DUGI RAT I PODMORSKI ISPUST DUGI RAT 

  B1. 1.4.  POSTOJEĆE STANJE – OSNOVNI PODACI  

  B1. 1.5.  PRIJEDLOG RJEŠENJA PROČIŠĆAVANJA I DISPOZICIJE  OTPADNIH VODA ZA  

      AGLOMERACIJU DUGI RAT 

  B1. 1.6.  OPTEREĆENJE I KOLIČINE OTPADNIH VODA 

  B1. 1.7.  ZAHTJEVI ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

  B1. 1.8.  PRORAČUNI 
  B1. 1.9.  OPIS PROCESA PROČIŠĆAVANJA OTPADNIH VODA U SKLOPU UPOV AGLOMERACIJE  

     DUGI RAT 

 B1. 1.9.1. Odgovarajuće pročišćavanje – mehaničko pročišćavanje za UPOV Dugi Rat  

 B1. 1.9.2. Biološko pročišćavanje 

 B1. 1.9.3.  Obrada mulja na lokaciji UPOV-a aglomeracije Dugi Rat – za razvojnu etapu  

        s biološkim pročišćavanjem 

 B1. 1.9.4. Ostali objekti na lokaciji UPOV aglomeracije Dugi Rat  

  B1. 1.10. PODMORSKI ISPUST DUGI RAT  

 B1. 1.10.1. Uvod  

 B1. 1.10.2. Polazni podaci 

 B1. 1.10.3. Projektirano rješenje 

 B1. 1.10.4. Osnovni izračuni 
  B1. 1.11. INFRASTRUKTURA LOKACIJI UPOV AGLOMERACIJE DUGI RAT 

 B1. 1.11.1.  Interni razvod vodovodne mreže za sanitarne i hidrantske potrebe na lokaciji  
       UPOV-a Dugi Rat 

 B1. 1.11.2. Odvodnja sanitarnih otpadnih voda u sklopu lokacije UPOV-a aglomeracije

        Dugi Rat  

 B1. 1.11.3. Kolni prilaz i manipulativne površine u sklopu lokacije UPOV-a aglomeracije  

      Dugi Rat 

B1. 1.12. GRAĐEVINSKO I ARHITEKTONSKO OBLIKOVANJE 

 B1. 1.12.1. Samostalna nadzemna zgrada postrojenja za pročišćavanje otpadnih voda  
 B1. 1.12.2. Podzemne građevine – mjerni kanal, dozažni spremnik,revizijska okna 

 B1. 1.12.3. Cjevovodi otpadne vode 

B1.1.13. TEHNIČKI OPIS ELEMENATA VEZANIH UZ ELEKTROINSTALACIJE 

 B1. 1.13.1.  Uvod 

 B1. 1.13.2.  Napajanje električnom energijom 

 B1. 1.13.3.  Glavni energetski razvod 

 B1. 1.13.4.  Elektroinstalacija uz tehnološku opremu 

 B1. 1.13.5.  Elektroinstalacija opće potrošnje 

 B1. 1.13.6.  Vanjska rasvjeta 

 B1. 1.13.7.  Telekomunikacijski priključak 

B1. 1.13.8.  Sustav zaštite od djelovanja munje na građevinama, uzemljenje i  
         izjednačenje potencijala metalnih masa 

 B1. 1.13.9.  Polaganje kabela 
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 B1. 1.13.10.Popis propisa za primjenu 

B1. 1.14. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 

 B1. 1.14.1.  Primjenjeni propisi 

 B1. 1.14.2.  Lokacija i sadržaj građevine 

 B1. 1.14.3.  Vatrogasni pristup građevini 
 B1. 1.14.4.  Građevinske značajke objekata na lokaciji  
 B1. 1.14.5.  Sigurnost osoba na lokaciji i u objektima  

 B1. 1.14.6.  Instalacije na lokaciji i u objektima  

 B1. 1.14.7.  Vatrogasni aparati  

 B1. 1.14.8.  Kontrola i osiguranje kvalitete   

 B1. 1.14.9. Organizacijske mjere zaštite od požara  
B1. 1.15. PROGRAM ZA PROVOĐENJE PROBNOG RADA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE 

 B1. 1.15.1. Plan i program ispitivanja u tijeku pokusnog rada 

 B1. 1.15.2. Parametri koje je potrebno ispitivati 

 B1. 1.15.3. Dokumentacija za tehnički pregled i primopredaju 

 B1. 1.15.4. Uputstva za vođenje pogonske knjige 

B1. 1.16. ZAVRŠNE NAPOMENE I MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA  

 

 B1. 2 POPIS KATASTARSKIH ČESTICA  

  

 

B2. GRAFIČKI PRILOZI  
1. POMORSKA SITUACIJA       mj. 1:100 000 

2. GENERALNA SITUACIJA 

  - UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE DUGI RAT 

  I PODMORSKI ISPUST DUGI RAT      mj. 1: 25000 

 3. PREGLEDNA SITUACIJA GRAĐEVINE NA DOF-u  

  - UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE DUGI RAT 

  I PODMORSKI ISPUST DUGI RAT      mj. 1: 5000 

 4. PREGLEDNA SITUACIJA GRAĐEVINE NA HOK-u  

  - UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE DUGI RAT 

  I PODMORSKI ISPUST DUGI RAT      mj. 1: 5000 

 5.  SITUACIJA – UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

  AGLOMERACIJE  DUGI RAT       mj. 1: 250 

 6.  SHEMA TOKA VODE – UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

  AGLOMERACIJE DUGI RAT       mj. 1:  100 

 7. TEHNOLOŠKA SHEMA – UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

  AGLOMERACIJE DUGI RAT       mj. 1:  - 

 8. NADZEMNA ZGRADA POSTROJENJA PROČIŠĆAVANJA 

  8.1. TLOCRT, PRESJECI 1-1 I 2-2      mj. 1:100 

  8.2. PROČELJA         mj. 1:100 

 9. MJERNI KANAL - Tlocrt i presjek A-A       mj. 1: 50 
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10. DOZAŽNI SPREMNIK – Tlocrt i presjek A-A     mj. 1: 50 

11. SITUACIJA KOPNENE DIONICE PODMORSKOG ISPUSTA SA  

  PRIOBALJEM         mj. 1: 500 

12. SITUACIJA PODMORSKE DIONICE ISPUSTA      mj. 1: 2000 

13. UZDUŽNI PROFIL KOPNENE DIONICE PODMORSKOG ISPUSTA  

SA PRIOBALJEM          mj. 1: 500/100 

                 1: 500/500 

14. UZDUŽNI PROFIL PODMORSKE DIONICE ISPUSTA; list 1   mj. 1: 500/100 

15. UZDUŽNI PROFIL PODMORSKE DIONICE ISPUSTA; list 2   mj. 1: 500/100 
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Sukladno Zakonu o prostornom uređenju (NN 153/2013, 65/2017) izjavljujem da je Idejni 

projekt za izdavanje lokacijske dozvole UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 
AGLOMERACIJE DUGI RAT I PODMORSKI ISPUST DUGI RAT, broj projekta 1780/2014-1, 

listopad 2018.g. izrađen u skladu s: 
 

1. Prostornim planom uređenja Općine Dugi Rat (Službeni glasnik Općine Dugi Rat 02/09, 

09/09, 10/14, 03/15, 07/16, 07/18). 

 

2. Urbanističkim planom uređenja turističke zone Dalmacija s lukom nautičkog turizma 
(Službeni glasnik Općine Dugi Rat 07/12, 07/18). 

                                    

      Glavni projektant: 

 

 

 

       Mladen Lišnjić, dipl.ing.građ. 
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PROJEKTANTI:   

- tehnologija:   dr. Damjan Nemec, dipl.ing.kem.teh. 

                                         

 

- građevinski projekt:   Nataša Todorić Rex, dipl.ing.građ.  
 

 

- arhitektura:   Danko Mihelčić, dipl.ing.arh. 
 

 

- strojarski projekt:   Zoran Kovačev, dipl.ing.stroj. 
 

 

- elektrotehnika:    Luka Magaš, dipl.ing.el. 
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SURADNICI:   Marijana Čanađija Žikić, dipl.ing.građ. 
 

 

Ninoslav Rex, dipl.ing.građ. 
 

 

Antonio Vukelja, ing.građ. 
 

 

Bojan Novak, struč.spec.ing.aedif 
 

 

Goran Mačukat, građ.teh. 
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     DIREKTOR: 

 

     

       Luka Jelić, dipl.ing.građ. 
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B1. 1.1  Uvod 

Predmet obrade ovog Idejnog projekta za lokacijsku dozvolu su građevine UREĐAJA 
ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE DUGI RAT te PODMORSKI ISPUST 
DUGI RAT.  

 

Dugi Rat je općina smještena između grada Omiša i općine Podstrane. Sama općina je 
sastavljena od naselja Dugi Rat, Duće i Jesenice.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grad Omiš i općina Podstrana imaju izgrađane sustave odvodnje otpadnih voda.  
 

Na području općine Dugi Rat, sustav odvodnje je samo djelomično izgrađen. Radi se o 

sustavu na području naselja Duće, složenom od osnovnih objekata (glavni kolektori, tri crpne 

stanice i pripadajući tlačni cjevovodi). Navedeni objekti priključeni su na kanalizacijski sustav 
grada Omiša, odnosno aglomeraciju Omiš. 

 Za preostali dio aglomeracije Dugi Rat potrebno je izgraditi adekvatan sustav 

odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda. 
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 Odvodnja otpadnih voda područja općine Dugi Rat sagledana je iz perspektive 

koncepta šireg područja, odnosno zaokružene zemljopisne cjeline. 

Odvodnja otpadnih voda naselja općine Dugi Rat rješavat će se razdijelnim 

kanalizacijskim sustavom. Na području općine planirana su 2 sliva odvodnje otpadnih voda: 
 Sliv Bajnice – Dugi Rat u zapadnom i središnjem dijelu općine  

 Sliv Dugi Rat – Duće u istočnom dijelu općine   
 

Otpadne vode sliva Dugi Rat – Duće bit će priključene na kanalizacijski sustav grada 
Omiša te otpremljene na obradu na uređaj za pročišćavanje otpadnih voda grada Omiša te 
ispuštene podmorskim ispustom u more Bračkog kanala.     

 

Otpadne vode sliva Bajnice -  Dugi Rat bit će dopremljene na uređaj za mehaničko 
čišćenje lociran u Dugom Ratu te će, nakon obrade, biti disponirane u recipijent – more 

Bračkog kanala. Navedeni objekti (uređaj za mehaničko čišćenje u Dugom Ratu te podmorski 
ispust Dugi Rat) su predmet obrade ovog Idejnog projekta za ishođenje lokacijske dozvole. 

         

U skladu sa studijskim dokumentima, koji su prethodili izradi predmetnog Idejnog 

projekta za izdavanje lokacijske dozvole uređaja za pročišćavanje otpadnih voda 
aglomeracije Dugi Rat i podmorskog ispusta Dugi Rat, u sklopu sustava odvodnje otpadnih 

voda aglomeracije Dugi Rat usvojene su slijedeće polazne postavke: 

 

1. Kanalizacijski sustav središnjeg sliva aglomeracije Dugi Rat – naselje Dugi Rat - bit će 
priključen na samostalni UPOV DUGI RAT. 
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2. Izgradnja uređaja za pročišćavanje otpadnih voda predviđena je na lokaciji slobodnog 

prostora bivšeg Doma zdravlja, odnosno ambulante kojoj je gravitiralo lokalno 

stanovništvo. Objekt ambulante je srušen, a do lokacije postoji pristupni put. 

Za potrebe izgradnje UPOV DUGI RAT bit će korištene slijedeće čestice: 
  

 Broj  k.č. K.O. 

1. 2445 
DUĆE 

2. 2446 

 

U geodetskom projektu (mapa 2/2 ovog Idejnog projekta, oznaka 37/18, izradila tvrtka 

„GEOmar“ d.o.o. Split) obrađeno je formiranje jedinstvene građevne čestice za lokaciju 

UPOV-a aglomeracije Dugi Rat, prema situacijskom prikazu u sklopu grafičkih priloga u ovom 
idejnom projektu, na način da je k.č. 2446 K.O. DUĆE poništena i pridijeljena k.č. 2445 K.O. 
DUĆE. Nova građevna čestica za UPOV Dugi Rat ima broj 2445, K.O. DUĆE, sveukupne 

površine 1933,60 m
2
 

 

3. Sukladno izrađenoj analizi opterećenja, uz poštivanje važećih propisa i direktiva, za 

uređaj za pročišćavanje otpadnih voda DUGI RAT N = 8000 ES odabran je „odgovarajući 
stupanj“ čišćenja . Na odabranoj lokaciji, za potrebe daljnjih razvojnih etapa pročišćavanja, 
moguć je smještaj objekata za 1. odnosno 2. stupanj čišćenja. 
 

4. Nakon obrade otpadnih voda odgovarajućim stupnjem čišćenja na UPOV Dugi Rat, 

nadalje će biti primijenjena dispozicija obrađenih otpadnih voda putem cjevovoda 
podmorskog ispusta u recipijent – podmorje Bračkog kanala. Podmorski ispust je složen od 
kopnene i podmorske dionice. Trasa cjevovoda kopnenog dijela prelazi preko slijedećih 
čestica:   

 Broj  k.č. K.O. 

1. 2446 

DUĆE 

2. 2442 

1. 2448/1 

2. 2448/3 

1. 3913 

 

Za trasu kopnenog dijela podmorskog ispusta Dugi Rat nije potrebno formiranje nikakvih 

građevnih čestica.   

 

 

FAZNOST IZGRADNJE 

Sustav odvodnje otpadnih voda predstavlja složen zahvat u prostoru, zbog 
kompleksnosti izvedbe, obima radova te nadležnosti različitih institucija u planiranju, 
financiranju te koordinaciji provedbi procedure oko izvedbe zahvata u prostoru.  
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Slijedom navedenog, za građevine koje su predmet obrade ovog idejnog projekta 
predlaže se faznost:  
 

1. faza  UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE DUGI RAT  

     N = 8.000 ES 

2. faza  PODMORSKI ISPUST DUGI RAT (kopnena i podmorska dionica) 

 Iz aspekta funkcionalnosti oba zahvata (i UPOV Dugi Rat i podmorski ispust Dugi 

Rat) čine jednu neraskidivu funkcionalnu cjelinu.     

 

 Izgradnja UPOV aglomeracije Dugi Rat, može biti, eventualno, planirana etapno, 

obzirom na moguće dodatne zahtjeve po pitanju povećavanja stupnja pročišćavanja (sa 
„odgovarajućeg“ (koliko je propisano važećim direktivama) na „1.“  ili „2.“ stupanj). 

Izvedba podmorskog ispusta Dugi Rat, odnosno 2. faze, ne iziskuje etapnost. Izvodi 

se za konačno opterećenje Q=40 l/s.   

 

B1. 1.2. Lokacija uređaja za pročišćavanje otpadnih voda 

aglomeracije Dugi Rat i trasa podmorskog ispusta Dugi Rat  

Prikaz lokacije uređaja za pročišćavanje otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat.   
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Prikazi  trase cjevovoda podmorskog ispusta Dugi Rat – izvod iz elaborata 

Rezultati istraživačkih radova trase podmorskog ispusta otpadnih voda sustava javne 
odvodnje naselja Dugi Rat – Hidrografska izmjera, geologija podmorja, oceanografski i 

meteorološki podaci (HHI Split, 2006) 
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B1. 1.3. Jedinstveni opis zahvata u prostoru  

UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE DUGI RAT  

I 

PODMORSKI ISPUST DUGI RAT   
 

U sklopu ovog IDEJNOG PROJEKTA ZA ISHOĐENJE LOKACIJSKE DOZVOLE 
obuhvaćena je izgradnja građevine u kojoj će se odvijati tehnološki proces obrade 
sanitarnih otpadnih voda te građevine putem koje će se vršiti dispozicija obrađene 
otpadne vode u recipijent Dugi Rat, sve usklađeno s važećim zakonodavstvom.     

 

Na odabranoj lokaciji uređaja za pročišćavanje otpadnih voda DUGI RAT predviđena 
je izgradnja i opremanje građevine u kojoj će se odvijati tehnološki proces pročišćavanja 
odgovarajućim stupnjem te prateće aktivnosti značajne za tehnološki proces pročišćavanja 
otpadnih voda. 

Od lokacije uređaja za pročišćavanje otpadnih voda predviđena je izvedba 
podmorskog ispusta DUGI RAT, složenog od kopnene i podmorske dionice. Cjevovodom 
podmorskog ispusta bit će vršena dispozicija obrađene otpadne vode u recipijent – more.   

 

 Na lokaciji uređaja za pročišćavanje otpadnih voda Dugi Rat predviđena je izgradnja 
samostalne, prizemne građevine, složene od nadzemnog i podzemnog dijela.  
 U građevini će se odvijati tehnološki proces obrade dopremljenih sanitarnih otpadnih 
voda te otpadnih voda iz same zgrade, kao i ostale prateće aktivnosti značajne za odvijanje 
tehnoloških procesa  te njihovog praćenja.    

 

U samostalnoj zgradi postrojenja za pročišćavanje otpadnih voda Dugi Rat integrirani su 

slijedeći dijelovi: 
1. prostorija za smještaj opreme mehaničkog predtretmana   
2. prostorija za smještaj puhala zraka    
3. stanica za prihvat i obradu sadržaja septičkih jama  
4. bazen  za prihvat otpadnih voda iz septičkih jama     
5. prostorija za smještaj elektro-razdjelnika 

6. prostorija za smještaj stabilnog diesel agregata 

7. garderoba sa sanitarijama 

8. ured   

Oblikovanje samostojeće zgrade određeno je prema zahtjevima funkcije, odnosno 

potrebama koje funkcija i odabrana tehnologija pročišćavanja otpadnih voda definira.    
Zgrada je pravokutnog tlocrtnog oblika, složena od dva volumena - višeg i nižeg, a koji 

čine jedinstvenu arhitektonsku cjelinu.  
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Gabariti dijela građevine u kojima se odvijaju procesi vezani uz obradu otpadnih voda 

i slično, definirani su u skladu s potrebama ugradbe, funkcioniranja i održavanja 
hidromehaničke opreme te usklađeni s hidrauličkim tokom otpadne vode.  

Tlocrtna veličina višeg dijela zgrade (konstrukcije) je cca 19,50 x 6,50 m, uz 

maksimalnu visinu do vrha sljemena, u odnosu na manipulativnu površinu, u iznosu od cca 
6,00 m, odnosno svijetlu visinu 5,60 m 

Niži dio konstrukcije zgrade ima tlocrt također pravokutnog oblika, sveukupne dužine 
cca 18,90, s time da širina konstrukcije u dužini od 10,85 m iznosi 6,25 m, a preostalih 8,05 m 
je široko 5,60 m. Svijetla visina do vrha atike je cca 3,60 m, u odnosu na kotu manipulativne 
površine. 

Obrada otpadnog zraka predviđena je za procese mehaničkog predtretmana i 
prihvata te obrade sadržaja septičkih jama, a odvijati će se na opremi smještenoj u sklopu 
prostora u kojem je kompaktni kombinirani uređaj za mehanički predtretman otpadnih voda.    

 

U sklopu lokacije UPOV-a Dugi Rat ovim Idejnim projektom je obrađena i izvedba 

podzemnih ukopanih objekata – izlazni mjerni kanal  te dozažni spremnik za cjevovod 
podmorskog ispusta. To su armiranobetonske podzemne strukture kroz koje otpadna voda 

prolazi nakon obrade, prema cjevovodu kojim će biti ispuštena u recipijent – more Bračkog 
kanala.     

 

Od infrastruktunih elemenata na lokaciji uređaja za pročišćavanje otpadnih voda  
Dugi Rat planirano je izvesti interni razvod vodovodne mreže za sanitarne i hidrantske 
potrebe na lokaciji te vodoopskrbni priključak na lokaciju iz javne vodovodne mreže, 

sukladno potrebama proizašlim iz novogradnje planiranog uređaja, razvod cjevovoda za 

opskrbu električnom energijom za priključenje elektropotrošača do elektrorazdjelnika 
pojedinih tehnoloških cjelina te vanjske rasvjete na lokaciji, odvodnja sanitarnih otpadnih 

voda u sklopu lokacije uređaja za pročišćavanje čime će sanitarne otpadne vode u sklopu 
građevina na lokaciji UPOV-a Dugi Rat biti objedinjene sa otpadnom vodom iz  

kanalizacijskog sustava te zajedno obrađene na uređaju za pročišćavanje otpadnih voda.     
 

Kolni pristup na lokaciju uređaja za pročišćavanje otpadnih voda moguć je iz smjera 
sjevera, što je vidljivo iz nacrtne dokumentacije.  

Manipulativne površine će biti asfaltirane.  
 U sklopu manipulativnih površina na lokaciji bit će predviđena i parkirna mjesta. Uz 
to, bit će moguće izvesti okretanja vozila prispjelih na lokaciju.  
 

Izgradnja uređaja za pročišćavanje otpadnih voda predviđena je na lokaciji slobodnog 

prostora bivšeg Doma zdravlja, odnosno ambulante kojoj je gravitiralo lokalno stanovništvo. 
Objekt ambulante je srušen, a do lokacije postoji pristupni put. 
 Na lokaciji uređaja za pročišćavanje otpadnih voda DUGI RAT, K.O. Duće izvršeno je 
geodetsko snimanje te je izrađena geodetska situacija kao grafička podloga za projektiranje i 
geodetski projekt (mapa 2 od 2; br. 37/2018, travanj 2018) u sklopu kojeg je definirana i 
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identificirana jedinstvena građevna čestica lokacije uređaja za pročišćavahnje otpadnih voda 
DUGI RAT.   

U geodetskom projektu (mapa 2/2 ovog Idejnog projekta, oznaka 37/18, izradila 

tvrtka „GEOmar“ d.o.o. Split) obrađeno je formiranje jedinstvene građevne čestice za 
lokaciju UPOV-a aglomeracije Dugi Rat, prema situacijskom prikazu u sklopu grafičkih priloga 
u ovom idejnom projektu, na način da je k.č. 2446 K.O. DUĆE poništena i pridijeljena k.č. 
2445 K.O. DUĆE. Nova građevna čestica za UPOV Dugi Rat ima broj 2445, K.O. DUĆE, 
sveukupne površine 1933,60 m2

. 

Izrađen je GEOTHNIČKI ELABORAT  - Uređaja za pročišćavanje otpadnih voda Dugi 
Rat  broj GT-07-05-2017 (izradile tvrtke „GEOINDEX“ d.o.o. Zagreb i „RIJEKA PROJEKT 
GEOTEHNIČKO ISTRAŽIVANJE“ d.o.o. Rijeka, svibanj 2017). U njemu su obrađeni program 
istražnih  radova, rezultati te analizirani dobiveni podaci.  

U    skladu    s    programom    istražnih    radova    izvedenoje    istražno    bušenje, 
inženjerskogeološki i geomehanički radovi.  

Izvršena  su  geotehnička  istraživanja  koja  su  se  sastojala  od  slijedećih  metoda 
istraživanja:  

-      inženjerskogeološka prospekcija i geološko kartiranje terena,  
-      istraživačko bušenje,  
-      determinacija, klasifikacija i fotografiranje jezgre te uzimanje uzoraka,  

-      laboratorijsko ispitivanje uzoraka.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

Terenski radovi izvršeni su u travnju 2017. Izvedena je jedna  istražna bušotina (DR-1) 

na lokaciji Glavica, u Dugom ratu za uređajza pročišćavanje otpadnih voda dubine 10.0m   

Bušenje   je   izvedeno   motornom   rotacijskom   bušilicom   metodom   kontinuiranog 
jezgrovanja,  a kao  isplaka korištena  je  voda.  Početni  profil  bušenja je  iznosio  φ  131mm,  
a  završni φ116mm. Izvršena je determinacija, AC klasifikacija, fotografiranje jezgre i 
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odabrani su uzorci za laboratorijska ispitivanja. Uzorci su ispitani u Laboratoriju Geotest-a u 

Zagrebu. Provedena su slijedeća ispitivanja: ispitivanje jednoosne čvrstoće stijene.  
Rezultati  svih  ispitivanja  objedinjeni  su  u sklopu izrađenog geotehničkog projekta 

te predstavljaju  podlogu  za  izradu  glavnih  projekata. 

Prema  OTU  za  radove  na  cestama  iskop  u  srednje  trošnom    flišu  možemo  
svrstati  u  materijal kategorije A (u trošnijim zonama eventualno B kat.). Točna kategorizacija 
uvjetovana je dubinom iskopa i položajem.  

 Budući  da  zonu  izgradnje  objekta  izgrađuje  kontakt  nabačaja  (AF)  i  fliša  -  
podloge  (WM)  (čiji prostorni odnos predmetnim radovima nije bilo moguće precizno 
definirati) treba imati na umu bitno različite karakteristike navedenih materijala i u pogledu 
pogodnosti za temeljenje građevina.  

  

Kako  je  na  bušotini  do  dubine  0,80  m  zabilježen  sloj  nabačaja  (Nabačaj  AF)  
treba  izbjegavati temeljenje u tom sloju odnosno dubinu temeljenja je potrebno prilagoditi 

navedenome te temeljenje izvesti u stjenskoj masi u podlozi (Fliš WM) odnosno ukloniti 
nasipani materijal te izvršiti zamjenu materijala do kote temeljenja uz zbijanje.  

 Za  potrebe  određivanja  nosivosti  podloge,  a  ovisno  o  dubini  temeljenja  i  

dimenzijama  temeljne konstrukcije  potrebno  je  dokazati  mehaničku  otpornost  i  
stabilnost  temelja  u  glavnom  projektu u skladu s hrvatskim normama HRN EN 1997- 

1:2012, HRN EN 1998-1:201 i HRN EN 1998-5:2011 korištenjem navedenih usvojenih 
parametra stijenske mase - srednje trošni fliš. Pri tome ograničiti središnja naprezanja na 
vrijednosti od 250 kN/m 2 . Voditi računa o brzoj degradaciji flišne stijenske mase nakon 
izvršenog iskopa te je otvoreno dno iskopa temeljne jame nužno zatvoriti podložnim 
betonom neposredno nakon završenog iskopa.  

Značajnija slijeganja i diferencijalna slijeganja se ne očekuju (može se očekivati da će 
slijeganje biti u granicama elastične deformacije stjenske mase - ne više od 1,00 cm).  

  

U fazi projektiranja konstrukcija potrebno je odrediti stvarna djelovanja, te iznova 

provesti analize graničnog  stanja  sloma  i  analize  slijeganja  (definirati  stvarnu  raspodjelu  
kontaktnih  naprezanja uzimajući u obzir eventualnu pojavu ekscentričnih djelovanja).  

  Podzemna voda nije registrirana u bušotini nakon bušenja.  
 Za  usvojenu  najnižu  temperaturu  zraka  u  hladu  od  T min =-10°C  (prema  HRN  EN  1991-

1-5:2012/NA:2012),  predmetno  područje  spada  u  područje  II  u  tablici  K.1  u  HRN  EN  

1997-1:2012/NA:2012. Dubina temeljenja mora biti veća od 0.60 m. 
 Bitno se je pridržavati slijedećih uvjeta temeljenja:  

 potrebno je osigurati minimalnu dubinu temeljenja (iz uvjeta smrzavanja tla D f,min  =  

 0,60 m),   

 ukloniti nasipani materijal (nabačaj AF) u debljini 0,80 m  
 prilikom    temeljenja    treba    izbjegavati    temeljenje    na    materijalima    različitih 

deformabilnih  karakteristika,  u  tom  slučaju  potrebno  je  ukloniti  lošiji  materijal  i 
izvršiti  zamjenu  materijala  ili  proračunati  diferencijalna  slijeganja koja  proizilaze  

iz različitih uvjeta temeljenja.  
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 nakon  izvedenog  iskopa  potrebno  je  detaljno  očistiti  kontaktnu  temeljnu  plohu  
od razlomljenih i usitnjenih komada kamena. Također je potrebno očistiti i sva 
gnijezda gline crvenice (pukotine i eventualne manje kaverne), te potom ugradnjom 

betona (min. C16/20) ili kamenog materijala (u slojevima od po 30 cm zbijenog na 

modul zbijenosti Mz = 60 MPa) zapuniti ta mjesta, kao i izvršiti zaštitu i poravnanje 
plohe dna iskopa do kote dna temeljenja  

  Iskope  građevne  jame  do  kote  temeljenja  izvoditi  u  ovisnosti  o  vrsti  materijala  
u  slijedećim pokosima:  

 u nasipnim (nabačaj) i pokrovnim materijalima u odnosu 1:1  
 u stijeni u odnosu 3:1 do 5:1 (ovisno o kvaliteti stijene)  

  Nakon iskopa tla na projektiranu kotu iskopa, potrebno je izvršiti vizualni pregled 
temeljnog tla od strane geotehničara kako bi se potvrdili navodi iz predmetnog elaborata. 

 

Podmorski ispust Dugi Rat je građevina namijenjena dispoziciji pročišćenih otpadnih 
voda sa UPOV-a Dugi Rat u more Bračkog kanala. 

Trasa cjevovod podmorskog ispusta ima dva dijela  – kopnenu i podmorsku dionicu   

Trasa podmorskog ispusta je predviđena na slijedećim katastarskim česticama: 
- kopnena dionica u duljini 382,0 m':   

k.č. br. 2446 (stara - lokacija uređaja za pročišćavanje  nova br. 2445),  

  k.č. br. 2442, k.č. br. 2448/1,  
  k.č. br. 2448/3 i  

k.č. br. 3913, (sve na K.O. DUČE) 
- podmorska dionica u duljini 847,0 m':  pomorsko dobro – akvatorij Bračkog kanala!  

što sveukupno čini duljinu od 1229 m. 

 

Za trasu kopnenog dijela podmorskog ispusta Dugi Rat nije potrebno formiranje 

nikakvih građevnih čestica.   
 

Izrađena je studijska dokumentacija koja čini podlogu za determinaciju dispozicije 
pročišćenih otpadnih voda u recipijent: 

   Studija: Rezultati istraživačkih radova trase podmorskog ispusta otpadnih voda 
sustava javne odvodnje naselja Dugi Rat – Hidrografska izmjera, geologija 

podmorja, oceanografski i meteorološki podaci, koju je izradio Hrvatski hidrografski 

institut (HHI) - Split, kolovoz 2006.g.; i 

   Elaborat: Biološke karakteristike na trasi podmorskog ispusta otpadnih voda 
sustava odvodnje Dugi Rat, izradio: Hrvatski hidrografski institut (HHI) - Split, 

studeni 2007.g.;  

 

Građevina odmorskognispusta  složena je od:  

   - podmorskog dijela ispusta OD/ID = 280/248
2
 mm, duljine 847,0 m uključivo i 72,0 m'  

     difuzora; 

      - kopnene dionice ispusta OD/ID = 280/248
2
 mm, duljine 382,0 m od uređaja za  
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        pročišćavanje otpadnih voda (dozažnog bazena) do odzračnog okna (lokacija LP1); 

  

Pristup do svih građevina omogućen je samo ovlaštenim osobama u sklopu održavanja 
sustava odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda sa područja Dugi Rat. 
 

 Za predmetni zahvat u prostoru – UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA DUGI 

RAT i PODMORSKI ISPUST DUGI RAT ishođeni su slijedeći uvjeti, zaključci i očitovanja 
javnopravnih tijela: 

 Posebni uvjeti, HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ZA MREŽNE DJELATNOSTI, 
KLASA: 361-03/16-01/4590, URBROJ: 376-10/MS2-16-2 (HP) od 09.08.2016, Zagreb  

 Posebni uvjeti, PLINACRO d.o.o., KLASA: PL-16/2766/16BM, URBROJ: K/DM-16-2 od 

11.08.2016., Zagreb 

 Sanitarno-tehnički uvjeti i uvjeti zaštite od buke, MINISTARSTVO ZDRAVLJA, UPRAVA  
ZA UNAPRIJEĐENJE ZDRAVLJA, Sektor županijske sanitarne inspekcije i pravne 
podrške, Služba županijske sanitarne inspekcije, odjel za južnu Dalmaciju, Ispostava 
Omiš, KLASA 540-02/16-03/2126, URBROJ: 534-07-2-1-6-5/1-16-2 od 26.08.2016, 

Omiš    
 Posebni uvjeti, HEP – Operater distribucijskog sustava  d.o.o., Elektrodalmacija Split, 

POGON OMIŠ , BROJ: 401304001-138111/2016.PB od 30.08.2016, Omiš 

 Mišljenje, SPLITSKO-DALMATINSKA ŽUPANIJA, Upravni odjel za komunalne poslove, 
komunalnu infrastrukturu i zaštitu okoliša, KLASA 351-01/16-01/0752, URBROJ 

2181/1-10/07-16-0002, 05.09.2016., Split 

 Posebni uvjeti, OPĆINA DUGI RAT, Jedinstveni upravni odjel, KLASA 40-01/16-01/11, 

URBROJ 2155/02-04-16-02 od 07.09.2016, Dugi Rat 

 Posebni uvjeti  građenja, VODOVOD OMIŠ d.o.o., broj 2750/16-2 od 20.09.2016 i broj 

474/18-2 od 15.02.2018., Omiš 

 Obavijest, ŽUPANIJSKA UPRAVA ZA CESTE SPLIT, Klasa 340-09/16-04/0220, URBROJ 

2181-164-200/09-17-0002 od 10.01.2017, Split   

 Vodopravni uvjeti, HRVATSKE VODE - VGO za slivove južnog Jadrana, KLASA UP/I-325-

01/16-07/0003983, URBROJ 374-24-3-17-5 od 29.08.2017., Split  

 Posebni uvjeti, HOPS d.o.o. Prijenosno područje Split, broj 300300201/991/GČ/LK od 
26.06.2018., Split  

 

Za zahvat RAZVOJ SUSTAVA VODOOPSKRBE I ODVODNJE AGLOMERACIJE DUGI RAT 

(čiji sastavni dio čine uređaj za počišćavanje otpadfnih voda Dugi Rat i podmorski ispust Dugi 

Rat) izrađen je ELABORAT ZAŠTITE OKOLIŠA  U POSTUPKU OCJENE O POTREBI PROCJENE 
UTJECAJA  NA OKOLIŠ (BROJ PROJEKTA 63114299, Institut IGH d.d. Regionalni centar Split, 

Odjel za ekologiju, travanj 2016), u sklopu kojeg je uvršten i tablični pregled utjecaja na 

okoliš.     
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Navedenim elaboratom obrađen je prijedlog mjera zaštite okoliša i praćenja stanja 
zaštite okoliša (elaborirano u zasebnom poglavlju ovog Idejnog projekta za izdavanje 

lokacijske dozvole).  

 

Tijekom pripreme, izvođenja i korištenja zahvata nositelj zahvata dužan je pridržavati 
se mjera  koje  su  propisane  važećom  zakonskom  regulativom  iz  područja  zaštite  okoliša  
i njegovih sastavnica te zaštite od opterećenja okoliša, kao i iz drugih područja koja se tiču  
gradnje  u  hidrotehnici.  Tijekom  korištenja  zahvata  potrebno  je  također  pratiti  kvalitetu  
otpadne vode, kvalitetu zraka i razinu buke sukladno Pravilniku o graničnim vrijednostima  
emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16),  Uredbi o razinama onečišćujućih  
tvari u zraku (NN 117/12), Uredbi o graničnim vrijednostima emisija onečišćujućih tvari u  
zrak iz nepokretnih izvora (NN 117/12, 90/14), Pravilniku o praćenju emisija onečišćujućih  
tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12, 97/13) i Zakonu o zaštiti od buke (NN 30/09,  
55/13, 153/13).  

 

 U usvojenim dokumentima prostornog uređenja (PROSTORNI PLAN UREĐENJA 
OPĆINE DUGI RAT, SG OPĆINE DUGI RAT 02/09, 09/09, 10/14, 03/15, 07/16 i 07/18 te 

URBANISTIČKI PLAN UREĐENJA TURISTIČKE ZONE DALMACIJA S LUKOM NAUTIČKOG 
TURIZMA (SG Općine Dugi Rat 07/12, 07/18) definiran je smještaj uređaja za pročišćavanje 
otpadnih voda Dugi Rat s približnim smjerom trase cjevovoda podmorskog ispusta u more 

Bračkog kanala. Sve je popraćeno u tekstualnom dijelu te u sklopu grafičkih priloga.     
 

Građevine koje čine namjeravani zahvat u prostoru su raspodijeljene na faze na 
slijedeći način: 
1. faza  UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA Dugi Rat; N= 8.000 ES,  

     mehanički predtretman sanitarnih otpadnih voda 

2. faza  PODMORSKI ISPUST DUGI RAT (kopnena i podmorska dionica) 

 

 Iz aspekta funkcionalnosti oba zahvata (i UPOV Dugi Rat i podmorski ispust Dugi Rat) 

čine jednu neraskidivu tehnološku cjelinu. 
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B1. 1.4. Postojeće stanje – osnovni podaci  
  

Na  području  općine  Dugi  Rat  sustav  odvodnje  je  samo  djelomično  izgrađen  na  
području naselja Duće i taj dio je priključen na sustav odvodnje grada Omiša. Dispozicija 
otpadnih voda na području ostatka općine Dugi Rat trenutno se vrši putem septičkih jama, 

koje su mahom  propusne,  a  u  dijelovima  naselja  smještenim  neposredno  uz  obalu  
otpadne  vode ispuštaju se izravno u more.  

U naselju Dugi Rat postoji djelomično izgrađena kanalizacijska mreža kojom je 
obuhvaćen samo manji dio naselja. Kako je kanalska mreža građena bez dugoročnog  
koncepta,  mreža  nije  izvedena  kao  sustavna  cjelina,  već  se  prikupljene otpadne vode 
najkraćim putem dovode do obale i kratkim ispustima disponiraju u more bez ikakvog 
prethodnog tretmana. 

 

B1. 1.5.  Prijedlog rješenja pročišćavanja i dispozicije otpadnih voda za 

aglomeraciju Dugi Rat 
Opcijska analiza buduće koncepcije odvodnje otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat 

detaljno je obrađena u studijskoj dokumentaciji.  
Razmatrano je nekoliko varijanti  koncepcije sustava, za koje detaljnije analizirana  

tehnička rješenja te su procijenjeni investicijski troškovi, kao i godišnji troškovi pogona i 
održavanja.  

 

Valorizacija je provedena temeljom usporedbe varijanata, odnosno usporedbe 

procjena investicijskih troškova i godišnjih troškova pogona te održavanja sustava odvodnje 
svake od varijanti.  

Izabrana je  varijanta izgradnje  zasebnog  uređaja  za  pročišćavanje kapaciteta 
8.000 ES za sliv Bajnice – Dugi Rat u općini i naselju Dugi Rat te ispuštanje otpadnih voda 

nakon obrade na opremi mehaničkog predtretmana  podmorskim ispustom u akvatorij 

Bračkog kanala.  
Naselje Duće u kojem su izgrađeni glavni objekti sustava javne odvodnje ostaje 

priključeno na aglomeraciju Omiš u kojoj je planiran UPOV Omiš (NIJE PREDMET OBRADE 

OVOG PROJEKTA). 

 

Najznačajniji zahtjevi Direktive 91/271/EEZ odnose se na uspostavljanje sustava 
odvodnje i stupnja pročišćavanja, ovisno o osjetljivosti područja za aglomeracije >2.000 ES, 
pri čemu su kriteriji i rokovi gradnje različiti za aglomeracije <10.000 ES, odnosno za 
>10.000 ES.  

Ovi  kriteriji  vezani  su  na  ispuštanje  u  recipijente  u  zavisnosti  od  njihove  
osjetljivosti.  

Odlukom o određivanju osjetljivih područja (NN 81/10) određena su osjetljiva 

područja u Republici  Hrvatskoj  na  vodnom  području  rijeke  Dunav  i  jadranskom  
vodnom  području.  
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Vodno područje srednjeg Jadranskog mora oko Bračkog kanala definirano je kao 
normalno područje.   

Sukladno  navedenom  za  aglomeraciju  Dugi  Rat  dovoljan  je  „odgovarajući“ 
stupanj   pročišćavanja.   Zahvatom   je   predviđena   izgradnja   UPOV-a   s   mehaničkim 
predtretmanom (uz mogućnost jednostavne nadogradnje na prvi (I.) i drugi (II.) stupanj).   

 

Preduvjet za apliciranje sufinanciranja sredstvima iz Kohezijskog fonda je ishođenje 
lokacijske dozvole. Slijedom navedenog, ovim Idejnim projektom za ishođenje lokacijske 
dozvole bit će obrađen „odgovarajući stupanj“ čišćenja korištenjem kombinirane jedinice u 
kojoj su integrirani automatsko fino sito te linije pjeskolova – mastolova, 

 

Sam javni natječaj za realizaciju bit će proveden prema „FIDIC“ žutoj knjizi. 
 

Ugovori o projektiranju i izgradnji prema „FIDIC“ žutoj knjizi obično se primjenjuju za 
kompleksne i visoke investicije na osnovu fiksnog ili paušalnog iznosa. 

 

Za potrebe samog natječaja uređaja za pročišćavanje otpadnih voda aglomeracije 
„Dugi Rat, uvjeti  vezani uz tehnološko rješenje pročišćavanja otpadnih voda ostaju 
„otvoreni“. 

 

Ponuditelji predlažu svoje tehnologije za koje jamče konačnu učinkovitost, čime se 
povećava broj potencijalnih ponuditelja, odnosno veća je konkurencija. Naručitelj, odnosno 
krajnji korisnik, u natječajnu dokumentaciju integrira svoje jasno određene zahtjeve, uz 
ispunjenje FIDIC standarda, čime je omogućeno da ponude budu usporedive u javnom 
natječaju. 

Odgovornost za osmišljavanje postrojenja time se prenosi na odabranog ponuditelja,  

što dozvoljava korištenje njihovog znanja o pitanjima vezanima za tehnologije pročišćavanja, 
te cjekopunog procesa od projektiranja, građenja, ugradbe opreme te puštanja postrojenja u 
rad, sve u skladu za zahtjevima objavljenog natječaja. 

Valorizacija takvih ponuda zahtjeva osobitu stručnost procjenitelja. 
 

Javni natječaj treba biti proveden u skladu sa standardima Međunarodnog udruženja 
savjetodavnih inženjera (Fédération Internationale des Ingénieurs - Conseils – FIDIC). Radovi 

koje treba izvesti moraju biti uređeni Uvjetima ugovora za postrojenja i projektiranje za 

električna i strojarska postrojenja i za građevinske i inženjerske radove koje projektira 
Izvođač (Žuta knjiga), prvo izdanje 1999., izdavač Fédération Internationale des Ingénieurs – 

Conseils (FIDIC), P.O. Box 86, CH - 1000 Lausanne 12 (The Conditions of Contract for Plant 

and Design-Build for Electrical and Mechanical Plant, and for Building and Engineering 

Works, designed by the Contractor (Yellow Book), First Edition 1999, published by Fédération 
Internationale des Ingénieurs – Conseils (FIDIC), P.O. Box 86, CH - 1000 Lausanne 12).  

 



Mapa 
1/2 

Revizija: 
2 

Šifra: 
1256 

 

UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA  

AGLOMERACIJE DUGI RAT I PODMORSKI ISPUST DUGI RAT  

PROJEKT DUGI RAT – JUŽNO PRIOBALNO PODRUČJE 

IDEJNI PROJEKT ZA  IZDAVANJE LOKACIJSKE DOZVOLE 

ZOP 
1780/2014-1 

Broj projekta: 

1780/2014-1 
Rijeka, 

Listopad 2018 
 

Prilog:      B1. 1  

 

TEHNIČKI OPIS 

 

List: 17/79     

 

Dobrobit za naručitelja može proizaći iz financijske isplativosti, odnosno uštede, dok 
je nepogodnost u tome što naručitelj može imati tek ograničenu kontrolu nad finalnim 
projektom.  

 

B1. 1.6. Opterećenje i količine otpadnih voda 

 

Opterećenje otpadnim vodama detaljno je analizirano i definirano ranije izrađenom 
analizom potreba u sklopu studijske dokumentacije.  

  

  

  ZIMSKA SEZONA 

PREDSEZONA I 

POSEZONA LJETNA SEZONA 

 

I-V & X-XII VI & IX VII-VIII 

 

243 d 60 d 62 d 

 

        

opterećenje 5.800 ES 6.200 ES 7.400 ES 

isp. vode 114 l/ES/d 130 l/ES/d 143 l/ES/d 

isp. vode 662 m³/d 806 m³/d 1.055 m³/d 

infiltracija 50%   41%   31%   

   - '' - 331 m³/d 331 m³/d 331 m³/d 

dnevni dotok 993 m³/d 1.137 m³/d 1.386 m³/d 

dnevni faktor 10 h/d 10 h/d 10 h/d 

sušni dotok 80 m³/h 94 m³/h 119 m³/h 

faktor 1,8 - 1,5 - 1,2 - 

kišni dotok 143 m³/h 143 m³/h 143 m³/h 

              

KPK 696 kg/d 744 kg/d 888 kg/d 

  701 mg/l 654 mg/l 641 mg/l 

BPK5 348 kg/d 372 kg/d 444 kg/d 

  350 mg/l 327 mg/l 320 mg/l 

UST 406 kg/d 434 kg/d 518 kg/d 

  409 mg/l 382 mg/l 374 mg/l 

N-tot 64 kg/d 68 kg/d 81 kg/d 

  64 mg/l 60 mg/l 59 mg/l 

P-tot 10 kg/d 11 kg/d 13 kg/d 

  11 mg/l 10 mg/l 10 mg/l 
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 B1. 1.7.  Zahtjevi za pročišćavanje otpadne vode 
 

Standard kvalitete ispuštene otpadne vode u Hrvatskoj definiraju slijedeći (najvažniji) 
zakonski i podzakonski propisi: 

- Zakon o vodama (NN 153/2009, 63/2011, 130/2011, 56/2013 i 14/2014); 

- Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/2013 i 43/2014); 

- Izmjena i dopuna Pravilnika o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 27/2015); 

- Odluka o određivanju osjetljivih područja (NN 81/2010). 

 

Najznačajniji zahtjevi Pravilnika o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14 i 27/15) 

Osjetljivost  

područja 

Veličina 
aglomeracije 

Sustav  

odvodnje 

Stupanj  

pročišćavanja 

Normalno 

< 2.000 ES Bez zahtjeva Odgovarajući (obrada bilo kojim  
postupkom, uključivo i niža razina 
obrade od  I. stupnja, kojom se iz 

otpadne vode uklanjanju krupne 

raspršene i plutajuće tvari uključujući 
ulja i masnoće) 

2.000 – 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje 

> 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje prvi (I) + drugi (II) 

Osjetljivo 

< 2.000 ES Bez zahtjeva 

Odgovarajući (obrada bilo kojim  

postupkom, uključivo i niža razina 
obrade od  I. stupnja, kojom se iz 

otpadne vode uklanjanju krupne 

raspršene i plutajuće tvari uključujući 
ulja i masnoće) 

2.000 – 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje drugi (II) 

> 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje prvi (I) + drugi (II) + treći (III) 

 

Predviđeni recipijent za pročišćenu otpadnu vodu iz uređaja za pročišćavanje 
otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat je Jadransko more, preciznije podmorje Bračkog kanala.  

Područje ispusta pročišćenih otpadnih voda klasificirano je kao normalno (manje 

osjetljivo) područje.  

 

Prihvatljivost recipijenata za ispuštanja pročišćenih otpadnih voda je onaj faktor koji, 
inače, diktira konačan potreban stupanj pročišćavanja (unutar granica, koje dozvoljava 
zakonodavstvo). Prihvatljivost recipijenata se određuje kroz načelo kombiniranog pristupa, 
koje podrazumijeva smanjenje onečišćenja voda iz točkastih i raspršenih izvora s ciljem 
postizanja dobrog stanja voda. Obvezna je primjena načela kombiniranog pristupa za sva 

vodna tijela površinskih i podzemnih voda. 
 

Ovom metodologijom obuhvaćeno je određivanje graničnih vrijednosti emisija 
odnosno opterećenja onečišćujućih tvari u pročišćenim otpadnim vodama za ispuštanje u 
površinske vode, uzimajući u obzir granične vrijednosti kategorija ekološkog stanja za 
osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje te standarde kakvoće vodnog okoliša. 
 

Za vodna tijela prijelaznih i priobalnih voda potrebno je ispitati značajnost ispusta s 
obzirom na dubinu na kojoj je ispust položen i odnos gustoće efluenta i gustoće mora.  
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Prosječna gustoća morske vode na površini je oko 1.027 kg/m³. Dva čimbenika utječu 
na činjenicu da gustoća morske vode može odstupati od ovih vrijednosti: temperatura i 
salinitet. S povećanjem temperature gustoća morske vode se smanjuje, a s povećanjem 
slanosti raste.  

U ljeto, isparavanje vode povećava salinitet. Salinitet se smanjuje prilivom slatke vode 

rijeka koje se ulijevaju u Jadransko more. Morska voda ima srednju vrijednost saliniteta od 

37 do 38 ‰. Ljeti, uslijed povećanog dotoka slatkovodnih voda (rijeka) događa se  značajani 

pad slanosti na oko 30 ‰.  Zimi, se slanost ponovno povećava. Konstanta je u većim 

dubinama, jer se tamo smanjuje dotok i strujanje slatkih voda (rijeka). 

 

Provjera utjecaja ispusta provedena je pomoću sljedećeg izraza: 
EVF = Qef × (Cef / SKVOpgk(GVK)) 

 

EVF   efektivni volumen protoka, (m³/s) 

Qef   prosječni dnevni protok otpadne vode na ispustu, (m³/s) 

Cef   koncentracija onečišćujuće tvari u otpadnoj vodi, (mg/L) 

SKVOpgk(GVK)  prosječna godišnja koncentracija standarda kakvoće okoliša,  
    (mg/L) 

Ukoliko je EVF≤5 m³/s (EVF≤2 m³/s za osjetljiva područja na Jadranskom vodnom 
području) ispust se ne smatra značajnim. Ukoliko je EVF ≥ 5 m³/s (EVF ≥ 2 m³/s), tada je 

potrebno izračunati početno hidrauličko razrjeđenje (S1).  
 

Rezultati provjere  utjecaja ispusta sa UPOV Dugi Rat u slučaju prethodnog stupnja pročišćavanja otpadnih voda 

 
UPOV Dugi Rat , 8.000 ES,  

 odgovarajućii stupanj 
   

Parametar Stavka Jed. Period Rezultati za pojedinačne onečišćivače 

Qef 
prosječni dnevni protok otpadne vode na 
ispustu 

m³/s   
  

 

   zima 0,029    

    
 

ljeto 0,040 
  

 

Cef 
koncentracija onečišćujuće tvari u 
otpadnoj vodi 

mg/l 
 

BPK KPK N P 

    
 

zima 332 664 61 10,0 

    
 

ljeto 332 664 61 10,0 

SKVOpgk(GVK) 
prosječna god. konc. standarda kakvoće 
okoliša  

mg/l 
  dobro   

    4 8 2,5 0,25 

EVF efektivni volumen protoka m³/s 
 

BPK KPK N P 

   zima 2,4 2,4 0,7 1,2 

  prihvatljivost – za normalno more 
  

DA DA DA DA 

    ljeto 3,3 3,3 1,0 1,6 

 prihvatljivost – za normalno more 
  

DA DA DA DA 
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Za UPOV Dugi Rat, 8.000 ES, prethodni stupanj pročišćavanja, utjecaj dispozicije 

obrađenih otpadnih voda putem podmorskog ispusta u akvatorij Bračkog kanala ne smatra 

se značajnim za stanje recipijenta. Odabran stupanj pročišćavanja za navedeni UPOV smatra 
se prikladnim. 

 

B1. 1.8.  Proračuni 
Za potrebe dimenzioniranja hidromehaničke opreme „odgovarajućeg stupnja 

pročišćavanja“ na postrojenju UPOV-a voda Dugi Rat (N =8.000 ES) mjerodavno je hidrauličko 
opterećenje, preuzeto iz prethodno izrađene studijske dokumenetacije (obrađeno u 
poglavlju B1. 1.6 Opterećenje i količine otpadnih voda). 

U slučaju mogućih budućih zahtjeva za budućom razvojnom etapom te 

nadogradnjom stupnja pročišćavanja UPOV-a Dugi Rat sa „odgovarajućeg“ na „biološko 
pročišćavanje 1. ili 2. stupnja“, izrađen je preliminarni tehnološki proračun za predloženu 
BIOCOS - kombiniranu tehnologiju sa protočnim sistemom aeracije te šaržnim sistemom 
taloženja sekundarnog mulja 

 

BIOCOS-sustav –UPOV aglomeracije Dugi Rat (ljetna sezona) 
 

     
Dotok na UPOV 

    
Biološko opterećenje (ukupno) BPK5 444,0 kg/d 

 
Ekvivalent stanovnika (60 g BPK5/ES/d) ES 7.400 ES 

 
Dnevni dotok vode (ukupno) Qd 1.386 m³/d 

 
Maksimalni (kišni dotok vode) Qmax 142,9 m³/h 

 
Broj bioloških linija n 2 

  

     
Dotok na biološki dio UPOV-a 

 
Po liniji ukupno 

 
Primarno taloženje da/ne ne ne 

 
Dnevni dotok vode (ukupno) Qd 693 1.386 m³/d 

Maksimalni (kišni dotok vode) Qmax 71,4 142,9 m³/h 

Kemijska potreba kisika KPK 444,0 888,0 kg/d 

Biokemijska potreba kisika BPK5 222,0 444,0 kg/d 

Suspendirane tvari ST 259,0 518,0 kg/d 

Dušik (ukupni Kjeldal) TKN 40,7 81,4 kg/d 

     
Aeracijski spremnik (B-Tank) 

    
Projektirana temperature u spremnicima TBem 

 
20...28 °C 

Aerobna starost mulja tSS,aerob 
 

5,5 d 

Aeracijski faktor ζB  
0,90 - 
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Projektirana starost mulja tSS,dim 
 

10,8 d 

Produkcija mulja od uklanjanja ugljika SPd,C 226,4 452,9 kg/d 

Produkcija mulja od uklanjanja fosfora SPd,P 0,0 0,0 kg/d 

Produkcija viška mulja (ukupno) SPd 226,4 452,9 kg/d 

Potrebna masa mulja u spremnicima MSS,AT 1.384 2.768 kg 

Koncentracija mulja u spremnicima SSAT 
 

5,2 kg/m³ 

Potreban volumen spremnika VAT 266,5 533,0 m³ 
Dubina vode HW 

 
5,00 m 

Potrebna površina spremnika FAT 53,3 106,6 m² 

Dnevna potreba kisika OUd 391,1 782,1 kg/d 

Maksimalna potreba kisika OUh 26,9 53,7 kg/h 

Potreban transfer kisika u mulju req. αOC 32,6 65,1 kg/h 

     
Hidrauličko dimenzioniranje spremnika za taloženje 
(SU-Tank)     

Indeks mulja SVI 
 

100 l/kg 

Maksimalni volumen mulja DSVmax 
 

315 l/m³ 

Zahtjevana brzina taloženja mulja vs,erf 
 

1,43 m/h 

Brzina taloženja mulja (ATV-M 210) vs 
 

2,06 m/h 

Površinska opterećenost muljem qSV 
 

628 l/(m²*h) 
Minimalna dubina bistrog dijela vode HR 

 
0,98 m 

Potrebna površina jednog spremnika (SU-tank) FSU 44,7 89,3 m² 

Dubina vode HW 
 

5,00 m 

Potreban volumen jednog spremnika ( SU-tank) VSU 223,3 446,5 m³ 

     
Očekivani parametri na ispustu (temp > 20°C) 

   
Kemijska potreba po kisiku KPK < 50 mg/l 

 
Biokemijska potreba po kisiku BPK5 < 20 mg/l 

 
Suspendirane tvari TS < 30 mg/l 

 
Eliminacija dušika Nelim. > 91 % 
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B1. 1.9.  Opis procesa pročišćavanja otpadnih voda u sklopu  

UPOV aglomeracije Dugi Rat  
 

Otpadna voda obrađivane aglomeracije Dugi Rat bit će dopremljene gravitacijskim 
kolektorom DN 400 mm u ulazno okno ispred postrojenja na lokaciji uređaja za pročišćavanje 
otpadnih voda. Otpadne vode iz ulaznog okna bit će proslijeđene u kanale u kojima su 

pozicionirane automatska, odnosno ručna, gruba rešetka.    
Predviđena dubina dotoka na ulaznom oknu je +8,10 m n.m.  

 

Sam tehnološki postupak pročišćavanja otpadnih voda UPOV-a  podijeljen je na 

cjeline: 

1) Odgovarajuće pročišćavanje  - mehaničko pročišćavanje – usklađeno sa zakonskom 
zahtjevima  

2) Biološko pročišćavanje (moguća razvojna etapa uređaja po budućem zahtjevu – 1. ili 

2. stupanj čišćenja) 

3) Obrada mulja – vezana uz biološko pročišćavanje (moguća buduća razvojna etapa) 
 

B1. 1.9.1. Odgovarajuće pročišćavanje - mehaničko pročišćavanje za UPOV Dugi Rat 

Namjena postupaka mehaničkog pročišćavanja je odstranjivanje krutog otpada 
različitih veličina te čestica pijeska i masti iz otpadnih voda, obzirom da bi ta vrsta otpada 
negativno utjecala na daljnje procese pročišćavanja.  

Postupci mehaničkog čišćenja uključuju uklanjanje različitih vrsta i veličina krupnijeg 
otpada pomoću grube rešetke, uklanjanje sitnijeg otpada, koji je zajedno s otpadom vodom 
prošao kroz grube rešetke, na finim rešetkama te uklanjanje pijeska i masti u pjeskolovu i 
mastolovu.  

Navedeni otpad je potrebno ukloniti iz otpadnih voda kako bi se spriječila i  izbjegla 
moguća šteta na ugrađenoj opremi postrojenja za pročišćavanje komunalnih otpadnih voda 
te problemi sa taloženjem u bazenima za biološko pročišćavanje. 
 

 

 B1. 1.9.1.1. Automatska gruba rešetka i ručna gruba rešetka 

U kanal širine 80 cm i minimalne dubine 100 cm ugrađuje se pod kutem 75o
 

automatska rešetka za ''primarno'' mehaničko pročišćavanje otpadnih voda. Minimalni 
kapacitet 40  l/s, svijetlog razmaka otvora (šipki) 20 mm. 
 Izdvojeni kruti otpad na automatskoj gruboj rešetki odlaže se u presu s pranjem.  
 Dio rešetke iznad kanala je kompletno zatvoren demontažnim inox poklopcima, kako 
bi se spriječilo širenje neugodnih mirisa u okolinu atmosferu. 

Radi mogućnosti servisiranja automatske grube rešetke, paralelno s tim kanalom 

izvodi se obilazni kanal (“by pass”), identične širine i dubina kao onaj osnovni. U obilazni 

kanal se ugrađuje ručna rešetka, a aktiviranje obilaznog kanala riješava se ugradnjom dvije 
elektromotorne zapornice. 
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Predviđena je ugradnja zapornice u kanal automatske grube rešetke, za slučaj kvara 
i/ili servisiranja rešetke.  

 

Prateća oprema ovog dijela obrade je pužna presa sa pranjem.  
Otpad izdvojen na automatskoj gruboj rešetki, bez integrirane prese, bit će presan, 

odnosno dehidriran. Smanjenje ulaznog volumena materijala iznosi cca 60%. Pranje 

izdvojenog otpada vrši se sa ciljem smanjenja organskog opterećenja materijala koji se presa. 
Posebno izvedenim cjevovodom presani materijal se odlaže u kontinuiranu plastičnu vreću, 
čime se spriječava emisija neugodnih mirisa u okolnu atmosferu. Uvrećeni presani materijal 
sprema se u komunalni kontejner i odvozi na gradsku deponiju 

 

 B1. 1.9.1.2. Ulazna crpna stanica 

U ulaznoj crpnoj stanici će biti objedinjene otpadne vode iz kanalizacijske mreže 
(nakon prolaza kroz automatsku grubu rešeteku) te iz stanice za prihvat sadržaja septičkih 
jama. Pomoću potopljenih crpki otpadne vode će biti dopremljene do uljeva u kompaktni 

„kombi“ uređaj za mehanički predtretman.  

 Crpna stanica je tzv. „mokrog“ tipa sa crpnim zdencem odgovarajućeg radnog 
volumena u kojem su ugrađene potopljene crpke za otpadnu vodu. Predviđa se ugradnja 
dvije crpke koje rade u režimu ( 1+1 ), tj. jedna radna i jedna rezervna. 

 

Ulazni podaci: 

- maksimalni dotok u crpnu stanicu:  Q max      = 40 l/s  

- Maksimalna geodetska visina dizanja: H geod max  = 3,9 m 

 

Radni volumen crpnog bazena ovisi o ciklusu crpke T, kapacitetu crpke Q i kapacitetu 

dotoka q. 

Minimalno vrijeme ciklusa Tmin je određeno dopuštenim brojem uključivanja crpki u 
jednom satu, obzirom na rast temperature elektromotora. Za naš slučaj maksimalno 
dopušteni broj uključivanja u jednom satu je 15, ali zbog sigurnosti ograničit ćemo ga na 10. 
 

   Tmin = 
n

3600
 = 

10

3600
 = 360 

   n – broj uključivanja crpke u jednom satu 

Minimalni potrebni volumen crpnog bazena Vmin. 

 

   Vmin = 
4

QT
min


 = 

4

40360 
 = 3600 l  3,6 m3  

 

Radi integiranja same ulazne crpne stanice u cjelokupnu strukturu građevine 
usvojena je tlocrtna površina crpnog bazena od S = 2,15 x 3,8 = 8,17 m

2
. 
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Razine uključivanja i isključivanja crpki razlikuju se za konstantnu vrijednost H, koja 

je određena karakteristikama sustava upravljanja. 
 Vrijednost H mora biti dovoljno velika kako bi se otklonila opasnost od slučajnog 

uključivanja crpki izazvana valovima u crpnom bazenu ili nepreciznim senzorima razine. 
 

 Kako bi se omogućila izolacija crpne stanice od ostatka uređaja (za potrebe 

servisiranja), predviđena je ugradnja zidnih zapornica dimenzije 800 x 600 mm na mjestu 
ulijeva iz kanala grubih rešetki u crpni bazen crpne stanice. Te zapornice su u normalnom 
pogonu stalno otvorene, a zatvaraju se samo kod servisa crpne stanice ( ako se mora silaziti u 

crpni bazen ).  

Cijevni razvod crpne stanice izvesti iz šavnih cijevi i fazonskih komada, tvorničke 
izrade, iz nehrđajućeg čelika AISI316 profila DN150 i DN200 za nazivni tlak od 10 bara. Na 

priključku „kombi“ uređaja profil tlačnog cjevovoda povećava se na DN 400. Pojedine pozicije 

koje nisu standardne, izraditi iz standardnih dijelova, radionički, zavarivanjem. 
 

Crpka mora biti opremljena pogonskim elektromotorom s izolacijom u klasi H i 

mehaničkom zaštitom IP 68. Izlaz iz hidrauličkog kućišta mora prianjati na priključno koljeno 
metal na metal, bez dodatnih brtvi. 

 

 B1. 1.9.1.3. Prihvat sadržaja septičkih jama 
 

Prihvat sadržaja septičkih jama odvijati će se u zasebnoj prostoriji u sklopu nadzemne 

prizemne zgrade postrojenja za pročišćavanje na lokaciji UPOV-a aglomeracije Dugi Rat. 

Prostorija je složena od dijela iznad razine poda te komore (armiranobetonskog 
spremnika) ispod razine poda. 

Pristup je u razini manipulativnih površina lokacije UPOV-a Dugi Rat.  

 

Prihvat sadržaja septičkih jama tehnološki je složen od ulaznog priključnog cjevovoda 
(crijeva ili fiksne cijevi), elektro-magnetskog mjerača protoka za evidentiranje dovezenih 
količina te fine rešetke opremljene pužnim transporterom za uklanjanje izdvojenog 

materijala. Izdvojeni materijal se odlaže u kontejner.  
Doziranje ulaznog opterećenja sadržaja septičkih jama iz komore volumena 20 m³ 

odvija se pomoću uronjene centrifugalne crpke. U komori (podzemnom armiranobetonskom 
spremniku) za prihvat otpadne vode iz septičkih jama smještena je i uronjena miješalica. 
 

Prostorija u kojoj je smještena oprema za prihvat i mehaničku obradu sadržaja 
septičkih jama uređuje se na način da je popločen keramičkim pločicama do minimalne visine 
od 3 m.  

Obavezna je primjerena izmjena zraka, koji se pročišćava na zajedničkom uređaju za 
pročišćavanje zraka. Temperatura u objektu mora biti minimalno +10°C. Objekt ima posebni 
prostor namijenjen elektro-ormarima.  
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Otpadne vode tretirane u stanici za prihvat i obradu sadržaja septičkih jama propuštaju 
se u bazen za obrađene sadržaje septičkih jama. Bazen je smješten ispod podne ploče stanice 
za prihvat septičkih jama i izgrađen je kao armiranobetonski spremnik, korisnog volumena cca 
20 m

3, natkriven armiranobetonskom pločom. Na platou za prihvat sadržaja septičkih jama, 

kod spojnice za pražnjenje vozila, predviđeno je oblikovanje betona u padu prema slivnoj 

rešetki.  
 Svrha bazena za obrađene sadržaje septičkih jama je egalizacija, tj. ravnomjerno 
raspoređivanje opterećenja od komunalnih cisterni na uređaj unutar 24h. 
 

U bazen se ugrađuju: 
- potopna kanalizacijska crpka 

- propelerna mješalica ( mikser) 
 

Potopna kanalizacijska crpka ima zadatak polako, u intervalima, precrpiti sadržaj bazena 
u ulaznu crpnu stanicu, prije kompaktnog „kombi“ uređaj za mehanički predtretman. 

Algoritam rada je takav da crpka 20 m
3
 sadržaja što ravnomjernije rasporedi na 24h. Rad 

crpke će biti podešen tajmerom, a ovisit će o razini vode u bazenu i dotocima na uređaj.  
Potopna kanalizacijska crpka je spojena sa tlačnim cjevovodom DN80, a izljev tlačnog 

cjevovoda potopne crpke završava u crpnom bazenu crpne stanice prije kompaktnog 

„kombi“ uređaja za mehanički predtretman. 

 Propelerna mješalica je ugrađena radi spriječavanja taloženja otpadnih tvari u bazenu 

za obrađene sadržaje septičkih jama se ugrađuje propelerna mješalica ( mikser ). 
 

 B1. 1.9.1.3. Kompaktni „kombi“ uređaj za mehanički predtretman  
Kompaktni „kombi“ uređaj za mehanički predtretman je predgotovljen uređaj koji 

tehnološki zamjenjuje automatsku finu rešetku te liniju pjeskolova – mastolova. Uređaj je 
odabran zbog svoje kompaktnosti, jednostavnosti i pouzdanosti u radu. 

 

Kompaktni uređaj je nazivnog hidrauličkog kapaciteta Q = 40 l/s. 

 

Prvi dio obrade voda je fina rešetka s integriranom prešom. Fina rešetka, svijetlih 
otvora 3 mm, kao integralni dio kompaktnog uređaja za mehanički predtretman, odabrana je 
s razlogom da izdvoji krupni otpad srednje veličine i zaštiti kompletan predtretman.  
 

Nakon prvog dijela obrade, voda dolazi u tank za sedimentaciju, izveden na način da 

se u njemu izdvajaju čestice pijeska minimalne veličine od 200 mikrona. Na dnu spremnika 
nalazi se horizontalna pužnica koja prikuplja istaloženi pijesak i dovodi ga do izlazne komore. 

Iz izlazne komore postavljena je pužnica pod kutom. U njoj se pijesak djelomično dehidrira i 
odvodi iz uređaja. Unutar pjeskolova montirani su zračni difuzori kako bi pospješili odvajanje 
pijeska, kao i izdvajanje plivajućih tvari, ulja i masnoća.  
 

Spremnik je izveden iz dvije komore: 
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- I komora za izdvajanje pijeska 

- II komora za izdvajanje plivajućih tvari, masti i ulja 

 

U kompaktnom uređaju je ugrađen površinski zgrtač. Plivajuće tvari, masti i ulja 
izdvojene pomoću zgrtača dopremane su u komoru za ulje. Izdvojene plivajuće tvari, masti i 
ulja izdvojene iz komore za ulje moguće je crpkom dopremiti na predviđeno mjesto na 
uređaju za pročišćavanje. Crpke za dopremu su integrirane u sklopu kompaktnog uređaja.   

 

Izdvojeni kruti otpad i pijesak na kompaktnom uređaju za mehanički predtretman 
otpadnih voda prihvaća se u komunalne kontejnere ( kruti otpad u jedan kontejner, a pijesak 
u drugi ). Ispiranje izdvojenog pijeska izvodi se u sklopu samog kompaktnog uređaja za 
mehanički predtretman.  Prije odlaganja u kontejner, kruti otpad i pijesak se „spremaju“ u 

kontinuirane plastične vreće.  
 

Izdvojene masti bit će sakupljane u zasebnome armiranobetonskom oknu unutar 

nadzemne građevine. Predviđeno je okno korisnog volumena  2 m
3
. Odatle će masti biti 

moguće transportirati vakuumskim cjevovodom DN100 do priključnog okna gdje će ga 
specijalnim vozilom, sa vakuumskom crpkom, preuzimati ovlaštena tvrtka. Sve treba biti 
usklađeno sa parametrima koje definira krajnji korisnik. 

 

Kompaktni uređaj za mehanički predtretman se izravno, preko priključka izvedenog 
na samom uređaju, spaja na ventilacijski sistem i uređaj za pročišćavanje zraka. 

 

Dobava zraka za aeraciju pjeskolova – mastolova obavlja se sa dva puhala 

smještena u zasebnoj prostoriji ( zbog ventilacije i buke ). Puhala rade u režimu jedno 
radno, a drugo je pričuvno ( 1+1 ). Frekventna regulacija broja okretaja puhala, što je 
značajno kod smanjenog dotoka otpadne vode, jer je manja potreba za aeracijom „kombi“ 
uređaja. Stlačeni zrak od puhala do „kombi“ uređaja bit će dopremljen posebnim 

cjevovodom od nehrđajućeg čelika, ugrađenim ispod podne ploče nadzemne zgrade. 

 

Na izlaznom cjevovodu iz „kombi“ uređaja nalaze se dva nožasta zasuna DN200, 

kojima se otpadna voda usmjerava prema izlaznom oknu, odnosno prema podmorskom 

ispustu. 
 

 B1. 1.9.1.4. Dozažni uređaj podmorskog ispusta Dugi Rat  
Dozažni uređaj podmorskog ispusta Dugi Rat u tehnološkom smislu čini cjelinu sa 

podmorskim ispustom (dispozicija otpadne vode). No, u graditeljskom (tehničkom) pogledu, 
zbog svog smještaja na lokaciji uređaja za pročišćavanje otpadnih voda u sklopu ograđene 
lokacije, čini neodvojivi dio sklopa uređaja za pročišćavanje otapdnih voda.  

 Osnovna namjena građevine dozažnog spremnika je prihvat i svojevrsna „egalizacija“ 
pročišćene otpadne vode (u hidrauličkom smislu). Nakon toga će, putem zasebnog uređaja u 
spremniku, ugrađenom na glavnom ispusnom cjevovodu, biti omogućeno adekvatno 
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Bioaeracijski bazen

Razdjelno okno

Stanica s puhalima

Izlazno kontrolno okno

Zrak

Povratni mulj

Višak mulja

Sredstvo za 

taloženje 
fosfora 

Povratni mulj

Bazen za 

taloženje

doziranje u prijemnik, uz postizanje učinkovitog razrjeđenja efluenta u mediju. Uspostava 
potrebnog hidrauličkog režima turbulentnog istjecanja iziskuje postizanje minimalne brzine 
istjecanja od 2,0 m/s. Na taj način će biti postignuto granično vrtložno miješanje efluenta s 
medijem (morem), a rezultirati će efektima optimalnog razrijeđenja.  
 

 Na cijevi izlaznog dijela biti će ugrađena leptirasta zaklopka sa elektromotornim 
upravljanjem. Putem zaklopke biti će doziran protok iz dozažnog spremnika u cjevovod 
podmorskog ispusta  Dugi Rat, radi postizanja efekata optimalnog razrjeđenja.     
  

 Vezano na izložene uvjete, za predmetno rješenje je predviđena izvedba dozažnog 
bazena volumena 15 m

3, što predstavlja vrijednost koja se kreće u okvirima optimalnih (20 – 

30 %) vrijednosti volumena cjevovoda. 

 

B1.1.9.2. Biološko pročišćavanje 

Biološko pročišćavanje otpadnih voda na uređaju za pročišćavanje otpadnih voda 
aglomeracije Dugi Rat nije predmet detaljnije obrade ovog Idejnog projekta, obzirom da 

nije decidirano propisana njegova primjena u ovoj razvojnoj fazi. 

No, predviđena je i mogućnost da na odabranoj lokaciji UPOV-a u budućnosti dođe do 
proširenja postrojenja koje bi  uključivalo biološko pročišćavanje otpadnih voda.    

Slijedom toga nastavno u tekstu dat je opis mogućih rješenja 

 

Obzirom na karakteristike lokacije UPOV-a Dugi Rat predložena je tehnologija s 
aktivnim muljem, uz kombiniranje protočnog i šaržnog sistema. To znači da se dio procesa 

biološkog pročišćavanja te taloženja viška mulja odvija u zasebnim spremnicima, a dio u 
istim. 

Navedeni postupak je poznat kao BIOCOS – kombinirana tehnologija sa protočnim 

sistemom aeracije te šaržnim sistemom taloženja sekundarnog mulja  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Shematski prikaz procesa kombiniranog biološkog postupka sa aktivnim muljem. 
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Kombinirani sistem – BIOCOS sastoji se iz: 

 kompaktne armiranobetonske konstrukcije spremnika,razdvojenih u dvije zasebne 

linije koje objedinjuju slijedeće komponente:  
o aeracijski spremnik (BB),  

o spremnik za miješanje i taloženje (MT),  

o sustav za povratni mulj,  

o sustav za miješanje te crpka viška mulja. 
 

Kod BIOCOS sistema, aeracijski spremnik s aktivnim muljem (BB), pomoću otvora na 
dnu, hidraulički je povezan sa MT spremnikom. U spremniku za miješanje i taloženje vrši se 

homogenizacija i taloženje mulja. Aeracijski spremnik se bitno ne razlikuje od 

konvencionalnog bazena s aktivnim muljem. Međutim sekundarni taložnik je ovdje 
nadomješten sa dva SU spremnika, čija se funkcija i oprema znatno razlikuje od 

konvencionalnog sekundarnog taložnika. 
MT spremnici funkcioniraju u cikličkom procesu (ciklus traje 150 minuta). Pri tome 

odvod pročišćene vode započinje na polovici ciklusa, čime je omogućen konstantni protok 
otpadne vode, isto kao kod konvencionalnog postupka. Tijekom radnog ciklusa u spremniku 

u vremenskom nizu vrše se različite faze (recirkulacija mulja, homogenizacija, taloženje, 
ispust), slično kao kod šaržnog biološkog reaktora (tzv „SBR“ postupak). 

 

Kod ovakvih pogonskih uvjeta u MT spremniku imamo veću koncentraciju aktivnog 
mulja. U fazi mirovanja polako se tvore taložive flokule – veći djelići mulja, koji stvaraju filtar,  

kroz koji otječe pročišćena voda. Time nastaju uvjeti za bolje odvajanje aktivnog mulja od 
otpadne vode u MT spremniku. Pored toga, u MT spremniku dolazi do endogene 

denitrifikacije, čime se snižava i količina KPK, a dolazi i do djelomične biološke eliminacije 
fosfora. 

Kod BIOCOS sistema  povratni mulj se crpi mamut crpkama. Miješanjem pomoću 
komprimiranog zraka, upuhivanog perforiranom cijevi, ugušćeni mulj  se homogenizira, kao i 

ostatak pročišćene vode u SU bazenu. Predviđen je jednostavan aeracijski sustav radi kojim 

je osigurana učnikovitost uz optimalizaciju svih troškova. Instalirana puhala, za koja je 

predviđen prostor u nadzemnoj prizemnoj građevini, bit će osigurana potrebna količina 

zraka u aeracijskom spremniku (BB) kao i u MT spremniku. Za vrijeme upuhivanja zraka u MT 

spremniku, u aeracijskom spremniku (BB) će biti postignuti anoksični uvjeti, tako da dolazi i 
do denitrifikacije.  

 

U MT spremniku postoji nekoliko faza, koje su nastavno prikazane 

o Faza vraćanja mulja „ S “: Ugušćeni mulj, koji je nastao u prethodnim fazama 

V i A, s dna MT spremnika crpi se u aeracijski spremnik (BB). Otpadna voda za 

to vrijeme, iz aeracijskog spremnika otječe preko MT spremnika u drugoj 

liniji. 
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S - faza

U - faza

V - faza

A - faza

MT1

MT2

BB

BB

BB

BB

BB

MT1

MT1

MT1

MT1

o Faza homogenizacije „ U “: Faza traje nekoliko minuta, tijekom koje se mulj, 

preostao u MT spremniku, promiješa i homogenizira s otpadnom vodom 
doteklom iz aeracijskog spremnika (BB). 

o Faza taloženja „ V “: Promiješani mulj stvara flokule, koje se polako talože 
prema dnu SU spremnika. Time se stvara filtar, kroz koji u slijedećoj fazi 
prolazi otpadna voda iz aeracijskog spremnika (BB), prema izlazu iz UPOV-a. 

Rezultat je bistra, pročišćena voda. 
o Faza pražnjenja „ A “: U toj fazi pročišćena otpadna voda proteče kroz filtar 

mulja, stvorenog u prethodnoj fazi MT spremnika. Mulj se, istovremeno, još 
ugušćuje. Pročišćena voda, koja otječe iz MT spremnika nadoknađuje se 
smjesom mulja i otpadne vode iz aeracijskog spremnika (BB). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Shematski prikaz cikličnog rada kombiniranog postupka sa aktivnim muljem. 

 

BIOCOS  sistem koristi prednost jednostavnosti procesa te opremu, uz postizanje vrlo 

dobrog učinka pročišćavanja. Rezultati, odnosno vrijednosti parametara dobivenih ovim  

pročišćavanjem udovoljavaju zakonski propisanim granicama, čak i više od traženog. 

 

Aeracijski spremnik je dio u  kojem se odvija biološko pročišćavanje na način da se 

mehanički pročišćena otpadna voda dovodi u kontakt s flokulama aktivnog mulja, aerira 
kisikom iz zraka te intenzivno miješa. Pri tome se odvijaju mikrobiološki procesi kojima dolazi 
do razgradnje organskog onečišćenja i stvaranja nove količine biomase. 

Za potrebe ozračivanja u ovom dijelu procesa predviđeni su membranski difuzori 
smješteni na dnu aeracijskog sprmenika. Kisik potreban za održavanje metabolizma 
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mikroorganizama u aktivnom mulju dobavlja se pomoću puhala za zrak, smještenih u 

zasebnoj prostoriji nadzemne prizmene građevine.  
Dobava potrebnog zraka u aeracijski spremnik regulirane je pomoću praćenja 

koncentracije otopljenog kisika u bazenu. Preko posebnog spoja/otvora između aeracijskog 
spremnika te spremnika za miješanje i taloženje, smjesa vode, biomase i aktivnog mulja 

dospijeva u MT spremnik. 

U spremniku za miješanje ui taloženje, tijekom procesa taloženja, skupljaju se i 

izdvajaju sve taložive čestice. One polako padaju na dno spremnika te sifonskim vodom 

dospijevaju u okno za povrat mulja. Povratni mulj se vraća u aeracijski spremnik gdje se 

miješa sa ulaznom otpadnom vodom. 
 

Biološki pročišćena i izbistrena voda polako struji prema gornjem kraju MT 

spremnika. Odatle, putem preljevnih cjevovoda odlazi prema izlaznom i kontrolnom oknu te 

dalje, na dispoziciju u recipijent. Višak proizvedenog mulja se periodično crpkama prebacuje 
na liniju obrade mulja.  

 

B1. 1.9.3. Obrada mulja na lokaciji UPOV aglomeracije Dugi Rat – za razvojnu etapu s 

biološkim pročišćavanjem 

 Obrada mulja na lokaciji UPOV aglomeracije Dugi Rat vezana je uz nadogradnju 

obrade otpadnih voda biološkim pročišćavanjem, po eventualnom mogućem zahtjevu za 
time u budućnosti.  

Obzirom na veličinu predmetnog UPOV-a, u sklopu studijske dokumentacije 

razmatrane su potrebne razine obrade mulja.  

Ustanovljeno je da će eventualni mulj, dobiven kao rezultat biološkog pročišćavanja, 

na samoj lokaciji UPOV-a aglomeracije Dugi Rat biti podvrgnut zgušnjivanja. Nakon toga bi 

isti, pomoću specijalizranih vozila (cisterni) bio otpreman na lokaciju UPOV-a Omiš, gdje bi se 
odvijao nastavak njegove potrebne obrade.  

 

 Predviđena su dva spremnika mulja, svaki sa pojedinačnim korisnim volumenom od 

cca 200 m
3
, kvadratnog tlocrtnog oblika. Svijetle veličine 6,0 m x 6,0 m te korisne dubine 5,50 

m.  

Spremnici su projektirani kao armiranobetonske podzemne strukture. Predviđeno je 
njihovo natkrivanje poliesterskim montažnim poklopcima. Nužno je spremnike priključiti na 
postrojenje za pročišćavanje zraka, koje mora biti predviđeno za razvojnu fazu s biološkim 
pročišćavanjem na lokaciji.   

 

U spremnicima će mulj biti skladišten te gravitacijski ugušćivan. 

 

Samo punjenje spremnika vrši se zajedničkim cjevovodom na koji su priključene 
pumpe za višak mulja iz spremnika biološkog pročišćavanja. Cijeli proces se odvija uz 

regulaciju automatskim zasunima te mjerenjem induktivnim (cijevnim) mjeračem zbog 
regulacije količina evakuacije viška mulja.  
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Homogenost mulja i gravitacijsko ugušćivanje osigurava se miješanjem s ugrađenom 
sporohodnom štapnom mješalicom instalirane snage cca 1,1 kW, sa motorom smještenim na 
armiranobetonskom mostu. 

Razina u bazenu spremnika mjeri se hidrostatskim sondama. Predviđeno je ugraditi i 
sigurnosne prekidače za nivo (min, max).  

Izdvojena nadmuljna voda se vraća u proces pročišćavanja gravitacijski na ulazni dio 
UPOV-a (ulazna crpna stanica).  

 

B1. 1.9.4. Ostali elementi postrojenja za pročišćavanje otpadnih voda  na lokaciji UPOV 

aglomeracije Dugi Rat 

 

  B1. 1.9.4.1. Mjerni kanal – izlazni      

 Za potrebe mjerenja protoka pročišćene otpadne vode bit će izveden mjerni kanal u 

sklopu lokacije UPOV-a aglomeracije Dugi Rat. 

 Predviđena je izvedba armiranobetonske konstrukcije mjernog kanala u koju će biti 
ugrađena mjerna oprema tipa kao VENTURI (kapacitet max 64 l/s, 230 m

3
/h) ili jednako 

vrijedna. U izlaznom mjernom kanalu će biti izveden i produbljeni dio za postavu završnog 
uzorkivača obrađene otpadne vode.     

 

 B.1. 1.9.4.2. Obrada otpadnog zraka      

 Zrak iz zgrade mehaničkog predtretmana (gruba rešetka, kombinirana jedinica i 
objekt prihvata septičkih otpadnih voda) skuplja se i vodi na čišćenje sa kemijskim filterom za 
otpadni zrak kapaciteta min. 5.000 m

3
/h (p=2.800 Pa).  

  

Predviđeno opterećenje otpadnog zraka je: 

H₂S                                          od 5 do 10 mg/m³ zraka 

NH₃                                         od 40 do 50 mg/m³ zraka 

Merkaptani                            od 1 do 2 mg/m³ zraka 

  

Otpadni zrak se usisava pomoću ventilatora sa frekventnom regulacijom i vodi kroz 

kemijski filter (D=2m, H=2,5m). U filteru se koristi otopina vode i NaOH (tzv. „mokri 
scrruber“) da bi bila uklonjena nečistoća iz otpadnog zraka. Svaki priključak na ventilaciju ima 
regulacijsku loptu. Na ispuhu zraka je obavezna ugradnja prigušivača buke.  

Podzemni objekti (kinete, bazeni i crpna stanica) su u podtlaku, tako da vanjski zrak 

ulazi u njih. 

  

objekt volumen 

broj izmjena  

zraka (n/sat) protok zraka (m
3
/h) 

Pročišćavanje otpadnog zraka iz nadzemne zgrade 

postrojenja pročišćavanja otpoadnih voda Dugi Rat  (m
3
) min max Qmin Qmax 

objekt grube rešetke  590 2 3 1.180 1.770 

ulazna crpna stanica (ispod betonske ploče)-podtlak 35 2 3 70 105 
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objekt kombinirane jedinice 60 2 3 120 180 

objekt za prihvat septičkih otpadnih voda 60 3 5 180 300 

prihvatni bazen septičkih otpadnih voda 

(ispod betonske ploče)-podtlak 70 2 3 170 210 

UKUPNO 815 2,1 3,3 5.624 2.565 

  

B1. 1.9.4.4. Pričuvni stabilni diesel-agregat      

 U slučaj prekida opskrbe električnom energijom na lokaciji uređaja za pročišćavanje 
otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat predviđena je postava pričuvnog izvora električne 
energije - kompaktni stabilni diesel-električni agregat u zvučno izoliranom kućištu. 

Postrojenje elektroagregatske stanice dimenzionira se za priključak pogona uređaja vršne 
snage oko 35 kW.     

Pričuvni stabilni agregat bit će smješten u zasebnoj prostoriji u samostalnoj prizemnoj zgradi 

na lokaciji UPOV-a. uz asfaltiranu manipulativnu površinu preko koje će biti osigurana 
doprema goriva autocisternom za pogon diesel-električnog agregata. 
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B1. 1.10. Podmorski ispust Dugi Rat  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B1. 1.10.1. Uvod   

Predmet obrade ovog Idejnog projekta za izdavanje lokacijske dozvole je i 

podmorski ispust pročišćenih otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat, kao 2. faza izgradnje. 

 

Trasa cjevovod podmorskog ispusta ima dva dijela  – kopnenu i podmorsku dionicu   

 

Trasa podmorskog ispusta je predviđena na slijedećim katastarskim česticama: 
- kopnena dionica u duljini 382,0 m':   

k.č. br. 2446 (stari broj - lokacija uređaja za pročišćavanje  novi broj 2445),  

  k.č. br. 2442, k.č. br. 2448/1,  
  k.č. br. 2448/3 i  

k.č. br. 3913,  
sve na K.O. DUČE. 
 

- podmorska dionica u duljini 847,0 m':  pomorsko dobro – akvatorij Bračkog kanala!  
 

što sveukupno čini duljinu od 1229 m. 
L = 382,0 + 847,0 = 1229,0 m' 



Mapa 
1/2 

Revizija: 
2 

Šifra: 
1256 

 

UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA  

AGLOMERACIJE DUGI RAT I PODMORSKI ISPUST DUGI RAT  

PROJEKT DUGI RAT – JUŽNO PRIOBALNO PODRUČJE 

IDEJNI PROJEKT ZA  IZDAVANJE LOKACIJSKE DOZVOLE 

ZOP 
1780/2014-1 

Broj projekta: 

1780/2014-1 
Rijeka, 

Listopad 2018 
 

Prilog:      B1. 1  

 

TEHNIČKI OPIS 

 

List: 34/79     

 

 

Do sada je izrađena slijedeća studijska dokumentacija koja čini podlogu za 
determinaciju dispozicije pročišćenih otpadnih voda u recipijent: 

   Studija: Rezultati istraživačkih radova trase podmorskog ispusta otpadnih voda 
sustava javne odvodnje naselja Dugi Rat – Hidrografska izmjera, geologija podmorja, 

oceanografski i meteorološki podaci, koju je izradio Hrvatski hidrografski institut (HHI) 

- Split, kolovoz 2006.g.; i 

   Elaborat: Biološke karakteristike na trasi podmorskog ispusta otpadnih voda sustava 
odvodnje Dugi Rat, izradio: Hrvatski hidrografski institut (HHI) - Split, studeni 2007.g.;  

 
 

B1. 1.10.2. Polazni podaci   

U sklopu sustava odvodnje otpadnih voda Dugi Rat predviđena je izgradnja 
podmorskog ispusta „Dugi Rat'', koji u tehnološkom smislu toka otpadne vode, slijedi nakon 

uređaja za pročišćavanja otpadnih voda „Dugi Rat“.  
U sklopu studijske dokumentacije sustava odvodnje aglomeracije Dugi Rat definirane 

su i usvojene maksimalne količine otpadnih voda za različita razdoblja funkcionalnosti 
sustava odvodnje otpadnih voda Dugi Rat.  

Za konačno plansko razdoblju 2048.g. iznose: 

 - ljetno razdoblje (142,9 m
3
/h = 39,7 l/s):  q2048. = 40,0 l/s; 

 - zimsko razdoblje (103,6 m
3
/h = 28,8 l/s):  q2048. = 30,0 l/s. 

 

Za količinu otpadnih voda za konačno ljetno razdoblje 2048.g. od 40 l/s određeni su 
elementi automatskog ispuštanja iz dozažnog bazena min. volumena 20 m3

 u podmorski 

ispust putem elektromotornog leptirastog zasuna za q = 40 l/s kod kojih je osigurana brzina 

u cjevovodu ispusta od vmin = 0,83 m/s (> 0,60 m/s), a navedene količine su mjerodavne i za 
dimenzioniranje elemenata građevine podmorskog ispusta!  

Mjerodavno dimenzioniranje je provedeno za homotermne uvjete !   

 

Podmorski ispust Dugi Rat složen je od kopnene i podmorske dionice. Trasa kopnenog 

dijela podmorskog ispusta nadovezuje se na lokaciju uređaja za pročišćavanje otpadnih voda 
Dugi Rat.  

 

Rasporedom objekata postrojenja za pročišćavanje otpadnih voda na lokaciji UPOV-a 

Dugi Rat definirana je i pozicija završnog (izlaznog) okna iz dozažnog bazena. Time je 

determinirana početna točka kopnene dionica cjevovoda podmorskog ispusta.  

 Kopnena dionica duljine 382,0 m proteže se od dozažne građevine (bazena) u sklopu 
lokacije uređaja za pročišćavanje ''Dugi Rat'' do odzračnog okna smještenog na 
odgovarajućoj lokaciji (LP1) uz visinsku kotu terena na lokaciji odzračnog okna cca +2,0 m 

n.m. 

 

Krajnja točka kopnene dionice cjevovoda podmorskog ispusta Dugi Rat definirana je 

tijekom hidrografskih ispitivanja trase od strane HHI-a Split i označena kao LP1. 
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 Točka LP 1 je smještena na koordinatama: 

 

Y X 

6 390 340,83 4 811 204,82 

 

Trasa podmorske dionice podmorskog ispusta Dugi Rat položena je u  smjeru  =216
o
 

prema točki ''A'' (ASS 2), u duljini 847,0 m. Duljina determinirana pratećim proračunom 

 

    Koordinate točke ''A'' (krajnja točka hidrografske izmjere udaljene cca 1200 m od LP1): 
 

   Y X 

6 389 635,48 4 810 234,00 

  

Projektirana ukupna duljina trase podmorskog dijela cjevovoda podmorskog 

ispusta uključivo i difuzorski dio iznosi 847,0 m.  
Osnovna linija trase ispusta Dugi Rat sugerirana je tijekom konzultacija s 

predstavnicima krajnjeg korisnika ali i određena Studijom hidrografske izmjere (HHI – Split).  

 

Cjevovod podmorskog ispusta je predviđen i proračunat za konačnu razinu 
izgrađenosti obrađivanog kanalizacijskog sustava Dugi Rat, odnosno za opterećenje qmax = 

40,0 l/s (2048.g.)!  

Pročišćene otpadne vode bit će sakupljene u dozažnom spremniku min. volumena 20 
m

3
 na minimalnoj koti vodenog lica +7,00 m n. m. (usvojena kota vodenog lica cca 8,50 m 

n.m. i kote dna dozažnog bazena od +7,0 m n.m.), a u sklopu lokacije uređaja za 
pročišćavanje otpadnih voda ''Dugi Rat''.  

Iz dozažnog spremnika će otpadne vode biti ispuštane, pod odgovarajućim 
hidrauličkim uvjetima, putem cjevovoda podmorskog ispusta u recipijent – more u sklopu 

akvatorija Bračkog kanala.       
 

B1. 1.10.3. Projektirano rješenje podmorskog ispusta Dugi Rat   

 U skladu sa ulaznim parametrima, prethodno izrađenom studijskom dokumentacijom 
te provedenim izračunima predviđen je podmorski ispust otpadnih voda Dugi Rat 

sveukupne duljine 1.229,0 m na dubinu -54 m od cijevi PEHD (PE100, SDR 17,6) OD/ID = 

280/248
2
 mm, PN 9,6 bar-a, debljina stijenke cijevi 15,9 mm, jedinične težine cca 13,30 

kg/m’. 
 

 Podmorski ispust ''Dugi Rat'' se sastoji od slijedećih dijelova: 

 

1. Kopnena dionica podmorskog ispusta:  

 PEHD OD/ID = 280/248
2
 mm; PE 100; SDR 17,6; PN 9,6 bar-a: ....     382,0 m'; 
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2. Cjevovod podmorske dionice ispusta: 

 PEHD OD/ID = 280/248
2
 mm; PE 100; SDR 17,6; PN 9,6 bar-a 

 (dionica bez difuzora): ...................................................................    775,0 m'; 

 

3. Difuzorska sekcija: 

 PEHD OD/ID = 280/248
2
 mm; PE 100; SDR 17,6; PN 9,6 bar-a: .....     72,0 m' 

 

Ukupna duljina podmorskog ispusta (kopnena i podmorska dionica):... 1.229,0 m 

  

 Podmorski ispust, kao i cjelokupni kanalizacijski sustav aglomeracije Dugi Rat bit će 

predan na upravljanje organiziranom komunalnom poduzeću koji će voditi brigu o radu, 
održavanju, odvozu otpada i dr. 
 

NAMJENE GRAĐEVINE: 

 Odlaganje otpadnih voda nakon obrade ''odgovarajućim stupnjem pročišćavanja'' u 
podmorje – akvatorij Bračkog kanala, a sve u sklopu sustava odvodnje otpadnih voda 

aglomeracije Dugi Rat. 

 

LOKACIJA GRAĐEVINE: 

-kopnena dionica u duljini 392,0 m': k.č. br.: 2446 (lokacija uređaja za pročišćavanje) 
te   k.č. br.: 2442, k.č. br.: 2448/1, k.č. br.: 2448/3 i k.č. br.: 3913, sve na K.O. DUČE. 

- podmorska dionica u duljini 847,0 m':  pomorsko dobro – akvatorij Bračkog kanala!  
 

 Podmorski ispust – podmorska dionica: od rta Dugi Rat u smjeru 216
o
 847,0 m' 

definirana je u svemu prema prethodno provedenim istraživačkim radovima trase ispusta i 
provedenim proračunima.   

 

SADRŽAJ GRAĐEVINE:                              

Građevina se sastoji od:  
   - podmorskog dijela ispusta OD/ID = 280/248

2
 mm, duljine 847,0 m uključivo i 72,0 m' 

difuzora; 

      - kopnene dionice ispusta OD/ID = 280/248
2
 mm, duljine 382,0 m od uređaja za 

pročišćavanje otpadnih voda (dozažnog bazena) do odzračnog okna (lokacija LP1); 
  

Pristup do svih građevina omogućen je samo ovlaštenim osobama u sklopu održavanja 
sustava odvodnje i pročišćavanja otpadnih voda sa područja Dugi Rat. 
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B1. 1.10.4. Osnovni izračuni  
  

B1. 1.10.4.1. Proračun duljine podmorskog ispusta Dugi Rat        

 Podmorski ispust predviđen je s difuzorom na kraju. Početno hidrauličko razrijeđenje 
otpadne vode u stupcu morske vode iznad difuzora izraženo je kao: 
 

    
v

mv

Q

QQ
S


1  

 Qv   =  količina vode koja istječe iz difuzora; 
 Qm  =  količina vode mora u kojoj se vrši razrijeđenje. 
 

 Najmanje razrijeđenje izračunati će se za slučaj da se ne uzima u obzir turbulentna 
disperzija, koja nastaje utjecanjem jednog fluida u drugi, već samo miješanje u stupcu vode 
koji se pomiče uslijed djelovanja morskih struja. 
 

 Količina vode mora u kojoj se vrši razrijeđenje jednako je: 
 

hbvQm   

gdje je: v   =  brzina struje mora; 

   b  =   dužina difuzora; 
   h  =   visina stupca vode u kojem se vrši razrijeđenje. 
 

 Uz pretpostavku da će ukupna duljina ispusta (od LP do difuzora) iznositi  775 m, 
utvrđuje se dubina mora -54,0 m (niveleta cjevovoda difuzorske sekcije na prosječnoj dubini -
53,5 m!) uz prosječnu ljetnu visinu sloja termokline 10 m, a kao najnepovoljnije dubina 

termokline 0 m.  

 

Visina stupca u kojem se vrši razrijeđenje: 
 

 
m

z
h 00,18

3

00,000,54

3



  

 

 Minimalna brzina morskih struja 1,0 cm/s. 

 

 Duljina difuzora ovisna je o količini istjecanja otpadne vode, brzini istjecanja te dubini 
stupca vode. 

 

 Količina dotjecanja otpadne vode funkcija je maksimalnog kapaciteta uređaja za 
pročišćavanje otpadnih voda kanalizacijskog sustava sa područja naselja Dugi Rat i iznosi: 
 

    qmax= 40,0 l/s = 0,040 m
3
/s. 
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 Odabrani otvor difuzora je  60 mm i brzina istjecanja  v > 2,0 m/s. 

 

 Količina istjecanja iz jednog otvora difuzora: 
 

   )/66,5(/005655,0
4

060,0
0,2 3

2

slsmq 


  

 

 Potreban broj otvora: 

 

    0,7
00566,0

0400,0
n  

 

Kako je završni otvor difuzora jednak 3-strukoj površini, potrebno je 5 otvora (4 + 
3x1). 

Udaljenost između otvora difuzora mora biti tolika da se protok iz pojedinih otvora ne 

miješa prije termokline (eventualno prije površine). 
 

Potrebni razmak otvora difuzora za ‘homotermne uvjete’ (bez termokline) bio bi : 

 

m
z

a 0,18
3

00,000,54

3



  

 

  U cilju postizanja povoljnije brzine tečenja, uzimamo zadnji otvor difuzora trostruke 
veličine, a DULJINA DIFUZORA će biti: 
 

       manb 00,7200,18151   

 

 Količina morske vode za termoklinu 0,0 m i minomalnu brzinu strujanja mora u kojoj 
se vrši razrijeđenje: 

 

  smmmsmQm /88,38)00,000,54(00,72/01,0 3  

 

 Početno hidrauličko razrijeđenje: 
 

putaS 973
040,0

88,38040,0
1 


  

 

 Da bi se izvršilo potrebno miješanje otpadne vode u stupcu mora, potrebno je da 
istjecanje iz difuzora bude u punom presjeku, odnosno Froud-ov broj mora biti veći od 2. 
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Za konkretne prilike Froud-ov broj iznosi: 

dg

V
F

V

d









 

03,000,103,1  VM   

 

00,205,15

060,081,9
00,1

03,0

00,2



F  

 

 Za slučaj stagnacije u moru, može se izračunati početno razrijeđenje iznad otvora 
difuzora prema Cumming-u: 

 

D

H
S  144,0'1

 

gdje je: 

  H  =  dubina mora iznad otvora difuzora 

  D  =  promjer otvora difuzora 

 

80,129
060,0

00,54
144,0'1 S  

 

 Kod najnepovoljnijih prilika koje se mogu pojaviti i trajati vrlo kratko vrijeme, veličina 
početnog razrijeđenja iznositi će S1’ = 129,6 puta. 

 

 Dalje se može izračunati koncentracija zagađivača iznad difuzora prema: 
 

m

mV

O C
S

CC
C 




1

 

gdje je: 

  Cv   =  koncentracija zagađivača u otpadnoj vodi (BPK5) 

  Cm  =  postojeća koncentracija zagađivača u morskoj vodi (BPK5)  

 

 

Koncentracija BPK5  u otpadnoj vodi procijenjena je na: 

- Cv = 240 mg/l (u samo mehanički pročišćenoj vodi), odnosno: 
 

Nije izmjerena srednja koncentracija BPK5 akvatorija ispred rta sa kojeg se se polaže 
podmorski ispust, pa se pretpostavlja: 
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- C = 2,0 mg/l! 

 

U slučaju stagnantne situacije koncentracija iznad difuzora biti će: 

lmgCO /84,30,2
60,129

00,20,240



  

 

 U slučaju djelovanja minimalnih morskih struja koncentracija iznad difuzora biti će: 
 

lmgCO /25,20,2
973

00,20,240



  

 

 Iz prethodnih podataka vidi se da je koncentracija za vrijeme stagnantnih situacija 

povećana. 
 

Povećane koncentracije BPK5 vezane su uz pridneni sloj vode iznad difuzora i naglo 

padaju s udaljenošću uslijed biološke razgradnje difuzije te su kratkog trajanja. 
Obzirom na važnost sanitarnog standarda, izračunati će se vrijednost bakteriološkog 

zagađenja. 
 Koncentracija bakterija biti će izračunata na granici branjene zone, uzimajući u obzir 
difuziju i odumiranje bakterija tijekom transporta od difuzora do branjene zone. 

 Rješenje diferencijalne jednadžbe za smanjenje koncentracije otpadne tvari prema 

Brooks-u za zadane granične uvjete glasi: 
 

2/1

3max
1)3/21(

2/3
exp 


















b
erf

u

kx
CC O 

 

bu

E y






12
  

gdje je: 

x  =   udaljenost difuzora od granične linije; maksimalna  
koncentracija od raspršivača (m); 

u  =    brzina morskih struja (m/s); 

k  =     utjecaj morske vode na odumiranje bakterija; 

Ey =    koeficijent dispozicije; 

b  =    duljina difuzora (m). 

 

Koncentracija bakterija iznad difuzora, ne računajući s učinkom prethodnog čišćenja, 
kao najnepovoljniji slučaj: 

Ukupno koliformnih bakterija: 9,9  10
6
  9,9  10

8
 b.c. / 100 ml 
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mlcbCO 100/..1070,7
8,129

100,1 4
7




  

 

Kontrola bakterija vrši se za ljetno razdoblje, kada je izvršena stratifikacija, pa se 
transport vrši ispod termokline. Rezultantna brzina na dubini cca -50,00 (dno = -54,00 m = 

ASS-1!) iznosi (prosječno) 4,30 cm/s ili 2,58 m'/min. Koeficijent disperzije može se izračunati 
prema: 

 

sec/1386720001,0 33/43/4
cmbEy   

 

5372,0)10000/60(
0,7258,2

138612





  

Prema brojnim istraživanjima na Mediteranu može se, s dovoljno sigurnosti, računati 
sa: 

 

1

5,2

3,2  satiK  

 

t90 = 2,5 h  

 

Pretpostavljena duljina ispusta od ''branjenog obalnog pojasa'' širine od 300 m do 
prvog otvora difuzora (uz prethodnu provjeru iteracijom s primjenom računalnih aplikacija!): 

 

mx 00,47500,7200,30000,847'   

 gdje je:  

-     300 m: branjeni obalni pojas; 

-     0 m: lokacija LP1 (odzračno okno) do obalne crte; 
-     72,00 m: duljina difuzora;  

-     x' = 475 m: najbliža udaljenost otvora difuzora od branjenog pojasa od 300 m'; 
-    847 m': ukupna duljina podmorskog dijela ispusta (uključivo i difuzorsku sekciju). 

 

Stvarna vrijednost udaljenosti prvog otvora difuzora na preporučenoj trasi i lokaciji u 
skladu s konfiguracijom dna i obale prema Studiji HHI-a od obalne crte okomito na branjeni 

pojas od 300 m' = 775 m.  

 

Prethodna provjera iteracijom s primjenom računalne aplikacije pokazala je slijedeću 
potrebnu udaljenost prvog otvora difuzora do branjenog obalnog pojasa, za 40,0 l/s i 

termoklinu 0,00 m: 475 m', odnosno ukupno do obalne crte 300+475 m = 775 m';  

  

Konfiguracija morskog dna je povoljna za polaganje podmorske dionice podmorskog 

ispusta!  
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Kod udaljenosti x = 475 m od prvog otvora difuzora do branjene zone, najvjerojatniji 

broj koliformnih bakterija bio bi ispod propisanog minimuma od 500 b.c./100 ml.  

 

Ovo znači da je odabrana duljina podmorskog dijela ispusta (od LP do završetka 
difozora) zadovoljavajuća, odnosno 300+475+72 i ukupno iznosi: 

 

L  =     847,00 m 

 

B1. 1.10.4.2. Kontrola hidrodinamičkih parametara        
 

 Maksimalni dotok je Q = 0,040 m
3
/s 

 

 Od izlaznog okna iz uređaja za pročišćavanje otpadnih voda sustava ''Dugi Rat'' do 
podvodnog dijela ispusta predviđena je polietilenska (PEHD; PE100) tlačna cijev OD/ID = 
280/248

2
 mm (PN 9,6 bar-a; SDR 17,6): 

 
22 04838,025,0248,0 mF   

 

Za podmorsku dionicu cjevovoda ispusta također je predviđena polietilenska (PEHD; 

PE 100) tlačna cijev OD/ID = 280/2482
 mm (PN 9,6 bar-a; SDR 17,6). 

 

 Brzina protjecanja u ispustu: 

smv /83,0
04838,0

0400,0
  

 

 Maksimalna visina plime, mjerena od geodetske nule, iznosi za proračun 1,20 m 
(ekstremno kolebanje mora prema Studiji HHI iznosi 153 cm). 

 

 Dubina (max) mora (cijevi ispusta) na mjestu ispusta otpadne vode iznosi -54,0 m. 

 

 Potrebna kota istjecanja kod maksimalne računske plime od 1,20 m i razlike gustoće 
morske i otpadne vode, na izlasku iz cijevi, biti će: 
 

..87,20,5403,1)0,5420,1(1 mmnZ   

 

 Gubitak u cjevovodu uslijed trenja izračunati će se prema  Darcy - Weisbachu: 

 

g

v

D

L
hv 


2

2

  

 

 Koeficijent   biti će izračunat iz Moody-evog dijagrama prema  Prandtl-Colebrook-u. 
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 Za temperaturu T = 20 C: 

-  kinematski koeficijent viskoznosti je  = 1,1  10
-6

 m
2
/s  

    -  a viskoznost tekućine:   = 1,31  10
-5

 m
2
/s  

 

 Koeficijent hrapavosti za kopneni i podmorski cjevovod bez priključaka izveden od 
zavarenih polietilenskih cijevi pretpostavlja se KB = 0,25 mm. 

 

 Gubici na ukupnoj duljini podmorskog ispusta  

 280/248
2
 mm 

 

5

6
1096,1

101,1

2482,087,0











Dv
Re  

  

D / K = 248,2 / 0,25 = 992,8 

 

 Koeficijent otpora iz dijagrama   = 0,0185  

 

  

Gubitak u cijevi duljine L = 382,0 + 300,0 + 475,0 = 1157,0 m: 

 

mhr 01,3
62,19

83,0

2482,0

0,1157
0185,0

2

  

 

 

 Gubici na difuzoru: 

 Gubici na difuzoru računaju se sumiranjem linijskih gubitaka i gubitaka nastalih pri 
istjecanju iz otvora difuzora, prema jednadžbama: 
 

g

v

D

L
hr 


2

2

   (Darcy Weisbach) i HgBCq D  2  

 

 i iznosi: 0,44 m 

 

 Krajnji otvor na difuzoru jednak je trostrukoj površini osnovnog otvora: 
 

cmFmF OO 4,1000848,0002827,03
4

060,0
3 2

2




 ; 

 odabrano  10,50 cm 

slsmq /714,5/005714,0)34(:0400,0 3

1   
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slsmqqo /14,17/01714,0)7:0400,0(33 3

1   

 

smv /02,2
00848,0

01714,0
  

 

 Presjek cijevi difuzora po stacionažama te ukupni gubitak na difuzoru izračunat je 
pomoću računalne aplikacije. 

 

 Ukupni gubici za difuzor: = 0,44 m.  

 

  

 Ukupni gubici od uređaja za pročišćavanje otpadnih voda Dugi Rat do kraja 

podmorskog ispusta Dugi Rat su: 

 

Z = 3,01 + 0,44 + 2,87 = 6,92 m 

 

       B1. 1.10.4.3. Stabilitet cjevovoda        

Na cjevovod položen na morsko dno, djeluje sila unutarnjeg pritiska te sile nastale 
uslijed vanjskog utjecaja. Cjevovod mora imati odgovarajuću otpornost na sve te sile. To se 
može postići bilo kriterijem debljine stijenke, bilo uz pomoć dodatnih opteživača ili pomoću 
načina polaganja cjevovoda. 

Čimbenici usko povezani sa stabilitetom cjevovoda jesu: 
 - uzgon cjevovoda 

 - morske struje 

 - valovi 

 - unutrašnji tlak vode 

 - promjena temperature 

- nejednoliko nalijeganje na dno 

Utjecaj tih čimbenika bit će razmotren dalje kako slijedi: 
 
 

1. UZGON CJEVOVODA 

 Specifična težina tvrdog polietilena (PEHD) manja je od specifične težine morske vode 
pa bi cjevovod ispunjen morskom ili slatkom vodom još uvijek plivao. Stoga je cjevovod 
potrebno sidriti betonskim utezima da bi bio otkonjen utjecaj uzgona. 

 

Cijev : OD/ID = 280/248,2 mm  

 

Površina stijenke:   

  2
22

013194689,0
4

2482,0280,0
mF 
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Težina cijevi po m’:  
Tc = 0,01394689  9650 = 127 (komercijalna težina: 133,74 N/m’) 

( c = 9650 N/m
3

 za PE80 (komercijalno PE 80-100: c = 10334 N/m
3 

) 

 

Težina vode u cijevi: 

'/48410000
4

2482,0 2

mNTV 


    ( v = 10000 N/m
3 

) 

 

Težina istisnute morske vode: 

'/63410300
4

280,0 2

mNTM 


    ( M = 10300 N/m
3 

) 

 

Uzgon cijevi ispunjene zrakom: 

Uo = TM - Tc = 634 – 134 = 500 N/m’ 
 

Uzgon cijevi ispunjene vodom: 

UP = Uo - Tv = 500 – 484 = 16 N/m’ 
 

Razmak “primarnih opteživača”:  4,0 m. 

 

 

2. UTJECAJ MORSKIH STRUJA 

 Na podmorski cjevovod pritisak vrše i morske struje, čija je veličina određena u 
elaboratu istraživačkih radova. 
 Na početnom dijelu podmorskog ispusta, cjevovod će biti ukopan u rov i ubetoniran 
do dubine -10,0 m te ukopan u rov (i dijelom nasipan) do dubine -15,0 m, te je utjecaj 

morskih struja eliminiran.  

 Kao mjerodavna veličina u obzir se uzima pretpostavljeni maksimalni iznos 

pretpostavljene pridnene morske struje na dubini od cca -52,0 m od vt = 0,36 m/s!. 

 Veličine sile tlaka uslijed djelovanja morskih struja je : 
2

60,0 tv

m

xt vd
g

P 


 

 Uvrštenjem poznatih vrijednosti dobije se: 
 

'/86,2236,0280,0
81,9

10300
60,0 2

mNPxt   

 
3. UTJECAJ MORSKIH VALOVA 

 Glavni činitelji za oblikovanje određenog valnog modela su: 
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 - brzina i smjer vjetra; 

 - vrijeme trajanja vjetra određenog smjera; 
 - veličina prostranstva nad kojim vjetar puše. 
 

 Predmetna lokacija, u ovom slučaju, je specifična s ograničenim privjetrištem. Bez 
obzira na jačinu i smjer vjetra i vrijeme njegovog trajanja, rijetko nailazimo na model 
potpuno razvijenog živog mora u akvatoriju Bračkog kanala - lokacije podmorskog ispusta 

Dugi Rat. 

 

U svakom slučaju, vjetrovi iz smjera SE, NE i NW-WNW (dugotrajno olujno jugo, bura i 

lebić/'garbin') oblikovati će valni model s najkarakterističnijim elementima valova za 
proračun.  

Val koji ima maksimalne elemente, u situacijama s jugom (SE) odnosno lebićem 
(olujni SW vjetar) te jakim maestralom mogu razviti maksimalne visine valova do H = 4,0 m, 

(Studija HHI-a, Split, kolovoz 2006.g.). 

  

Proračun sila, koje nastaju uslijed djelovanja valova, biti će izvršen prema  normama 
za proračun stabiliteta cjevovoda. Iz tog razloga uvodi se oznaka za visinu vala “h” te za 
duljinu “”. 
 

 Osiguranje cjevovoda može biti izvedeno na dva načina: ukopavanjem, odnosno 
postavljanjem betonskih utega. 

 Cijev ispunjena vodom (uzgon Up = 26 N/m’) bez utega bi još uvijek plivala. Stoga, 
cjevovod mora biti opterećen “osnovnim” opterećenjem tako da bi, ispunjen vodom, mogao 
biti potopljen. 

 Osnovno opterećenje se odabire tako da ono predstavlja i konačnu težinu utega, 
počevši od neke proračunske dubine. Cjevovod se ukopava u rov te betonira u slučaju dubina 
manjih od proračunske. 
 Proračunska dubina do koje će cjevovod biti ukopan, odnosno težina utega biti će 
odabrana prema uvjetima potapanja cjevovoda.  

 
4. NAPREZANJA KOD TRANSPORTA I MANIPULACIJE CIJEVIMA ZA PODMORSKI ISPUST 

U sklopu projektne dokumnetacije glavnih i izvedbenih projekata biti će potrebno 
obraditi sve uvjete manipulacije cijevima, kako tijekom transporta do lokacije, tako i 

manipulacije tijekom samog izvođenja radova – opterećivanja opteživačima i potapanja 
cjevovoda. 

Poželjno je koristiti specijalizirana teretna vozila čije karakteristike omogućuju 
nalijeganje cijevi po čitavoj dužini proizvedene dionice (štapova). 

Broj brodova potrebnih za pridržavanje cjevovoda na morskom dijelu trase bit će 
određen ovisno o maritimnim i vremenskim prilikama koje će vladati u razdoblju izvođenja 
radova.         
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5. NAPREZANJA KOD POTAPANJA 

 Kritično naprezanje cjevovoda od tvrdog polietilena pojavljuje se, upravo kod 
potapanja. Uz pretpostavku da će biti primijenjeno “punjenje vodom” kao način potapanja, 
tada, uz poznate karakteristike cijevi, zadanu maksimalnu dubinu potapanja i poznate 

dozvoljene deformacije, veličina kratkotrajnog maksimalnog naprezanja ovisi isključivo o 
odnosu ukupne težine cjevovoda ispunjenog vodom i ukupne težine cjevovoda ispunjenog 
zrakom. 

Težina cijevi i težina vode su funkcija osnovnih dimenzija cjevovoda, pa je, za daljnji 
proračun bitna /isključivo!/ težina utega, odnosno, osnovnog opterećenja. 
 Potapanje će biti vršeno punjenjem cjevovoda morskom vodom, nakon postavljanja u 
predviđenu trasu. 
 Punjenje morskom vodom započeti će s kopnene strane, nakon pričvršćenja početka 
cjevovoda. Na kraju cjevovoda kontrolirano će biti ispuštan zrak, tako da se u cjevovodu 
osigura potreban pritisak zraka prema proračunu.  
 Kontrola naprezanja biti će izvršena prema metodi Lars-Eric Jansona “Plastic Pipes for 
Water Supply and Sewage Disposal” (1972.g.), uz korištenje diagrama za taj način proračuna. 

 

Za cjevovod vanjskog promjera D = 0,280 m, klase cjevovoda PE100, PN 9,6 bar-a te 

koeficijenta opterećenja a = 0,25, dubina do koje vrijedi proračun “1” iznosi H=26,0 m. 
 

 Za H = 54,0 m, odnosno, R/D  75 veći je od kritičnog  (R/D)  k =  a   te neće doći do 
ispupčenja cijevi. 
 Radius zakrivljenosti cjevovoda kod potapanja iznositi će R =0,28075 = 21,0 m. 

  

U dijelu cjevovoda ispunjenog zrakom, tijekom potapanja potrebno je održavati 
pritisak od: 

P = 0,95-1,0 bar 

 

 Za koef. opterećenja a = 0,25 opterećenje pod vodom, usmjereno prema dolje, 
iznositi će:  

q1 = 10  a   d2  0,25  

q1 = 10  0,25    0,2802  0,25 = 0,154 kN/m' 

 Temeljna pretpostavka proračuna naprezanja cjevovoda prilikom potapanja je 
linearni odnos između momenta i savijenosti. 

Učinjene greške su na strani sigurnosti, jer su izračunati radiusi manji od stvarnih; ne 
postoji linearan odnos između napona i deformacije kod plastičnih materijala; kod savijanja 
poprečni presjek cjevovoda postaje ovalan. 

Za kratkotrajno stanje savijenosti cijevi (do 3 min.) potrebno je izračunati naprezanje 
koje mora biti manje od: σ<1000 N/cm

2
! 
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6. NAPREZANJA TIJEKOM EKSPLOATACIJE 

Tijekom eksploatacije u cijevima podmorske dionice ispusta Dubrovnik javljati će se 
naprezanja  

- uslijed unutrašnjeg tlaka 

- uslijed promjene temperature  

- uslijed nejednolikog nalijeganja cijevi na dno 

- uslijed uzgona između blokova (slučaj “otpuštanja” dva bloka) 

- uslijed djelovanja stalne morske struje   

 Kontrola napona biti će provedena u sklopu glavne projektne dokumentacije. 
 Podmorski cjevovod će biti izveden od tvrdog polietilena (PEHD PE 100), kod kojeg se 
dimenzioniranje stijenke vrši prema dozvoljenim naponima kod trajanja opterećenja u 
vremenu od 50 godina. 

    Dozvoljeni napon od 400-500 N/cm2 vrijedi uz uvjet da temperatura u cijevi ne 

prelazi 20C! 

Cjevovodom će teći otpadna voda temperature do 30 C pa je potrebno odrediti 

reduciranu vrijednost dozvoljenih napona u eksploataciji. 

 Dozvoljeni napon biti će određen na osnovu naprezanja popuštanja nakon 50 godina, 
uz koeficijent sigurnosti n = 1,3 / za temperaturu 30 C /. 

Pojedine dionice cijevi biti će zavarivanjem spojene u cjevovod.  
Postignuta sigurnost čvrstoće kod zavarivanja vara iznositi će s = 0,95.   
 

       B1. 1.10.4.4. Dozažni  spremnik        

 Dozažni spremnik podmorskog ispusta Dugi Rat je građevina koja služi za uspostavu 
takvog pogonskog režima pri kojem su brzine istjecanja usmjerene na optimalne uvjete, tj. 
eliminiranje mogućih malih brzina (eliminiranje laminarnog režima istjecanja iz difuzora) i 
uspostavu turbulentnog miješanja na graničnim kontaktima ispuštenog efluenta i morske 

vode kao medija. 

 Ovo se postiže uz uvjet da brzina istjecanja na difuzoru bude oko 1,5 - 2 m/s.  

 

  Veće količine od 40 l/s i količine u slučaju kvara ili servisiranja/zamjene 
elektromotornog zasuna, bi se preljevale u izlazno okno iz dozažnog bazena. 

  

   Usvojeni minimalni korisni volumen dozažnog spremnika iznosi količinu, odnosno 
volumen vode dostatan za 1-kratno ispuštanje za ispiranje min. 300 m' cjevovoda 
podmorskog ispusta  20 m

3
. 

  

 Usvojena minimalna apsolutna visinska kota vodenog lica u dozažnom bazenu u 

trenutku uključivanja: 7,0 m n.m. (prema izračunu +6,92 m n.m.) 
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B1.1.11. Infrastruktura na lokaciji UPOV aglomeracije Dugi Rat  

 

 B1. 1.11.1.  Interni razvod vodovodne mreže za sanitarne i hidrantske potrebe na 
lokaciji UPOV-a Dugi Rat 

Postojeći vodoopskrbni priključak na lokaciji UPOV-a Dugi Rat iz javne vodovodne 

mreže bit će izveden prema uvjetima nadležnog poduzeća, sukladno potrebama proizašlim iz 
novogradnje planiranog uređaja.  

Voda iz javne vodoopskrbne mreže bit će potrebna za 

-  sanitarne potrebe osoblja i tekuće održavanje opreme te uređaja u sklopu lokacije; 
 -  protupožarne potrebe (hidranti) - 10 l/s; 

Izvedba vodovodnog priključka i vodomjernog okna u svemu prema uvjetima tvrtke 
''Vodovod'' d.o.o. – Omiš. 

 

Potreba za sanitarnom i hidrantskom vodom iznosi: 15 l/s uz tlak u javnoj mreži 5 bar-

a. 

 U sklopu lokacije biti će izvedeno vodomjerno okno, s potrebnom mjernom opremom 

te fazonskim elementima. Hidrantska mreža na lokaciji predviđena je od ductilnih cijevi DN 
100, sveukupne dužine oko 200 m, uz postavu 4 nadzemna hidranta DN 80 te 2 vrtna 

hidranta DN 50. 

 Predviđeno je priključenje sanitarnih prostorija s garderobom te prostora u kojem je 

smještena oprema mehaničkog predtretmana, stanica za prihvat sadržaja septičkih jama.       

 

 B1. 1.11.2.   Odvodnja sanitarnih otpadnih voda u sklopu lokacije uređaja za 
pročišćavanje otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat 

Priključak sanitarnih otpadnih voda iz pojedinih tehnoloških cjelina, odnosno prostora 
u kojima je izgledna njihova pojava (pranje opreme, procjedne vode i sl. – umivaonici, podne 

rešetke, drenažni kanali u prostorijama) biti će riješena lokalnim sustavom okana i 
podzemnog cjevovoda s gravitacijskim tečenjem DN 300, dužine oko 80 m'. Sakupljene 
sanitarne otpadne biti će dopremljen do ulaznog revizijskog okna smještenog koje prethodi 

kanalu sa automatskom grubom rešetkom. To revizijsko okno je pozicionirano prije ulaza u 

objekte mehaničkog predtretmana. Time će sanitarne otpadne vode u sklopu građevina na 
lokaciji UPOV-a Dugi Rat biti objedinjene sa otpadnom vodom iz  kanalizacijskog sustava te 

zajedno obrađene na UPOV-u.     

 

 B1. 1.11.3.  Kolni prilaz i manipulativne površine u sklopu lokacije lokacije uređaja 
za pročišćavanje otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat 

 Prostorno ograničenje na odabranoj lokaciji UPOV-a aglomeracije Dugi Rat utjecalo je 

i na izgled uređene asfaltirane manipulativne površine. 
 Pristup na lokaciju s asfaltirane prometnice moguć je iz smjera istoka.  

Ukupna predložena površina asfaltirane manipulativne površine, uključivo prilaz – 

priključak na postojeću asfaltiranu prometnicu, iznosi oko 416 m
2
. 
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Predviđena je izvedba svih građevinskih elemenata prema pravilima struke – asfaltirane 

površine dovoljne nosivosti (10 t), sigurne za korištenje, sa svim potrebnim elementima 

odvodnje oborinskih voda prispjelih na njih.  

 Manipulativna površina je na najširem dijelu široka 10,00 m, a na najužem 6,00 m. 

Sveukupna dužina manipulativne površine iznosi 65,00 m. Širina asfaltiranog prilaza na 

lokaciji iznosi 5,50 m, dok je dužina oko 20 m. Asfaltirana površina oblikovana je tako da je 
cjelinama tehnološkog procesa, kao i ostalim pratećim građevinama, omogućen pristup 
vozila za potrebe utovara / istovara, kako tijekom izgradnje i montaže, tako i u kasnijoj 
eksploataciji UPOV-a aglomeracije Dugi Rat te prigodom održavanja i popravaka istog.  

Okretanje vozila prispjelih na lokaciju bit će moguće izvesti na najširem dijelu 
maniupulativne površine.  

Na prilazu s asfaltirane ulice predviđena je izvedba ulaznih dvokrilnih vrata za kolni 

promet, uz mogućnost i pješačkog prilaza. Ulazna vrata su opremljena bravom.           
 

 Asfaltirana manipulativna površina je od ozelenjenih površina na lokaciji UPOV-a Dugi 

Rat odvojena tipskim betonskim rubnjakom 18/24 cm (postavljenim u odgovarajuću 
betonsku podlogu). Pješačke staze na lokaciji predviđene su od predgotovljenih betonskih 
elemenata (opločnika) položenih na odgovarajuću podlogu, omeđene upuštenim betonskim 
rubnjakom 8/20 cm. Širina pješačkih staza je 1,00 m. 
 Za asfaltirane manipulativne površine te prilaz na lokaciju predložena je slijedeća 
konstrukcija: 

 završni sloj asfaltbetona AB11 E BIT 50/70                                    4 cm 

 nosivi sloj bitumenizirane kamene sitneži BNS 22sA  BIT50/70       6 cm 

 nevezani granulirani kameni materijal 0-63 mm         35 cm 

 

Na pješačkoj stazi predložena je slijedeća obrada:  
 betonski opločnici                                                5 cm 

 drobljenac  2-4 mm                   4 cm 

 tampon-šljunkak-drobljenac  0-32 mm                            25 cm 

 

Oborinska voda s manipulativne površine i prilaza, kao i pješačkih staza na lokaciji 
UPOV-a Dugi Rat, bit će sakupljana uz uzdignute rubnjake, poprečnim i uzdužnim padom. 
Tako sakupljena voda u sklopu lokaliziranog sustava cjevovoda, slivnika i pratećih vodolovnih 
okana, bit će usmjerena prema javnim gradskim asfaltiranim površinama te zbrinuta u sklopu 
javnog sustava odvodnje oborinskih voda, odnosno u svemu prema uvjetima nadležnih 
poduzeća. 

Raspored slivnika, cjevovoda i okana biti će određenim glavnim projektom odvodnje 
oborinskih voda sa lokacije UPOV-a aglomeracije Dugi Rat.  

 

Ukupna površina asfaltiranih internih cesta i manipulativnih površina iznosi: 416 

m
2
.  
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Ukupna površina ograđenog dijela lokacije UPOV-a Dugi Rat iznosi: oko 1.853 m
2
    

 

Sve tzv. ''zelene površine'' unutar lokacije UPOV-a aglomeracije Dugi Rat bit će 
potrebno ozeleniti nakon humusiranja te zasaditi autohtono raslinje. Odabir kultura 

vegetacije sve u skladu sa uvjetima i projektom hortikulturnog uređenja u sklopu Glavnog 
projekta. 

  

B1. 1.12.  Građevinsko i arhitektonsko oblikovanje 
Oblikovanje građevina UPOV-a aglomeracije Dugi Rat i podmorskog ispusta Dugi Rat 

razdijeljeno je u nekoliko elemenata, ovisno onjihovoj namjeni te pozicioniranju istih u 

sklopu lokacije. 

Opisom u ovom poglavlju obuhvaćene su građevine potrebne za proces 
„odgovarajućeg stupnja pročišćavanja“, odnosno za mehanički predtretman otpadnih voda, 

što čini propisani i obrađivanu razvojnu etapu izgradnje UPOV-a aglomeracije Dugi Rat. 

Predviđena je izvedba  
1. samostalne nadzemne zgrade 

2. podzemnih (ukopanih) građevina 

3. cjevovodi otpadne vode  

 

   B1. 1.12.1. Samostalna nadzemna zgrada postrojenja za pročišćavanje otpadnih 
voda  

Samostalna nadzemna zgrada postrojenja za pročišćavanje otpadnih voda sastavljena je od: 
 

1. prostorije za smještaj opreme mehaničkog predtretmana   
2. prostorije za smještaj puhala zraka    
3. stanice za prihvat i obradu sadržaja septičkih jama  
4. bazena za prihvat otpadnih voda iz septičkih jama     
5. prostorije za smještaj elektro-razdjelnika 

6. prostorije za smještaj stabilnog diesel agregata 

7. garderobe sa sanitarijama 

8. ureda   

 

Oblikovanje samostojeće zgrade određeno je prema zahtjevima funkcije, odnosno 
potrebama koje funkcija i odabrana tehnologija pročišćavanja otpadnih voda definira.    

 

Zgrada je pravokutnog tlocrtnog oblika, složena od dva volumena - višeg i nižeg, a koji 

čine jedinstvenu arhitektonsku cjelinu.  

Gabariti dijela građevine u kojima se odvijaju procesi vezani uz obradu otpadnih voda 

i slično, definirani su u skladu s potrebama ugradbe, funkcioniranja i održavanja 
hidromehaničke opreme te usklađeni s hidrauličkim tokom otpadne vode.  
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Tlocrtna veličina višeg dijela zgrade (konstrukcije) je cca 19,50 x 6,50 m, uz 

maksimalnu visinu do vrha sljemena, u odnosu na manipulativnu površinu, u iznosu od cca 

6,00 m, odnosno svijetlu visinu 5,60 m 

Niži dio konstrukcije zgrade ima tlocrt također pravokutnog oblika, sveukupne dužine 
cca 18,90, s time da širina konstrukcije u dužini od 10,85 m iznosi 6,25 m, a preostalih 8,05 m 

je široko 5,60 m. Svijetla visina do vrha atike je cca 3,60 m, u odnosu na kotu manipulativne 
površine. 
 

1. Prostorija za smještaj opreme mehaničkog predtretmana 

 Prostorija za smještaj mehaničkog predtretmana čini viši volumen nadzemne 
zgrade.  

Složena je od prizemnog i podzemnog dijela. Pristup u prostoriju moguć je sa razine 
manipulativne površine  
 Tlocrtni oblik je pravokutan, svijetle veličine cca 19,00 x 6,00 m.  

U kanalima ispod razine poda smještene su automatska gruba rešetka i ručna rešetka. 
Na razini poda pozicionirana je pužna presa s pranjem. Kompaktni „kombi“ uređaj za 
mehanički predtretman planiran je u niši cca 1,50 m ispod razine poda. Kao dio podzemne 

strukture zgrade, između kanala sa rešetkama i kompaktnog „kombi“ uređaja, pozicionirana 
je ulazna crpna stanica. Uređaj za obradu otpadnog zraka (kemijski filter) smješten je na 

razini poda  

Pristup u prostoriju moguć izravno sa maniplatvine površine, u razini iste, kroz otvore 
u zidovima opremljenim odgovarajućim vratima.   

Za potrebe prirodnog osvijetljenja te ventilacije na otvorima u zidovima će biti  
ugrađeni prozori.   

 

U nižem dijelu prizemne samostojeće zgrade smještene su prostorija za smještaj puhala 
zraka, stanica za prihvat i obradu sadržaja septičkih jama sa bazenom za prihvat otpadnih voda iz 

septičkih jama, prostorija za smještaj elektro-razdjelnika, prostorija za smještaj stabilnog diesel 
agregata, garderoba sa sanitarijama i ured.    

  

2. Prostorija za smještaj puhala 

 Prostorija za smještaj puhala predviđena je za postavu puhala potrebnih u procesu 

obrade otpadnih voda na kompaktnom uređaj mehaničkog predtretmana. Uz to, u prostoru 

je će biti moguće postavljanje puhala i za potrebe dopreme zraka u biološkom pročišćavanju, 
u nekoj mogućoj budućoj etapi razvoja uređaja za pročišćavanje otpadnih voda Dugi Rat.   

Svijetla tlocrtna površine je cca 4,20 x 5,40 m. Pristup u prostoriju moguć izravno sa 
razine manipulativne površine.   

 

3. Stanica za prihvat i obradu sadržaja septičkih jama sa bazenom za prihvat 

otpadnih voda iz septičkih jama  
Prostorija stanice za prihvat i obradu sadržaja septičkih jama, smještena u prizemlju 

samostalne zgrade postrojenja za pročišćavanje otpadnih voda, čini funkcionalnu i 
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neraskidivu cjelinu sa bazenom za prihvat otpadnih voda iz septiočkih jama, smhještenim 
ispod razine poda te prostorije. U prostoriju je smještena oprema potrebna u toma dijelu 
tehnološkog procesa. 

Svijetla tlocrtna površine pravokutnog oblika veličine je cca 3,00 x 6,00 m. Pristup u 

prostoriju moguć izravno sa razine manipulativne površine.   
 

4. Prostorija za smještaj elektrorazdjelnika 

Elektrorazdjelnici potrebni za funkcioniranje i kontrolu elektroinistalacija tehnološkog 
procesa, kao i ostale elektroinstalacije, bit će ugrađeni u zasebnoj prostoriji nižeg dijela 
prizemne samostojeće zgrade. 

Prostorija je smještena unutar zgrade, s pristupom omogućenim kroz prostoriju za 
puhala zraka ili kroz prostoriju u kojoj je smještena oprema za mehanički predtretman.     

Prostorija je pravokutnog oblika, svijetle tlocrtne površine veličine cca 2,20 x 7,00 m.  

 

5. Prostorija za smještaj stabilnog diesel agregata 

Stabilni diesel agregat, kao pričuvni izvor napajanja elektro-potrošača uređaja za 
pročišćavanje otpadnih voda Dugi Rat, bit će postavljen u zasebnu prostoriju nižeg dijela 

prizemne samostalne zgrade, s pristupom osiguranim izravno sa manipulativne površine. 
Prostorija je pravokutnog oblika, svijetle tlocrtne površine veličine cca 3,40 x 5,40 m.  

 

6. Garderobe sa sanitarijama 

Garderoba sa sanitarijama namijenjena je, prvenstveno za korištenje djelatnika 

zaduženih za održavanje i poporavke na lokaciji uređaja za pročišćavanje otpadnih voda 
aglomeracije Dugi Rat. 

Pristup u prostoriju je moguć izravno sa razine manipulativne površine, kroz dvoja 
vrata (razdvajanje „prije“ i „poslije“ procesa rada). 

 Prostorija je pravokutnog oblika, svijetle tlocrtne površine veličine cca 3,70 x 3,90 m.  

 

7. Ured 

Prostor ureda smješten je uz garderobe sa sanitarijama, uz moguć pristup izravno sa 
razine manipulativne površine.    

Prostorija je pravokutnog oblika, svijetle tlocrtne površine veličine cca 3,00 x 3,70 m.  

 

Nosiva konstrukcija samostalne zgrade postrojenja za pročišćavanje otpadnih voda 

sastoji se od vanjskih i unutarnjih armiranobetonskih zidova debljine 20 cm i monolitne 

armirano-betonske stropne ploče debljine 20cm (iznad višeg dijela je kosa ploča). Građevina 
je temeljena na ploči debljine 30 cm.  
 

Podzemni i nadzemni dio zgrade predviđeni su kao armiranobetonske konstrukcije.  
Unutrašnji zidovi građevine biti će obrađeni gletanjem i bojanjem, dok se na vanjski 

dio obrađuje kamenom oblogom debljine 3 cm u cementom mortu.  
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Vanjska stolarija izvest će se od aluminija u nijansi tamnozelene „dubrovačke“ boje, 
dok je unutarnja stolarija predviđena bijele boje. 
 

Krov višeg dijela je oblikovan kao dvostrešan, od kosih armiranobetonskih ploča 
debljine 20 cm u nagibu od 23, uz toplinsku izolaciju od kamene vune debljine 8 cm te. 

Predviđen je i pokrov od crijepa mediteran. 

 

Krovna konstrukcija nižeg, tlocrtno pravokutnog, dijela sastoji se od ravne armirano-

betnoske ploče debljine 20cm, na kojoj se nalazi beton za pad nagiba 2, sa toplinskom izolacijom 

(XPS) te završnim hidroizolacijskim slojem. 

 

   B1. 1.12.2. Podzemne građevine – mjerni kanali,  dozažni spremnik, revizijska okna 

 

1. Mjerni kanal   

 Za potrebe registracije podataka, kontrole i optimiziranja sustava biti će izvedeni 
mjerni kanal na lokaciji UPOV-a aglomeracije Dugi Rat. 

 Mjerni kanali je predviđen kao podzemna armiranobetonska konstrukcija, 

pozicionirana na zelenim površinama u sklopu lokacije.  
 

 Mjerni kanal je pravokutnog tlocrtnog oblika, svijetle širine 0,60 m te svijetle dužine 
10,75 m. Svijetla dubina konstrukcije ulaznog mjernog kanala je 2,25 m. U njemu će biti 
ugrađen polipropilenski uložak tipa kao VENTURI ili jednako vrijedan primjeren za 

predviđeno hidrauličko opterećenje. Specifikacija klase betona i razreda izloženosti, kao i 
detalji konstrukcije definirani u sklopu glavnog projekta. 

Moguće je natkrivanje  segmentima poliesterskog gazišta u odgovarajućem okviru. 
 Mjerni kanal, u smislu tečenja vode, smješten na izlaznom cjevovodu kojeg se 
priključuje na dozažni spremnik.  

 

2. Dozažni spremnik   
 Dozažni spremnik predviđen je kao podzemna građevina armiranobetonske 
konstrukcije. Spremnik je pravokutnog oblika, svijetle dužine 400 cm i širine 250 cm. Debljina 

dna je 40 cm, dok su zidovi predviđeni u debljini 30 cm. Debljina pokrovne ploče iznosi 20 
cm. Na njoj su predviđeni otvori opremljeni INOX poklopcima. Dno spremnika će biti 
izvedeno u padu prema izlaznom dijelu,dodatno produbljenom.  

 

3. Revizijska okna 

 Za potrebe održavanja, priključenja i usmjerenja toka otpadnih voda na lokaciji 
uređaja za pročišćavanja otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat biti će izvedena revizijska okna 
na trasama cjevovoda.  

 Revizijska okna su podzemno izvedene građevine, armiranobetonske konstrukcije 

opremljene poklopcima od lijevanog željeza ili INOX-a, vidljivih na površini. Poklopci 
predviđeni odgovarajuće nosivosti, ovisno o mogućem opterećenju kojima će biti izloženi.   
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B.1. 1.12.3.   Cjevovodi otpadne vode  

 

1. Podmorski ispust     

 Podmorski ispust je sastavljen od kopnenog i podmorskog dijela.  

 

 Trasa kopnenog dijela cjevovoda PEHD DN 280/248,2 mm, PE-100; PN 9,6 bar-a, SDR 

17,6, biti će položena u nagibu različitih vrijednosti, prateći terenske prilike od lokacije 

uređaja za pročišćavanje otpadnih voda (izlaz iz dozažnog spremnika) prema završnom oknu 
(odzračno okno) kopnene dionice ispusta na priobalnom području, ukupne duljine 382,00 m. 

 Trasa cjevovoda kopnene dionice podmorskog ispusta u potpunosti je ukopana. 

 

 Podmorska dionica podmorskog ispusta Dugi Rat postavljena je od lokacije 'završnog 
(odzračnog/prijelaznog)' okna kopnene dionice na priobalnom području do završetka 
podmorske dionice 847,00 m u akvatorij Bračkog kanala. 
 

 - MATERIJAL CIJEVI: .............................................. PEHD PE 100 

 - NAZIVNI PROMJER: ............................................. DN 280/248,2 mm 

 - NAZIVNI TLAK: .................................................... PN 9,6 bar-a 

 - OMJER PROMJERA I DEBLJINE STIJENKE: ....... SDR 17,6 

  

1. Stacionaža od 0+000,00 do 0+031,30  

 Trasa cjevovoda podmorskog dijela ispusta od 'odzračnog okna' na kopnu u stacionaži 
0+000,00 do stacionaže 0+031,30 postavlja se u iskopani rov i zaštićuje betonom. Ovo je 
plitka priobalna dionica pa je iz tih razloga predviđeno da cjevovod i njegova zaštita budu 
ispod kote morskog dna!  

Kota morskog dna na st. 0+031,30 m je -10,50 m.  

 

2. Stacionaža od 0+031,30 do 0+039,85  

 Na trasi cjevovoda podmorskog dijela ispusta od stacionaže 0+031,30 do stacionaže 
0+039,85 rsko izvodi se zaštita nasipom zbog prijelaza cjevovoda sa postavljanjem na 
pripremljeno morsko dno. Cjevovod i njegova zaštita biti će iznad kote morskog dna!   
Kota morskog dna na st. 0+039,85 m je -15,00 m.  

 

3. Stacionaža od 0+039,85 do 0+775,00  

 Trasa cjevovoda podmorskog dijela ispusta od stacionaže 0+039,85 do stacionaže 
0+775,00 postavlja se na pripremljeno morsko dno.  

U stacionaži 0+775,00 počinje difuzorska sekcija ispusta. 
Kota morskog dna na st. 0+775,00 m je -54,00 m. 

 

4. Stacionaža od 0+775,00 do 0+874,00 

 Difuzorska sekcija ispusta od DN 280 mm u ukupnoj duljini od 72 m postavlja se na 

betonske podmetače i posebno potapa.  
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Kota morskog dna završnog dijela difuzora/ispusta: st. 0+874,00 m je -54,80 m. 

 

2. Cjevovodi otpadne vode – doprema, evakuacija, mimovod („by-pass“)    

 Za potrebe dopreme i distribucije otpadne vode u sklopu lokacije UPOV aglomeracije 

Dugi Rat, kao i evakuacije pročišćenih otpadnih voda te mimovoda, predviđena je ugradnja 
kanalizacijskih cjevovoda. Biti će korištene okrugle kanalizacijske cijevi. Njihova trasa je 
određena ovisno o hidrauličkom toku vode te slijedu tehnoloških procesa koji se odvijaju na 
postrojenju za pročišćavanje otpadnih voda, uz pridržavanje propisa te pravila struke vezanih 
za samu izvedbu. 

 Cjevovodi se polažu na podložni sloj pijeska u iskopane rovove, na utvrđenoj trasi, 
između dijelova građevina kao što su revizijska okna, mjerni kanali te kanali u kojima je 
smještena hidromehanička oprema. Okrugle kanalizacijske cijevi (PEHD, PVC, PES) 

odgovarajućeg profila, ovisno o količini protoka, biti će pozicionirane na koti nivelete koja će 
osigurati neometeno tečenje. Nakon što budu provedena ispitivanja njihove 
vodonepropusnosti, oko cijevi će biti izvedena obloga (pješčana ili od probranog materijala) 

te će rov biti zatrpan u potpunosti, sa završnom obradom površine.     
 

B1. 1.13. TEHNIČKI OPIS ELEMENATA VEZANIH UZ ELEKTROINSTALACIJE 

B1. 1.13.1. UVOD 

Za potrebe rada UPOV-a aglomeracije Dugi Rat bit će potrebno izvesti: 
 

 glavni kabelski razvod i napajanje UPOV-a električnom energijom; 
 glavni komunikacijski razvod 

 elektroinstalacija uz tehnološku opremu; 
 elektroinstalacija uz opću potrošnju pojedinih građevina; 
 sustav zaštite od djelovanja munje na građevinama; 
 instalacija uzemljenja i izjednačenja potencijala metalnih masa u pojedinim 

građevinama; 
 vanjska ravjeta kruga postrojenja 

 nadzorno-upravljački sustav 

 

B1. 1.13.2. NAPAJANJE ELEKTRIČNOM ENERGIJOM 

Uređaj za pročišćavanje otpadnih voda priključit će se na niskonaponsku električnu 
mrežu naponske razine 230/400V, 50 Hz, u skladu s prethodnom elektroenergetskom 

suglasnošću lokalnog operatera distribucijskog sustava koju je potrebno ishoditi. 

Predviđena vršna snaga postrojenja za 1. fazu pročišćavanja iznosi 35 kW. 
U skladu s vršnim opterećenjem uređaja, glavnim projektom dimenzionirat će se i 

odrediti tip kabela glavnog voda kojim će se glavni razdjelni ormar spojiti na mjesto predaje 
električne energije. 

U sklopu pogonske zgrade uređaja predviđena je prostorija dim cca 3,40 × 5,40 m za 
smještaj pričuvnog izvora napajanja – stacionarnog diesel-električnog agregatskog 
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postrojenja. Predviđa se ugradnja kompaktnog stacionarnog diesel-električnog agregata u 
zvučno izoliranom kućištu koje omogućava prigušenje buke pri radu agregata na manje od 70 

dB(A) na 7 metara, kod 75% opterećenja. Diesel-agregat treba biti opremljen s komandnim 

ormarom u koji se smješta oprema za zaštitu, mjerenje i upravljanje radom motora i 
generatora, te upravljačkim mikroprocesorskim uređajem koji se u svrhu nadzora povezuje s 

PLC uređajem u glavnom razdjelniku. U zasebnu prostoriju NN razvoda smjestit će se ormar 
sa sustavom za automatsku izmjenu napajanja (mreža – agregat), na koji će se spojiti glavni 
razdjelnik. 

Postrojenje elektroagregatske stanice dimenzionira se za pogon cjelokupne opreme 

uređaja, uzimajući u obzir tehnološke zahtjeve rada tehnoloških cjelina i istovremenost 
pogona.     

 

Napomena: Vršnu snagu postrojenja potrebno je definirati Glavnim projektom u 

skladu s odabranom elektrostrojarskom opremom te revidirati energetske potrebe UPOV-a u 

svrhu dimenzioniranja priključka na mrežu i pričuvnog napajanja. Prilikom planiranja 
priključne elektroenergetske infrastrukture uzeti u obzir etapnost izvedbe hidromehaničke 
opreme uređaja za pročišćavanje otpadnih voda, odnosno mogućnost naknadnog proširenja 
pogona uređaja s opremom za biološko pročišćavanje. 
 

B1. 1.13.3. GLAVNI ENERGETSKI RAZVOD 

Priključak elektropotrošača uređaja izvodi se kabelima do upravljačkih ormara 

pojedinih tehnoloških cjelina/uređaja, koji se zrakasto kabelima glavnog razvoda priključuju 
na glavni razvodni ormar oznake +GRO. 

 

Glavni razdjelnik uređaja oznake +GRO, bit će smješten u prostoriji NN razvoda u 
sklopu nadzemne zgrade, a izveden kao slobodnostojeći ormar sastavljen od modularnih 

polja od plastificiranog čeličnog lima u zaštiti min. IP54. 
 

U razdjelnik +GRO ugrađuje se sljedeća oprema: 
 

−  glavni prekidač na dovodu;  
−  oprema za mjerenje i nadzor napona i struje;  
−  prekidači za priključak ormara tehnoloških cjelina;  
−  oprema za napajanje i upravljanje vanjskom rasvjetom; 
−  oprema za automatsku kompenzaciju jalove energije; 
−  oprema za napajanje opće potrošnje;   

 

Prema strojarsko-tehnološkoj shemi i topologiji UPOV-a predviđen je elektromotorni 

razvod svih tehnoloških cjelina s glavnog ormara iz prostorije NN razvoda uz ugradnju 

upravljačkih ormara/kutija za ručni režim rada neposredno na samoj lokaciji uz opremu, što 
će se detaljno definirati Glavnim projektom. Navedeno uključuje sljedeće tehnološke cjeline: 
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 napajanje i automatiku kompletne opreme mehaničkog predtretmana; automatske 

grube rešetke, ulazne crpne stanice, mikrosita, stanice za prihvat i obradu sadržaja 
septičkih jama, opreme čišćenja zraka 

 napajanje opreme opće potrošnje nadzemne prizemne građevine 

 napajanje i automatiku opreme razvojne faze s biološkim pročišćavanjem (u slučaju 
naknadnog izvođenja) 
 

Razdjelnici koji će biti smješteni unutar objekta bit će izvedeni kao slobodnostojeći 
ormari od plastificiranog čeličnog lima u zaštiti min. IP54, te će se u njih smjestiti sva 
potrebna elektro oprema za napajanje, zaštitu i upravljanje samom tehnološkom opremom 
ili napajanje lokalnih upravljačkih ormara/kutija pojedine elektrostrojarske opreme. 
 

Razdjelnici, upravljački elektro ormari i upravljačke kutije predviđeni za vanjsku 
upotrebu biti će izvedeni kao poliesterski ormari/kutije u zaštiti min. IP55, te će se u njih 
smjestiti sva potrebna elektro oprema za napajanje, zaštitu i upravljanje samom 
tehnološkom opremom. 

Isklop glavnog mrežnog napajanja i isklop agregatskog napajanja predviđen je 
tipkalima na pročelju nadzemne zgrade. 

 

B1. 1.13.4. ELEKTROINSTALACIJA UZ TEHNOLOŠKU OPREMU 

 

Upravljanje radom tehnološke opreme 

 

Upravljanje tehnološkom opremom treba biti moguće na sljedeća dva načina: 
 

1. RUČNO – postavljanjem preklopki za izbor načina upravljanja u položaj „RUČNO“ i 
pritiskom na odgovarajuća tipkala na upravljačkim ormarima/kutijama/stanicama 

pojedinih tehnoloških cjelina/uređaja ili preko PC računala u kontrolnoj sobi u 
nadzemnoj zgradi s instaliranim SCADA nadzorno-upravljačkim programom.    
 

2. AUTOMATSKI – postavljanjem preklopki za izbor načina upravljanja u položaj 
„AUTOMATSKI“, pri čemu radom uređaja upravlja PLC u glavnom razvodnom ormaru 

ili eventualno lokalni PLC u pripadajućem upravljačkom ormaru (ovisno o izvedbi). 

 

Komunikacija i nadzor 

 

Sva mjerenja i signalizacije stanja u pogonu povezuju se na PLC uređaj u glavnom 

razdjelniku +GRO koji će se povezati sa PC računalom sa SCADA programom u kontrolnoj sobi 
nadzemne zgrade.  
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Mjerenja i signalizacije prikazuju se na grafičkim operaterskim panelima pripadajućih 
razdjelnika, kao i na zaslonu PC računala u kontrolnoj sobi na procesnim slikama SCADA 

programa. 

Na PC u kontrolnoj sobi instalirat će se otvoreni i proširivi komercijalni SCADA 

program s prikazom na 2 (dva) monitora.  

 

U svrhu nadzora kruga postrojenja na predviđena mjesta potrebno je postaviti 
nadzorne mrežne video kamere (ethernet), čiji se signal prenosi u kontrolnu sobu u svrhu 
nadzora putem monitora, a može se po potrebi iskoristiti i za alarmiranje dežurne službe 
korisnika.  

 

B1. 1.13.5. ELEKTROINSTALACIJA OPĆE POTROŠNJE 
Elektroinstalacija rasvjete i utičnica bit će izvedena za nadzemnu građevinu u sklopu 

uređaja za pročišćavanje otpadnih voda u kojoj je objedinjeno nekoliko segmenata procesa - 

mehaničko pročišćavanje otpadnih voda te prihvat i obrada sadržaja septičkih jama, smještaj 
puhala zraka i diesel agregat, kao i prostor sanitarija za djelatnike održavanja.  

Opću rasvjetu u zgradi UPOV-a potrebno je izvesti postavljanjem FC ili LED svjetiljki 

industrijske izvedbe, dok je rasvjetu ostalih prostora za djelatnike potrebno riješiti 
postavljanjem nadgradnih FC svjetiljki sa sjajnim rasterom. Pomoćne prostorije potrebno je 
osvijetliti pomoću svjetiljki sa štednim žaruljama. 
 

Sigurnosnu rasvjetu potrebno je izvesti postavljanjem protupaničnih svjetiljki sa 
vlastitim baterijama i autonomijom rada 1,5 h, kao i ugradnjom akku modula u FC svjetiljke 

opće rasvjete (jednake autonomije od 1,5 h). 

 

Potrebno je predvidjeti dovoljan broj utičnica za priključak prijenosnih trošila u 
tehnološkim prostorima te prostorijama za djelatnike. 

 

U svrhu sprječavanja porasta temperature u ljetnim mjesecima iznad dozvoljenih 

pogonskih vrijednosti, u prostorije u koje se smještaju elektro ormari značajnijih potrošača 
potrebno je ugraditi klima-uređaje odvojene industrijske izvedbe sa unutarnjom i vanjskom 
jedinicom.   

 

B1. 1.13.6. VANJSKA RASVJETA 

Vanjska rasvjeta kruga postrojenja uređaja riješit će se postavljanjem svjetiljki sa LED 
izvorima svjetlosti, sa rasporedom i tipom rasvjetnih stupova prema proračunu rasvjete koji 
mora biti dan u Glavnom projektu, sukladno HRN EN 12464-2. 
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B1. 1.13.7. TELEKOMUNIKACIJSKI PRIKLJUČAK 

Za telekomunikacijski priključak uređaja za pročišćavanje otpadnih voda na pročelje 
nadzemne zgrade bit će ugrađen priključni TK ormarić na kojeg će biti spojen priključni 
telekomunikacijski kabel. 

 
B1. 1.13.8. SUSTAV ZAŠTITE OD DJELOVANJA MUNJE NA  GRAĐEVINAMA, 

UZEMLJENJE I IZJEDNAČENJE POTENCIJALA METALNIH MASA  

Sustav zaštite od djelovanja munje potrebno je izvesti sustavom hvataljki izvedenih 
vodičem iz nehrđajućeg čelika, koja se postavlja na krov nadzemne zgrade prema proračunu 
procjene rizika koji treba biti proveden u Glavnom projektu. 

 

Uzemljivač će biti izveden polaganjem trake od nehrđajućeg čelika u temelje 
pojedinih građevina uređaja kao temeljni uzemljivač te u rov sa kabelima vanjske rasvjete za 

uzemljenje rasvjetnih stupova (ukoliko se izvode). 

 

U slučaju izvedbe neizolirane metalne vanjske ograde kruga postrojenja, ista će 
također biti uzemljena na prateći uzemljivač, koji se povezuje na temeljne uzemljivače 
građevina UPOV-a. 

 

Izjednačenje potencijala metalnih masa potrebno je izvesti povezivanjem metalnih 
masa na sabirnice za izjednačenje potencijala u svim građevinama. 
 

Ako se unutar projektiranih građevina može pojaviti mogućnost stvaranja eksplozivne 
smjese potrebno je projektirati sustav zaštite od djelovanja munje prema odredbama 
Tehničkog propisa za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 

33/10), koji propisuje odgovarajuće razine zaštitnog sustava i provedbu dopunskih zaštitnih 
mjera. 

 

B1. 1.13.9. POLAGANJE KABELA 

Vanjski razvod kabela potrebno je izvesti uvlačenjem kabela u kabelsku kanalizaciju 

od PEHD cijevi, s postavljanjem betonskih kabelskih zdenaca na potrebnim mjestima u svrhu 

lakšeg provlačenja kabela. 
 

Kabeli glavnog razvoda u pogonskim građevinama bit će polagani u kabelskim 
kanalima u podu i/ili preko inox kabelskih polica na zidovima prostorija. 

 

Priključni telekomunikacijski kabel će se unutar kruga postrojenja također položiti u 
zaštitne cijevi u zemlju.  
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B1. 1.13.10. POPIS PROPISA ZA PRIMJENU 
 

Zakoni, podzakonski akti i ostali propisi kojih se treba pridržavati prilikom izrade Glavnog 

elektrotehničkog projekta su sljedeći: 
 

- Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14) 

- Zakon o tržištu električne energije (NN 22/13, 95/15, 102/15) 

- Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17) 

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17) 

- Zakon o građevinskoj inspekciji (NN 153/13) 

- Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 125/11, 78/15) 

- Zakon o zaštiti na radu  (NN 71/14, 118/14, 154/14) 

- Zakon o zaštiti od požara  (NN 92/10) 

- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10) 

- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13) 

- Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) 

- Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15) 

- Zakon o normizaciji (NN 80/13) 

- Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14) 

- Zakon o elektroničkim komunikacijama 
(NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 

71/14) 

- Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 

- 
Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim 

gradilištima 
(NN 51/08) 

- 
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom 
energijom 

(NN 88/12) 

- 
Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara 
elektroenergetskih postrojenja i uređaja 

(NN 146/05) 

- 

Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu 
niskonaponskih mreža i pripadnih transformatorskih 
stanica 

(SL 13/78) 

- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) 

- 
Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na 
građevinama 

(NN 87/08, 33/10) 

- Tehnički propis o građevnim proizvodima 
(NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 

130/12, 81/13, 136/14, 119/15) 

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 23/2011) 

- Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/2010, 29/13) 

- 
Opći uvjeti za korištenje mreže i opskrbu električnom 
energijom 

(NN 85/15) 

- Pravilnik o sustavima za dojavu požara  (NN 56/99) 

- 

Pravilnik o najmanjim zahtjevima sigurnosti i zaštite 
zdravlja radnika te tehničkom nadgledanju postrojenja, 
opreme, instalacija i uređaja u prostorima ugroženim 

(NN 39/06, 106/07) 

http://www.zakon.hr/cms.htm?id=447
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=448
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=449
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=450
http://www.zakon.hr/cms.htm?id=905
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_02_23_482.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_10_114_3017.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_03_29_521.html
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eksplozivnom atmosferom 

- 
Pravilnik o opremi i zaštitnim sustavima namijenjenim za 

uporabu u potencijalno eksplozivnim atmosferama 
(NN 34/10) 

- 
HRN EN 1127-1, Eksplozivne atmosfere, Sprječavanje 
eksplozije i zaštita, 1. dio: Osnovna načela i metodologija 

 

- 

HRN EN 60079-10-1:2009, Eskplozivne atmosfere - dio 10-

1: Klasifikacija ugroženih prostora - Eksplozivne atmosfere 

plinova 

 

- 

HRN EN 60079-14:2009, Eskplozivne atmosfere - 14. dio: 

Projektiranje, odabir i izvođenje električnih 
instalacijaTehnički propis o građevnim proizvodima 

 

- 
HRN EN 12464-1:2008, Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih 

mjesta - 1. dio: Unutrašnji radni prostori  

- 
HRN EN 12464-1:2008, Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih 

mjesta - 2. dio: Vanjski radni prostori 
 

- 
HRN EN 1838:2008 en pr. Svjetlo i rasvjeta – Nužna 
rasvjeta 

 

- HRN EN 50172/2008 – Rasvjeta nužnih izlaza  
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B1. 1.14.  PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 

 

B1. 1.14.1.   Primijenjeni propisi 

1. 2 Zakon o gradnji  (NN 15313, 65/17) 

2.   Zakon o prostornom uređenju  (NN 153/13, 20/17) 

3.   Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

4.  Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe + Ispravak (NN 35/94, 55/94) 

5. )Pravilnik o izmjenama i dopunama  Pravilnika  o uvjetima za 

vatrogasne pristupe 

 

(NN 142/03) 

6.  Pravilnik o održavanju vatrogasnim aparatima (NN 101/01) 

7.  Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika  o vatrogasnim 

aparatima  

 

(NN 74/13) 

8.  Otpornosti građevinskih elemenata  na požar   HRN DIN 4102/4 

9.  Tipovi  konstrukcija zgrada prema  otpornosti  na požar HRN U.J 1.240 

10.  Požarno opterećenje HRN U.J 1.030  

11.  Simboli za tehničke sheme HRN U.J 1.220 

12.  Računska metoda za  procjenjivanje opasnosti  od  požara i  
određivanje mjera zaštite 

 

TRVB A 100 

13.  Podaci o požarnim  značajkama  roba  i  aktivnosti TRVB A 126 

14.  Pravilnik o zaštiti  na  radu za radne i pomoćne prostorije i 
prostore 

                  (NN 06(84, 

42/05 i 113/06) 

15.  Pravilnik  o  tehničkim normativima za  električne  instalacije  
niskog  napona 

   (SL 53/88, 54/88) 

(NN 55/96, 5/02) 

16.  Pravilnik  o  tehničkim normativima za  zaštitu 
elektroenergetskih postrojenja od prenapona 

 

 (NN 53/ 91) 

17.  Pravilnik  o  standardima za električne instalacije u zgradama    (SL 68/ 88) 

18.  Zaštita od  toplinskog djelovanja HRN N.B 2.742 

19.  Nadstrujna zaštita HRN N.B 2.743 

20.  Izbor i postavljanje električne opreme u ovisnosti o vanjskim 
utjecajima 

 

HRN N.B 2.751 

21.  Trajno dopuštene struje HRN N.B 2.752 

22.  Uzemljenje i zaštitni vodiči HRN N.B 2.754 

23.  Pravilnik o tehničkim  propisima  o  gromobranima (NN 53/91, 55/96) 

(NN 163/03) 

24.  Tehnički  propis za sustave zaštite od munje na građevinama (NN 87/08) 

25.  Zaštita objekata od munje  HRN IEC 61024-1 

26.  Pravilnik o hidrantskoj  mreži za gašenje požara             (NN 08/06) 

27.  Pravilnik o programu i načinu osposobljavanja pučanstva za 
provedbu preventivnih mjera zaštite od požara, gašenje 
požara i spašavanje ljudi i imovine ugroženih požarom  

 

 

(NN 61/94) 
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B1. 1.14.2.   Lokacija  i sadržaj građevine 

Građevina UPOV-a aglomeracije Dugi Rat smještena ja na slobodnoj površini bivšeg 
Doma zdravlja u naselju Dugi Rat (k.č. 2445 i 2446 , sve K.O. DUĆE – nova građevna čestiva 
br. 2445 K.O. DUĆE). Ukupna površina ograđene lokacije iznosi oko  1933 m

2
. 

Lokacija se prostire u smjeru sjeverozapad - jugoistok. 

Ulaz na lokaciju predviđen je sa istočne strane, neposredno, asfaltiranim prilazom, sa 
asfaltirane prometnice. Prilaz nije predmet obrade ovog projekta 

U sklopu lokacije UPOV-a Dugi Rat bit će izvedeni objekti za obradu otpadnih voda.  

Na lokaciji će biti uređena interna manipulativna asfaltirana površina.  
 

Podmorski ispust ''Dugi Rat'' smješten je izvan javnih prometnih površina, na 
slobodnim površinama , na k.č. 2446 (stari broj; novi broj 2445) , 2442, 2448/1, 2448/3, 3913 

(sve K.O. DUĆE) 
   Predviđen je od okruglih PEHD cijevi, položenih na morsko dno ili na betonsku ili 

pješćanu posteljicu te zatrpani materijalom (zamjenskim ili probranim iz iskopa), odnosno 

obloženi betonom.  Namjena podmorskog ispusta je transport pročišćenih otpadnih voda, od 
lokacije uređaja za pročišćavanje otapdnih voda aglomeracije Dugi Rat na dispoziciju u 
recipijent – akvatorij Bračkog kanala.  

 

B1. 1.14.3.   Vatrogasni pristup građevini 
Vatrogasni prilaz omogućen putem kolnog ulaza na lokaciju.    
 

Pristup zgradama u sklopu građevine UPOV-a Dugi Rat moguć je s interne asfaltirane 
manipulativne površine na lokaciji.  

Asfaltirana površina mora biti izvedena dovoljne nosivosti za preuzimanje osovinskog 
opterećenja vozila. Manipulativna površina primjerene širine koja omogućuje nesmetan 
operativni rad vatrogasnih vozila. 

Područje za vatrogasni pristup treba održavati prohodnim i pristupačnim na 
planiranoj površini.  

 

B1. 1.14.4.   Građevinske značajke objekata na lokaciji 
Predviđena je izvedba slijedećih objekata na lokaciji  
1. samostalne nadzemne zgrade 

2. podzemnih (ukopanih) građevina 

3. cjevovodi otpadne vode  

 

U samostalnoj nadzemnoij zgradi odvijati će se  tehnološki proces pročišćavanja 
otpadnih voda mehaničkim predtretmanom. Uz to predviđene su prostorije za stabilni diesel-
agregat (pričuvni izvor napajanja električnom energijom), prostorija elektrorazdjelnika, ured i 

garderoba sa sanitarijama.  

Samostalna nadzemna zgrada složena je od prizemnog i podzemnog dijela. 
Konstrukcija armiranobetonska, sastavljena od temeljnih ploča, stijenki /zidova te gornjih 
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(stropnih) ploča . Završna obrada pročelja predviđena je kamenim oblogama. Krovni pokrov 

mediteran crijep (dvostrešni krov), odnosno završni hidroizolacijski sloj (jednostrešni krov). 
 

Podzemne građevine mjerni kanali,  dozažni spremnik, revizijska okna u potpunosti su 

armiranobetonske ukopane konstrukcije. 

 

Cjevovodi za transport otpadnih voda u sklopu lokacije su također podzemno 
položeni elementi. Ugrađeni su u rov, na odgovarajuću podlogu te zatrpani do kote uređene 
površine. 

 

B1. 1.14.5.   Sigurnost osoba na lokaciji i u objektima  

Na lokaciji UPOV-a aglomeracije Dugi Rat bit će predviđen boravak osoblja radi 
kontrole i vođenja pojedinih dijelova tehnološkog procesa, ne dulji od 7 radnih sati u danu. 
Glavnina svih procesa odvija se automatizirano pa nije potreban rad u više od jedne smjene. 
Iznimku čine incidentne situacije, za koje će biti propisan poseban protokol u postupanju. 

Duže zadržavanje osoblja biti će u sklopu ureda u nadzemnoj prizemnoj građevini, 

dok u svim ostalim dijelovima (postrojenje za mehaničko pročišćavanje otpadnih voda, 
agregatska stanica) pretpostavljeno vrijeme zadržavanja ne bi trebalo biti dulje od 30 minuta.   

Za potrebe evakuacije u svim prostorima objekata, bit će ugrađena zaokretna vrata s 
otvaranjem u smjeru izlaženja.      

Najveća udaljenost do izlaza u vanjski siguran prostor iznosi 10,00 m (iz prostorije za 

smještaj  opreme mehaničkog predtretmana u sklopu nadzemne zgrade postrojenja za 

pročišćavanje)  
Za instalaciju panik rasvjete predviđene su svjetiljke s autonomnim izvorom 

napajanja u trajanju od 1,5 h. 

 

B1. 1.14.6.   Instalacije na lokaciji i u objektima  

1. Vodovodna instalacija    

 Lokacija uređaja te nadzemni objekti priključeni su na javni vodovodni sustav. 
 Predviđena je izvedba vanjske hidrantske mreže s nadzemnim hidrantima 

postavljenim na pozicijama prema propisanim razmacima. 

 Svaki hidrant mora davati najmanje 5 l/s, a tlak na mlaznici mora biti najmanje 0,25 

MPa. 

 Udaljenost između hidranata je manja od 80,0 m, a udaljenost hidranata od 
građevine veća je od 5,0 i manja od 80,0 m.  

 

2. Elektroinstalacija    

Projektirana je elektroinstalacija uz tehnološku opremu UPOV-a, instalacija rasvjete 

i utičnica građevina, vanjska rasvjeta, instalacija sustava zaštite od munje, uzemljenje i 
izjednačenje potencijala metalnih masa, te telefonska instalacija. 

 Kod električnih instalacija i naprava prisutne su opasnosti od: 
   -  preopterećenja, 
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   -  kratkog  spoja, te 

   -  njihove nepravilne ugradnje, korištenja i održavanja. 
 

 Postavljeni  električni  uređaji  i  naprave moraju  biti  dokazano  sigurne izvedbe. 

   

Napajanje električnom energijom 

Napajanje UPOV-a iz javne distributivne električne mreže predviđeno je na NN 

razini s izvedbom u skladu sa tehničkim rješenjem i prema uvjetima HEP-a.  

Za potrebe pričuvnog napajanja postrojenja UPOV-a predviđeno je postavljanje 
stabilnog automatskog diesel-agregata odgovarajuće snage. 

Ormar elektro-agregata sadrži sve potrebne funkcije za upravljanje, zaštitu i 
mjerenje za pogonski motor i generator, a nadzor, kontrola, zaštita i upravljanje radom 

elektro-agregata obavlja se preko mikroprocesora povezanog s PLC-om glavnog razvoda. 

 

Elektroinstalacija rasvjete i utičnica 

Utičnice, fiksni potrošači i rasvjeta u nadzemne prizemne građevine napajaju se iz 

pripadnih razdjelnika. 

Za opću rasvjetu pogonskih i upravnih prostorija predviđene su fluoroscentne 
svjetiljke, a za pomoćne prostorije svjetiljke sa štednim izvorima svjetlosti. 

Za instalaciju panik rasvjete predviđene su svjetiljke s autonomnim izvorom 
napajanja u trajanju od 1,5 h. 

 

Grijanje prostorija 

U prostorijama vezanim za tehnološke procese nema stalnih radnih mjesta. Potreba 

za zagrijavanjem postoji samo u  uredu u sklopu nadzemne prizemne građevine. 

  Prema potrebi, za povremeno zagrijavanje prostorija sanitarnog čvora, koristit će se 
električna grijalica u sigurnosnoj izvedbi za upotrebu u takvom prostoru. 
 

Izjednačenje potencijala metalnih masa 

Izjednačenje potencijala metalnih masa potrošača tehnoloških uređaja spajanjem 
na sabirnice za izjednačenje potencijala predviđeno je u svim pogonskim prostorima te u 

crpnim stanicama. 

U sanitarijama se povezuju metalne vodovodne i odvodne cijevi vodičem P/F-Y 6 

mm
2 na sabirnice za izjednačenje potencijala, te dalje na sabirnicu zaštitnih vodiča u 

pripadajućem razvodnom ormaru. 
 

Održavanje elektroinstalacije 

 Potrebno je planirati mjesečne vizualne preglede instalacije te redovno godišnje 
održavanje agregatskog postrojenja. 

  Ispitivanje elektroinstalacije provodi se u propisanim rokovima. 

  Pregled i ispitivanje instalacije potrebno je napraviti i nakon popravka nastalih 

kvarova. 
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  Za elektroinstalaciju i instalaciju zaštite od munje treba voditi revizijske knjige. 
 

  Mjere zaštite od požara 

  Odabrani zaštitni prekidači prekidaju svaku struju preopterećenja i kratkog spoja u 

vodičima, prije nego ona prouzrokuje povišenje temperature vodiča i spojeva iznad 
dopuštene vrijednosti. Zaštita je selektivna. 

  Odabrana oprema mora zadovoljavati odredbe HRN N.B 2.730, te osigurava 

pouzdanost tehničkih mjera zaštite prema HRN N.B 2.741, HRN N.B 2.742 i HRN N.B 2.743. 

  Razvodni ormari su od samogasive plastične mase ili od lima. 
  Instalacija se izvodi kabelima i vodičima koji se polažu podžbukno u PVC rebrastim 

cijevima, nadžbukno u PVC kanalicama ili na perforiranim čeličnim kabelskim kanalima, te u 

PVC cijevima položenim u zemlju. 
  Vodiči trebaju biti dimenzionirani na nominalnu struju i kontrolirani na pad napona. 

  Izjednačenje potencijala metalnih masa provodi se njihovim povezivanjem na 
pripadne sabirnice i dalje na uzemljivač. 

 

Sustav zaštite od munje (LPS) i uzemljenje 

Na nadzemnim zatvorenim samostojećim građevinama se izvodi sustav hvataljki od 
inox žice položenim na krovu. 

Uzemljivač se izvodi inox trakom presjeka 30 x 3,5 mm položenom u temelje 
građevine. 

Inox traka polaže se i uz kabele vanjskog razvoda i vanjske rasvjete. 

Sve veće metalne mase u zemlji udaljene manje od 3,0 m najkraćim se putem povezuju na 
uzemljivač. 

Odvodnici prenapona u razvodnom ormaru spajaju se izravno na SIP vodom P/F-Y 50 

mm
2
. 

Ventilacija    

 U prostoriji za smještaj puhala predviđeno je ventiliranje putem ventilacijskog 

sustava sa prigušivačima buke. U prostoru agregata predviđena je prisilna ventilacija 
pomoću  ventilatora sa zaklopnom žaluzinom, kapaciteta 1800 - 2000 m

3
/h, koji 

osiguravaju najmanje 8 izmjena zraka u jednom satu.  

 

B1. 1.14.7.   Vatrogasni aparati  

Vatrogasni  aparati  postavljaju se na uočljiva i lako dostupna mjesta s time da ručka 
za nošenje  nije  na  visini  većoj  od 1,5 m. 

Održavanje vatrogasnih aparata, u skladu s propisima, obuhvaća redovne i 
periodične preglede  i  kontrolna ispitivanja. 
 

B1. 1.14.8.   Kontrola i osiguranje kvalitete  

  Vlasnici/ korisnici građevina, građevinskih dijelova i prostora dužni su održavati u 
ispravnom stanju postrojenja, naprave i instalacije koje mogu prouzročiti nastajanje i 
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širenje požara, sukladno tehničkim normativima, normama i uputama proizvođača, o čemu 
moraju posjedovati dokumentaciju. 

  Za zaštitne uređaje i instalacije koje služe za spriječavanje nastajanja i širenja požara 
i eksplozije, izvođač radova je dužan pribaviti ispravu od ovlaštene pravne osobe o 
ispravnom djelovanju tih instalacija i uređaja i zapisnik o obavljenom pregledu dati na uvid 
komisiji za tehnički pregled građevine. 
  Ispravnost zaštitnih uređaja i instalacija koje služe za sprječavanje nastajanja i 
širenja požara i eksplozije provjerava se najmanje jednom godišnje od strane ovlaštene 
pravne osobe, sukladno tehničkim normativima, normama i uputama proizvođača. 
 

B1. 1.14.9.   Organizacijske mjere zaštite od požara  
 Zaposlenici trebaju biti osposobljeni za provođenje i kontrolu preventivnih mjera 
zaštite od požara i eksplozije, za gašenje početnih požara te postupanje u slučaju nastanka 
opasnog događaja kao i tijekom evakuacije. 
 Pouzdanost izvedenih instalacija i postavljene opreme mora se kontrolirati na način 
i u  rokovima koje utvrđuju pripadni propisi.  
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B1. 1.15. Program za provođenje pokusnog rada 

uređaja za pročišćavanje otpadnih voda  
aglomeracije Dugi Rat 

 

  Sadržaj: 
 

B1. 1.15.1. Plan i program ispitivanja tijekom pokusnog rada 

B1. 1.15.2. Parametri koje je potrebno ispitivati 
            Zahtjevani učinak pročišćavanja UPOV-a Dgi Rat   

B1. 1.15.3. Dokumentacija za tehnički pregled i primopredaju  
B1. 1.15.4. Uputstva za vođenje pogonske knjige 

 
B1.1.15.1. Plan i program ispitivanja tijekom pokusnog rada 

Prije puštanja uređaja za pročišćavanje otpadnih voda u pokusni rad moraju biti 
provedena ispitivanja tzv. „nultog stanja“ na lokaciji. Pod time se u konkretnom slučaju  
podrazumijeva ispitivanje kvalitete zraka te razine buke. 

 

Pored navedenih ispitivanja tzv. „nultog stanja“ na lokaciji, a prije puštanja uređaja u 
pokusni rad, moraju biti provedena i sva potrebna ispitivanja cjevovoda, kao i ispitivanja 

armiranobetonskih konstrukcija. Tu su uključene tlačne probe i probe vodonepropusnosti 
cjevovoda te vodonepropusnost i kvaliteta svih izvedenih armiranobetonskih konstrukcija.   

Time će se izbjeći poteškoće uslijed eventualne nekvalitetne izvedbe, koje bi mogle 
uzrokovati nemogućnost provedbe puštanja uređaja u pokusni rad, odnosno produljiti 
rokove trajanja pokusnog rada uređaja za pročišćavanje otpadnih voda Dugi Rat. 

 

Prije puštanja UPOV-a u pokusni rad, potrebno je dobiti mišljenje (ateste) od nadležnih 
tvrtki za: 

- Higijensko-tehničku zaštitu na radu (HTZ); 

- Sigurnost uređaja za elektroinstalacije, odnosno sigurnost na dodirni napon svih 
dijelova uređaja i opreme. 

 

Predviđeni rok trajanja pokusnog rada iznosi 6 mjeseci.   

 

Pokusni rad uređaja provodi izvođač radova u 3 (tri) faze prema vremenskom slijedu u 

nastavku programa. 

 

Za svaku od 3 (tri) faze pokusnog rada nadležni izvođač sastavlja izvješće. Svaka 
slijedeća faza pokusnog rada provodi se tek nakon ispunjavanja uvjeta i kriterija iz prethodne 
faze, što odobrava nadzorna služba. 

Konačno izvješće o provedenom pokusnom radu, uz dokaze o ispunjavanju traženih 
izlaznih parametara kakvoće pročišćene otpadne vode, sastavlja izvođač radova. Nakon 
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ovjere od strane nadzorne službe, konačno izvješće o provedenom pokusnom radu prilaže se 
uz dokumentaciju kod tehničkog pregleda te primopredaje građevine UPOV-a aglomeracije 

Dugi Rat.  

 

Puštanje uređaja za pročišćavanje otpadnih voda Dugi Rat u pokusni rad provodi se uz 

obavezno pridržavanje svih uputstava proizvođača hidromehaničke opreme te elektro i 

mjerno-regulacijske opreme. Predviđene su 3 (tri) faze: 
 

1. faza: Pokusni rad ''na suho'' u trajanju cca  2-5 dana. 

Provode se pojedinačne funkcionalne probe svih dijelova hidromehaničke, elektro i 
mjerno-regulacijske opreme. 

U ovoj fazi probnog rada posebno se vrše provjere: 
 vizualne kontrole ispravne montaže pojedine opreme i sklopova 

 potrebne kontrole horizontalnosti i vertikalnosti montirane opreme i dijelova uređaja 

 smjera vrtnje montirane opreme, kontrola napona i struje opterećenja pojedine 

opreme. parametriranje mjerne opreme 

 simuliranje automatskog rada pojedine opreme 

 

Postupke ispitivanja i probnog rada na suho provode predstavnici Izvođača uz 
poželjno prisustvovanje osoblja Krajnjeg korisnika. 

 

2. faza: Pokusni rad sa ''čistom'' vodom u trajanju cca 5-10 dana. 

Postrojenje uređaj puni se “čistom vodom” (voda iz vodovodne mreže, oborinska 
voda ... bez krutih primjesa) 

 

U ovoj fazi obavlja se provjera, proba i regulacija: 

 vodotjesnost armiranobetonskih i čeličnih konstrukcija, posebno provjera 

eventualnog slijeganja i pucanja bazena, zdenaca , vodotjesnost pojedinih sklopova…. 
 brtvljenost pojedinih spojeva i sklopova  

 ugrađene osnovne i pomoćne hidromehaničke opreme 

 usklađivanje visina preljeva, 
 kontrola napona i struje opterećenja hidromehaničke opreme. Kontrola rada mjerno 

regulacijske opreme. 

 provjera funkcionalnosti rada motornih elemenata 

 

Tijekom puštanja u pogon uređaja s čistom vodom potrebno je kontrolirati projektno 
predviđena hidraulička opterećenja te regulirati i podesiti sustav automatike 

 

Nakon provedene suhe i mokre probe potrebno je sastaviti zapisnike o svim 

instaliranim dijelovima i hidrotehničkoj opremi te ga predati nadzornoj službi kako bi se 
mogao nastaviti probni rad sa otpadnom vodom. Investitoru se u pisanoj formi dostavlja 

obavijest o početku probnog rada. 
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Čista voda iz II faze ispitivanja, po mogućnosti, ostaje na uređaju zbog kontinuiteta 
ispitivanja III faze. 

 

Postupke ispitivanja i probnog rada sa čistom vodom provode predstavnici Izvođača uz 
poželjno prisustvo osoblja Krajnjeg korisnika. U toku probnog rada sa čistom vodom poželjna 
je i prisutnost Nadzorne službe. 

 

Ispitivanje vodonepropusnosti treba biti provedeno sukladno Pravilniku o posebnim 

uvjetima za obavljanje djelatnosti ispitivanja vodonepropusnosti građevina za odvodnju i 
pročišćavanje otpadnih voda (NN 1/11) donesenog na temelju Zakona o vodama (NN 

153/09). 

 

3. faza: Pokusni rad sa otpadnom vodom u trajanju cca 5,5 mjeseci, odnosno do 

postignutih zahtjevanih parametara 

U ovoj fazi potrebno je dokazati zahtjevane parametre pročišćavanja otpadnih voda,  
mulja te parametre zadanih vrijednosti karakteristika zraka i buke na lokaciji uređaja! 

Ispitivanje funkcionalnosti predobrade i čišćenja otpadnog zraka prema parametrima 
izlazne kvalitete moguće je dokazati tek tijekom funkcioniranja uređaja za pročišćavanje 
otpadnih voda. U tom razdoblju ispitivanja mogu biti izvršene sve potrebne korekcije te 

eventualne dopune uređaja za čišćenje zraka.  
 

Napomena: 

Moguće je da u predviđenom vremenu trajanju pokusnog rada ne mogu biti izvršena 
cjelokupna ispitivanja hidromehaničke, elektro te mjerno-regulacijske opreme ugrađene u 
sklopu UPOV-a Dugi Rat. To se može dogoditi uslijed potrebe za duljim razdobljem uspostave 
zahtjevanog stanja, čišćenja otpadnog zraka i ostalih dijelova opreme i građevina u sastavu 
uređaja za pročišćavanje. Slijedom tih činjenica rokovi trajanja pokusnog rada trebaju biti 
produljeni dok ne budu izvršena sva potrebna ispitivanja i dokaže zahtjevana kakvoća 
pročišćavanja otpadnih voda, kakvoća zraka i kakvoća buke!       
 

 Nakon izgradnje Uređaja za pročišćavanje otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat, u 

sklopu kanalizacijskog sustava aglomeracije Dugi Rat, potrebno je utvrditi tehničku 
ispravnost cjelokupnog uređaja te pojedinačnih dijelova uređaja, ovisno o tome da li se u 
pokusni rad pušta cjelokupan uređaj ili pojedinačne tehnološke cjeline i dijelovi. 

 

 

Uvjeti za pravilan rad UPOV-a Dugi Rat su dobro poznavanje dijelova uređaja i 
opreme, kao i poznavanje njihovog međusobnog djelovanja te učinaka pri radu. Pored toga, 
za učinkovit rad uređaja za pročišćavanje je također potrebno dobro poznavati i sam 
kanalizacijski sustav, iz kojeg je dopreman medij na uređaj za pročišćavanje otpadnih voda, 
kao i ostale prihvate otpadnih voda. 
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B1. 1.15.2. Parametri koje je potrebno ispitivati   

           Zahtjevani učinak pročišćavanja UPOV-a aglomeracije Dugi Rat – odgovarajući stupanj 

 KAKVOĆA OTPADNE VODE 

Sukladno Uredbi o standardu kakvoće voda (NN 89/10) i Pravilniku o graničnim 
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14 i 27/15), Odluci o određivanju 
osjetljivih područja (NN 81/10) te projektiranim rješenjem potrebno je postići slijedeće 
granične vrijednosti pročišćenih otpadnih voda na uređaju : 

 

 
 

Parametri pročišćene vode 
Najmanji postotak 

smanjenja opterećenja 

  Krupne plivajuće čestice vizualni kriterij* 

  Pijesak (čestice promjera >0,2 mm) 90% 

  Ukupna ulja i masti 
ulaz  100 mg/l smanjenje koncentracije 90% 

ulaz  100 mg/l izlaz max. 10 mg/l 

 

 KAKVOĆA ZRAKA 

Radi zaštite od neugodnih mirisa zatvoreni su i natkriveni svi dijelovi uređaja gdje 
postoji mogućnost prodora neugodnih mirisa: gruba rešetka i stanica (podzemni i nadzemni 

prostor) za prihvat sadržaja septičkih jama.  

U zatvorenim prostorijama održava se podtlak kako neugodni mirisi ne bi prodirali u 

okoliš. 
 

Onečišćeni zrak na zatvorenim dijelovima sustava odvodi se sistemom ventilacije i 
pročišćava kemijskim putem, pranjem plinova. 
 

Sukladno važećim propisima za kakvoću zraka potrebno jer provoditi testove na 

granicama lokacije uređaja od strane ovlaštene tvrtke, a koji moraju zadovoljiti tražene 

granične vrijednosti prema zakonskoj regulativi, i to: 

- Amonijak:  70 g/m
3
; 

- H2S:     2 g/m
3
; 

- Merkaptani:   1 g/m
3
. 

 

Na UPOV-u aglomeracija Dugi Rat u fazi pokusnog rada uređaja ispitati će se sustavi za 
evakuaciju i pročišćavanje zraka – ventilacija i filtracija, koji moraju zadovoljiti tražene 
parametre usklađene sa važećom zakonskom regulativom: 

- Zakon o zaštiti zraka (NN 113/11); 
- Pravilnik o praćenju kvalitete zraka (NN 03/12); 

- Pravilnik o graničnim vrijednostima onečiščujućih tvari u zraku (NN 117/12).   
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 RAZINA BUKE 

Kompresori (puhala) koji će biti ugrađeni moraju biti sukladni s propisanim tehničkim 
zahtjevima koji se odnose na dopuštenu razinu buke koju proizvode pod određenim uvjetima 
uporabe.  

Predviđena je ugradba u zvučno izolirani prostor. 
Crpna stanica izvedena je kao  podzemni objekat, a dodatno prigušenje buke osigurano 

je ugradnjom potopljenih crpki. 

Predviđeno diesel-agregatsko postrojenje projektira se kao pričuvni izvor električne 
energije, te će predstavljati samo povremeni izvor buke. Bit će opremljeno kućištem u 
zvučno izoliranoj izvedbi i ugrađeno u zasebnu prostoriju u sklopu nadzemne zgrade. 

 

Sukladno važećim propisima za razinu buke: 
- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09 i 55/13); 
- Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zaštiti od buke (NN 153/13); 
- Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave 

(NN 145/04 i 156/08),  

provoditi će se testovi na granicama lokacije uređaja koji moraju zadovoljiti tražene granične 

vrijednosti: 

 

- 55 dB-a dnevno, 

- 45 dB-a noću, 
 

odnosno u skladu s važećim (navedenim) zakonima i pravilnicima → + 1 dBA u odnosu na 

izmjereno ‘’nulto stanje buke’’. 
 

Postaje za mjerenje kakvoće zraka i buke postaviti uz ogradu lokacije uređaja – na ulazu 

i dijagonalno uz lokaciju uređaja na suprotnoj strani od ulaza u uređaj.  
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B1. 1.15.3. Dokumentacija za tehnički pregled i primopredaju  
 

1.  Završno izvješće voditelja radova  
2.  Upute za montažu, rad i održavanje na hrvatskom jeziku za pojedinačnu opremu   
3.  „Tehnološko“ uputstvo za rad kompletnog uređaja  
4.  Tehnološke sheme uređaja za postavu na zidu u upravnoj prostoriji 
5.  Izjave o sukladnosti za ugrađenu opremu 

6.  Jamstveni listovi za svu ugrađenu opremu 

7.  Atesti ugrađene armature (ventili, zaporni elementi...) 

8.  Atesti osnovnog i pomoćnog materijala: 
 cijevni materijal (cijevi, prirubnice, lukovi, zaštitno-izolacijska traka ...) 

 profili (UNP, INP, kutnici...) 

 spojni materijal (vijci, matice, podloške...) 
 brtve 

 elektrode 

 žice za zavarivanje 

 boje i premazi 

9.  Postupci  

 izvještaj ovlaštenog ispitivača 

 atesti zavarivača 

10.  Potvrda nadležne institucije/tvrtke o podobnosti radionice izvođača radova na montaži 
za pripremne i zavarilačke radove 

11.  Spisak upotrebljenih alata prilikom izvedbe montažnih radova 

12.  Spisak upotrebljenih mjernih uređaja prilikom izvedbe montažnih radova 

13.  Ispitni list debljine AKZ zaštite s opisom postupka  
14.  Izvještaj nadzorne službe o izvršenoj tlačnoj probi cjevovoda zraka 

15.  Izvještaj o probama nepropusnosti cjevovoda otpadne i pročišćene vode  
16.  Atest buke 

17.  Atest kvalitete zraka 

18.  Atesti i jamstva podnih rešetki i dr. 
19.  Atesti dizalica 
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B1. 1.15.4.  Uputstva za vođenje pogonske knjige 

 Operateri postrojenja UPOV-a, koji kontroliraju rad uređaja za pročišćavanje 
aglomeracije Dugi Rat vode pogonsku knjigu o radu uređaja, koja treba sadržavati slijedeće 
podatke: 

 

-  datum i redni broj evidencije; 

-  sat; 

-  temperatura zraka; 

-  pH vrijednost i temperatura otpadne vode: 

 

 Podaci koji se upisuju u pogonsku knjigu: 

 

- stanje na UPOV pri dolasku; 

- poslovi, koji su izvršeni – čišćenje, ispiranje itd.; 
- servis opreme, promjena ulja te ostali zahvati na opremi…; 
- obilasci posjetitelja i nadzornih službi; 
- stanje uređaja na odlasku; 
- ime i prezime rukovoditelja; 

- sve ostale podatke koji će biti definirani i utvrđeni tijekom izgradnje i pokusnog    
  rada. 

 

 U pogonsku knjigu također upisuju svoje primjedbe, upute i sugestije i nadzorne i 

inspekcijska služba. 
 

  Pogonsku knjigu potpisuje operater koji je i vodi. 

 

 Pogonska knjiga se odlaže u upravnoj sobi uređaja za pročišćavanje otpadnih voda do 
njezinog popunjenja, nakon čega se pohranjuje u arhivu. 

 

           Za redovno održavanje uređaja za pročišćavanje otpadnih voda aglomeracije Dugi Rat  

kapaciteta 8.000 ES potreban je minimalno 1 operater koji održava postrojenje, 2 pomoćna 
radnika, dok laborant može biti angažiran prema zahtjevima za ispitivanje. 
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B1. 1.16. Završne napomene i mjere zaštite okoliša 
 

Mjere zaštite okoliša sastoje se, prije svega u izboru kvalitetnog materijala za 
izgradnju i to: opreme i materijala za građevine u sklopu uređaja za pročišćavanje otpadnih 
voda  aglomeracije Dugi Rat te pravilnoj ugradbi i redovitom održavanju izvedene građevine. 
 

Uređenje i zaštita okoliša odnosi se na dobru pripremu izgradnje i na sanaciju 
gradilišta po okončanju građenja. 
 

Uređenjem lokacije treba biti obuhvaćeno krajobrazno uređenje lokacije UPOV-a  Dugi 

Rat, uz zatrpavanje oko građevina, nasipavanje, planiranje terena, obnavljanje raskopanih 
površina, humusiranje, zatravljivanje, sadnju autohtonog biljnog materijala i sl. te odvoz 
viška zemljanog materijala, asfaltiranje internih cesta i manipulativnih površina i dr. 

Svi radovi i potrebne mjere zaštite okoliša trebaju biti specificirane u glavnoj i 
izvedbenoj projektnoj dokumentaciji. 

  

Aktivnosti prije početka građenja 

Prije početka građenja nositelj zahvata treba:  

- putem sredstava javnog informiranja, obavijestiti zainteresirano pučanstvo o planiranom 
zahvatu i očekivanim utjecajima koje može uzrokovati planirana gradnja; 
- osigurati odgovarajuću lokaciju za smještaj mehanizacije, opreme za građenje i održavanje 
opreme i strojeva. Preporučuje se da lokacija bude uz prostor budućeg uređaja za 
pročišćavanje otpadnih voda. Na tom prostoru treba izgraditi nepropusnu podlogu s 
odgovarajućim prihvatnim kapacitetom za pojedinog potencijalnog onečišćivača; 
- osigurati odgovarajuću lokaciju za odlaganje viška iskopanog materijala i materijala od 
rušenja objekata; 
- obilježiti gradilište i osigurati odgovarajuću zaštitu trase i svih instalacija na trasi; 
- o početku radova izvijestiti konzervatorsku ustanovu, radi nadzora tijekom radova zbog 
mogućnosti nailaska na arheološka nalazišta, 
- izraditi projekt hortikulturnog uređenja. 
 

Aktivnosti tijekom građenja 

Za radove na otvorenom prostoru i građevinama dopuštena ekvivalentna razina buke 
tijekom dnevnog razdoblja iznosi 65 dB(A), a u razdoblju od 8 do 18 sati dopušta se 
prekoračenje ekvivalentne razine buke od dodanih 5 dB(A). 

Pri noćnom radu ekvivalentna razina buke ne smije prijeći vrijednosti od 45 dB(A). 
Izvoditelj radova je dužan koristiti ispravne strojeve i transportna sredstva s atestom 

koji moraju biti sukladni s propisanim tehničkim zahtjevima koji se odnose na dopuštenu 
razinu buke. 
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Zaštita kakvoće zraka 

Prije transporta suhog prašinastog matrijala isti treba poprskati vodom ili prekriti 
pokrivalom zbog smanjenja raznošenja prašine vjetrom. 

Strojevi i vozila koja se upotrebljavaju kod građenja moraju se redovito kontrolirati u 
pogledu količine i kakvoće ispušnih plinova, koji moraju biti u skladu s dopuštenim 
vrijednostima. 

 

Zaštita tla 

Strojevi koje se koristi za izvođenje zemljanih radova moraju biti redovito kontrolirani 

u pogledu prokapljivanja goriva i/ili maziva. 

Materijal iz iskopa koji će se koristiti za gradnju te višak iskopanog materijala, odlagat 
će se na za to unaprijed određeno odlagalište, koje odredi lokalna zajednica.  

Posebnu pažnju treba obratiti na modalitet radova prilikom skidanja humusnog sloja 
kojeg nije dozvoljeno miješati sa ostalim tlom. Isti treba biti zasebno deponiran, uz moguće 
korištenje kasnije kod hortikulturnog uređenja. 
 

Zaštita vodotoka 

Sanitarne otpadne vode iz gradilišnih objekata prikupljati u vodoneprousne sanitarne 
jame te povjeriti pravnoj osobi na daljnje zbrinjavanje. 

Oborinske vode s asfaltiranih ili s betoniranih parkirališnih ili radnih površina prikupiti 
internim sustavom odvodnje te prije upuštanja u vodotok pročistiti na separatoru ulja. 
 

Zaštita komunalne infrastrukture  
Na dionicama prometnica na kojima će doći do privremenog prekida prometa 

potrebno je uspostaviti privremenu regulaciju prometa i osigurati alternativne prometne 

smjerove. 

Nakon polaganja cjevovoda raskopane dionice prometnica potrebno je sanirati i 

dovesti u prvobitno stanje. 

U slučaju prekida bilo koje komunalne instalacije, izvođač radova mora, prema 
uputama i uz nadzor nadležne komunalne službe, obaviti popravak u što kraćem roku. 

 

Zbrinjavanje otpadnih tvari 

Građevni (oznaka 17 01 07, 17 05 04) i komunalni (oznaka 20 03 01) otpad nastao na 
lokacijama gradilišta odvojeno skupljati, odgovarajuće skladištiti te povjeriti pravnoj osobi na 
daljnje zbrinjavanje. 
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Aktivnosti tijekom korištenja postrojenja 

 

Zaštita od buke 

Kompresore (puhala zraka) je potrebno smjestiti u zvučno izoliran prostor tako da 

buka kod zaštitne ograde uređaja ne prelazi 55 dB(A) danju i 45 dB(A) noću. 

Kompresori (puhala) koji se ugrađuju moraju biti sukladni s propisanim tehničkim 
zahtjevima koji se odnose na dopuštenu razinu buke koju proizvode pod određenim uvjetima 
uporabe. 

Crpne stanice izvode se kao podzemni objekti, a dodatno prigušenje buke osigurano 
je ugradnjom uronjenih crpki.  

Buka na lokaciji uređaja smještenog u blizini stambene zone ne smije prelaziti 55 
dB(A) danju i 40 dB(A) noću, u području poslovne zone 60 dB(A) danju i 50 dB(A) noću, a u 
području namijenjenom za odmor 50 dB(A) danju i 40 dB(A) noću. 

 

Zaštita od neugodnih mirisa 

Za zaštitu od neugodnih mirisa potrebno je pokriti i zatvoriti sve dijelove uređaja  gdje 
postoji mogućnost prodora neugodnih mirisa: grube rešetke i stanica za prihvat sadržaja 
septičkih jama.  

U zatvorenim prostorijama potrebno je održavati podtlak kako neugodni mirisi ne bi 

prodirali u okoliš. Onečišćeni zrak na zatvorenim dijelovima sustava treba odvoditi sistemom 
ventilacije i pročišćavati na odgovarajućem filtru. 

Redovito čistiti i prati sve dijelove uređaja i radnih površina. 
 

Zaštita recipijenta 

Provoditi redovitu kontrolu rada uređaja odnosno kontrolu kvalitete otpadnih voda 
na ulazu u uređaj te na izlazu nakon postupka pročišćavanja. 

Sanitarne otpadne vode nastale na uređaju prikupiti internim sustavom odvodnje i 
pročišćavati na uređaju. 

Oborinske vode s manipulativnih površina prikupiti sustavom interne odvodnje i 
pročišćavati na uređaju. 
 

Zaštita tla 

Prilikom projektiranja glavnih i izvedbenih projekata potrebno je predvidjeti 

vodotjesne spojeve cjevovoda, okana i bazena, a odgovarajućim proračunima i izvedbom 

spriječiti pojavu pukotina na objektima kako bi se spriječilo procjeđivanje otpadne vode u tlo. 
Prilikom izvedbe koristiti materijale koji svojim svojstvima zadovoljavaju tražena 

tehnička svojstva koja moraju imati građevni materijali. 
Redovito održavanje dijelova sustava: provjera protočnosti i vodonepropusnosti 

cjevovoda, kontrola stanja objekata uređaja, naročito podzemnih bazena. 
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Zaštita krajobraza 

Urediti okoliš sukladno projektu hortikulturnog uređenja. 
Nadzemni dio objekta uređaja za pročišćavanje arhitektonski prilagoditi krajobrazu 

uvažavajući elemente tradicionalne arhitekture kako bi se što manje isticali u prostoru. 
 

Zbrinjavanje krutog otpada 

Otpadne tvari s rešetki i stanice za prihvat sadržaja septičkih jama će se kompaktirati i 
prikupljati u zatvorene kontejnere te odlagati odlagalištu komunalnog otpada I. kategorije ili 
termički obrađivati. 
Predviđena godišnja količina otpada iz finih rešetki i finih sita je 450 m3

, odnosno 1,26 

m
3
/dan. 

Ulja i masti s mastolova skupljat će se u odgovarajuća okna. 
Pražnjenje i čišćenje nepropusnih okana obavljati će samo pravna osoba koja je 

registrirana i ima odobrenje za rukovanje i prikupljanje opasnih tvari. 

Predviđena godišnja količina ulja i masti s mastolova je 130 m
3
 odnosno 0,30 m

3
/dan. 

Pijesak iz pjeskolova odlagat će se na odlagalištu komunalnog otpada I. kategorije. 
Predviđena godišnja količina pijeska iz pjeskolova je 140 m3

 odnosno 0,36 m
3
/dan. 

 

Svi detalji, kao npr. vrsta materijala i ugradba opreme, vrsta cijevi, elektro-instalacije, 

definitivna razmještaj, armaturni planovi i sl. biti će riješeni u glavnom i izvedbenom 
projektu, a u skladu sa zakonskim propisima, pravilima struke, uputama proizvođača opreme 
i materijala  te posebnim uvjetima nadležnih službi. 

 

                                                                              

Glavni projektant:                                                                  

 

 

 

       Mladen Lišnjić, dipl.ing.građ. 
 

Listopad 2018.g. 
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1. LOKACIJA UREĐAJA ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA AGLOMERACIJE DUGI RAT 

 

 

 Broj  k.č. K.O. NOVA k.č. 
1. 2445 

DUĆE 2445 
2. 2446 

 

 

 

2. KOPNENA DIONICA CJEVOVODA PODMORSKOG ISPUSTA DUGI RAT 

 

 

 Broj  k.č. K.O.  

1. 2446 

DUĆE 

NOVA k.č. 2445 

2. 2442  

1. 2448/1 

2. 2448/3 

1. 3913 
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B2. GRAFIČKI PRILOZI  

1. POMORSKA SITUACIJA       mj. 1:100 000 

2. GENERALNA SITUACIJA 

  - UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA DUGI RAT 

  PODMORSKI ISPUST DUGI RAT      mj. 1: 25000 

 3. PREGLEDNA SITUACIJA GRAĐEVINE NA DOF-u  

  - UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA DUGI RAT 

  PODMORSKI ISPUST DUGI RAT      mj. 1: 5000 

 4. PREGLEDNA SITUACIJA GRAĐEVINE NA HOK-u  

  - UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA DUGI RAT 

  PODMORSKI ISPUST DUGI RAT      mj. 1: 5000 

 5.  SITUACIJA – UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

  DUGI RAT         mj. 1: 500 

 6.  SHEMA TOKA VODE – UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

  DUGI RAT         mj. 1:  100 

 7. TEHNOLOŠKA SHEMA – UREĐAJ ZA PROČIŠĆAVANJE OTPADNIH VODA 

  DUGI RAT         mj. 1:  - 

 8. NADZEMNA ZGRADA POSTROJENJA PROČIŠĆAVANJA 

  8.1. TLOCRT, PRESJECI 1-1 I 2-2      mj. 1:100 

  8.2. PROČELJA         mj. 1:100 

 9. MJERNI KANAL - Tlocrt i presjek A-A       mj. 1: 50 

10. DOZAŽNI SPREMNIK – Tlocrt i presjek A-A     mj. 1: 50 

11. SITUACIJA KOPNENE DIONICE PODMORSKOG ISPUSTA SA  

  PRIOBALJEM         mj. 1: 500 
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12. SITUACIJA PODMORSKE DIONICE ISPUSTA      mj. 1: 2000 
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                 1: 500/500 
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       Mladen Lišnjić, dipl.ing.građ.          
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